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Sposéb szlifowania powierzchni kulistej
i urzadzenie do szlifowania powierzchni kulistej

Przedmiotem wynalazku jest sposob szlifowania powierzchni kulistej, zwlaszeza kulek tozysk tocznych
i urzadzenie do zzlifowania powierzchni kulistej. '

Dotychczas znane i stosowane metody obrébki powierzchni kulistej polegaja na przemieszczaniu wst¢pnie
uksztattowanej kulki albo pomigdzy czotami dwu obracajgcych si¢ wzgledem siebie tarcz, z ktérych jedna jest
plaskq $ciernicq za$ druga-tarcza prowadzaca-posiada rowki spiralne lub pierscieniowe, albo pomigdzy poboczni-
cami elementéw obrotowych a §ciernica i dodatkowym elementem ptaskim w postaci listwy lub tasmy bez korica.
Przyktad takiego rozwigzania moze stanowi¢ wynalazek RFN pt. "Sposéb slifowania kulek, zwiaszcza kulek
tozysk kulkowych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu” opatentowany w Polsce, nr patentu 45752,
Sposdb ten polega na tym, ze obrabianym kulkom nadaje si¢ dodatkowy ruch obrotowy przy pomocy elementu
ciernego, a element wlifujgcy styka si¢ punktowo z powierzchnjg obrabianej kulki. Metoda ta zmniejsza wpra-
wdzie niedoktadnofé ksztattu powierzchni kulki, w odniesieniu do ksztattu otrzymywanego innymi metodami,
jednak wymaga dodatkowej operacji docierania. Wynika to stad, ze powierzchnia robocza elementu szlifujacego
nie jest powierzchnig kulistg lecz powierzchnig walcowg lub inng, w zwigzku z czym styk w miejscu szlifowania
jest teoretycznie punktowy, a w rzeczywistosci element szlifujacy styka si¢ z obrabiang kulka na powierzchni
plaskiej lub innej nie kulistej.

- Do tych znanych sposob6w obrobki kulek stosowane sg : ajczgéciej urzgdzenia posiadajgce sciernice, ktére
maja powierzchni¢ ptaska, stoikows, walcowg lub takg gdzie tworzgca jest tukiem kotowym. Ponadto $ciernice
te s sztywno zwiazane z urzadzeniem. Np. urzadzenia do szlifowania kulek wedtug patentu nr 45752, posiadaja
fciernice o powierzchni walcowej lub o powierzchni wklgstej, ktérej tworzgca jest tuk kotowy, przy czym nie
majg elementu dociskajacego je ze staty sita do powierzchni obrabianej. Wada tych urzadzen jest przede
wszystkim to, Ze nie zapewniaja one mozliwosci doktadnej powierzchni kulistej. GIéwnym powodem tego jest
to, Ze zarysy powierzchni roboczych sciernic, podczas ich obrotu nie zakreslaja 2adanej powierzchni kulistej,
a brak elementu dociskajacego kulke ze statq sita uniemozliwia uzyskanie optymalnych warunkéw obrébki.

Rozwigzanie bedace przedmiotem wynalazku ma na-celu usunigcie wyZej wymienionych wad wystepujg-
cych w znanych rozwigzaniach szlifowania powierzchni kulistej.
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Istota sposobu szlifowania powierzchni kulistej zwtasz.cza kulek tozysk tocznych jest to, Zc obrabianej
. kulce nadaje si¢ ruch obrotowy ciagty w ptasz.czyznic pionowej i ruch obrotowy o okresowo zmicniajacych sig
kierunkach obrotéw w plaszczyznie poziomej, a narz¢dzie naciska ze staly sity na obrabiang kulk¢ swojg po-
wierzchnig czotows i wykonuje ruch obrotowy wzgledem wiasnej pionowej osi.

Istotg urzadzenia do szlifowania powierzchni kulistej jest to, ze posiada dwa cierne bgbny obrotowo-posu-
wisto-zwrotne i oddzielne narzgdzie dla kazdej obrabianej kulki w ksztatcie obracajgcej si¢ rurki z roboczg powie-
rzchnig czotowa w ksztalcie pierscieniowego wycinka powierzchni czaszy kulistej o promieniu réGwnym promie-
niowi kulki.

Sposéb szlifowania wedtug wynalazku, bedacy metoda ksztattowej obrébki powierzchni kulistej, dzigki

temu, ze kulce nadawany jest ztoZzony ruch obrotowy i narzgdziu-obrotowy wzgledem wlasnej pionowej osi
oraz, ze powierzchnia robocza narzedzia jest wycinkiem powierzchhi kulistej, zapewnia mozliwos¢ otrzymania
doktadnej powierzchni kuli. Zaleta sposobu wedtug wynalazku jest féwniez symoczynne profilowanie si¢ powie-
rzchni roboczej dzia w trakcie obrébki.
‘  Przettmiot 3);'! ku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 uwidacz-
nia schemat ukladu przedmiot — narzgdzie z uwzglednieniem elementéw nadajacych ruch roboczy, fig. 2 — na-
rz¢dziexdo- ohsdbkiepewierzchni kuli, fig. 3 — schemat urzqd7ema w rzucie pionowym, fig. 4 — schemat urzqdze-
nia w r2ucié joABmyhrbez glowicy szlifierskiej.

Urzadzenie do szlifowania sposobem wedtug wynalazku, pokazane na fig. 3 ifig. 4 sktada si¢ z dwdch
bgbndéw 1, ktérych powierzchnie walcowe pokryte s warstwa materialu elastycznego 2 o duzym wsp6tczynniku
tarcia np. guma, przy czym bebny 1 umieszczone s3 suwliwie pa wielowypustach wykonanych na utozyskowa-
nych watkach 3 mechanizmu mimosrodowo-dzwigniowego 4, .sworznia S oraz glowicy slifierskiej. W skiad
glowicy slifierskiej wchodza: sciernica 6, ktorej powierzchnia czotowa 7 jest wycinkiem powierzchni kuli,
tulejka zaciskowa 8, ktéra osadzona jest na koricu wrzeciona 9 utozyskowanego w tozyskach wateczkowych 10,
kota pasowego 11, osadzonego na wrzecionie 9, spr¢Zyny 12 i fozyska kulkowego wzdtuznego 13.

Zasada dziatania urzadzenia do szlifowania powierzchni kulistej polega na tym, Ze silnik elektryczny 14
napg¢dza poprzez przekladnig z¢baty lub pasowa 15 walki 3 i bebny 1, nadajgc im ruch obrotowy ciagly. Bebny
1 wprawiane s3 dodatkowo w ruch posuwisto-zwrotny przez mechanizm mimosrodowo-dzwigniowy 4 tak, ze
obracajac si¢ w-jednakowym kierunku wykonujg ruchy posuwisto-zwrotne w przeciwnych kierunkach wedtug
oznaczonych na rysunku strzatek. Sciskana przez bebny 1 kulka 16 otrzymuje od nich ztozony ruch, sktadajacy -
si¢ z dwoch ruchéw: obrotowego ciggtego o kierunku pokazanym strzatka na fig. 3 oraz obrotowego oscylacyj-
nego, ktorego kierunki sy pokazane na fig. 4. Sciernica 6 dociskan sity sprezyny 12 o regulowanym napigciu,
obracana jest wrzecionem 9, uzyskujacym ruch obrotowy od kota pasowego 11. Otworem sciernicy 6 podawane
jest od gory chtodziwe, zgodnie z kierunkiem strzalki uwidocznionej na fig. 3.

Niniejszy sposdb wedtug wynalazku moZe by¢ stosowany na skalg przemystowsy nie tylko do szlifowania,
lecz réwniez do operacji polerowania. W tym celu nalezy jedynie zastypi¢ sciernice rurka stalowg o identycznym
ksztalcie i zamiast chtodziwa podawac od gory, otworem pastg polerownicza. W podanym przyktadzie rozwigza-
nia wynalazku zostato przedstawione urzadzenie z pojedyiiczg gtowicy i narzedziem, jednakze w przemystowym
rozwigzaniu konstrukcyjnym celowym b¢dzie zastosowanie wigkszej ilosci wrzecion.

Zastrzetenia patentowe

1. Sposéb szlifowania powierzchni kulistej zwiasgcza kulek tozysk tocznych, w ktérym obrabianej kulce
nadaje sig ruch obrotowy ciagly, znamienny tym,Zeoprocz ruchu obrotowego ciagtego kulce nadaje
ruch obrotowy o okresowo zmieniajacych si¢ kierunkach obrotéw w piasnvyinie prostopadtej .do plaszczyzny
ruchu obrotowego ciaglego, a o$ obrotu narze¢dzia przechodzi przez srodek kulki.

2. Urzadzenie do szlifowania powierzchni kulistej zwtaszcza kulek tozysk tocznych w ktdrym obrabiana
kulka wykonuje ruch obrotowy ciygly, posiadajace dla kazdej obrabianej kulki oddzielne narz¢dzie w ksztalcie
rurki i dwa bebny obrotowe-posuwisto-zwrotne, znamienne tym, 7e robocza powierzchnia czotowa (7)
narzedzia jest pierScieniowym wycinkiem powierzchni czaszy kulistej o promieniu réwnym promieniowi kulki.
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