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64 Niederdruckfilter zum Reinigen von staubhaltiger Luft.

Die Erfindung betrifft einen Niederdruckfilter (1, 2)

zum Reinigen staubhaltiger Luft mit einer Staubluft-
kammer (11), einem Uber dieser angeordneten Abluftraum
(22) fur die gereinigte Luft sowie mit einem Spillufttank
(26), wobei die Staubluftkammer (11) durch eine grssere
Anzahl Niederdruckfilterschlauche (14, 15) tber freie Off-
nungen (21) mit dem Abluftraum (22) verbindbar ist und
die Gegenspiileinrichtung steuerbare Ventile aufweist, de-
ren jedes mit einem in Richtung auf den Innenraum eines
zugeordneten Niederdruckfilterschlauches (14, 15) als
Treiberdiise ausgebildeten Mundstick versehen ist, und
wobei weiterhin der Splllufttank (26) Uber die Staubluft-

kammer (11) und mit Abstand zu dieser am Niederdruckfil-

ter (1, 2) angeordnet ist und die Ventile am Spullufttank
(26) angeschlossen sind, wobei jede Treiberdlse fest mit
den oberen (29) und unteren Flachen des Spullufttankes
(26) verbunden und die obere Flache des Spullufttankes
mit Durchbrechungen fir die Druckluft versehen ist, wobei
die Durchbrechungen konzentrisch um die Treiberduse an-
geordnet sind und der gesamte Innenumiang aller Durch-
brechungen zusammengenommen eine ununterbrochene
Linie bildet.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft einen Niederdruckfilter zum
Reinigen von staubhaltiger Luft nach dem Oberbe-
griff von Anspruch 1.

Aus der DE-AS 2 754 757 ist ein derartiger Nie-
derdruckfilter mit einer Gegenspilvorrichtung be-
schrieben. Insbesondere ist um den oberen Bereich
jeder Dise eine grosse Anzahl auf einem Kreis an-
geordneter Einzelbohrungen zur Druckluftzufuhr vor-
gesehen. Fir die Befestlgung der Duse weist der
obere Bereich jeweils eine kreisférmige Offnung
auf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
optimale Reinigung der Filterschiduche zu erzielen,
wobei die Herstellung der Durchbriiche fur die
Druckluft mit méglichst wenig Autwand erfolgen soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch das
Kennzeichen des Anspruches 1 geldst.

Bei dem erfindungsgemassen Niederdruckfilter
sind im Gegensatz zum Stand der Technik die
Durchbrechungen fiir die Druckluft in der Weise ge-
formt, dass mehrere Aufgaben gleichzeitig optimal
erfiillt sind. Dadurch dass die Durchbrechungen bis
an den Rand der Disen reichen, kann rascher Spit-
zendruck in der ersten Spililphase erreicht werden.
Durch die Vielzahl der Lippen, die sich um eine
Dise anordnen, ist weiterhin in der Betriebsphase
des Filters (es wird nicht gereinigt) eine mit einfa-
chen Mittein gegebene Dichtung gewahrleistet. Wei-
terhin ist die Herstellung des oberen Teiles des
Spuliufttankes sehr vereinfacht, beispielsweise ist
dies mit der Methode des Laserschneidens méglich,
da es sich bei jeder Diise um eine ununterbrochene
Linie handelt. Ein aufwendiges Ausstanzen von ei-
ner Vielzahl von kreisformigen Offnungen entfallt
bei der erfindungsgemassen Lésung.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnung beispielhatt dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine komplette Filteranlage mit zwei Nie-
derdruckfiitern,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Spullufttank
mit Ventil, und Dise

Fig. 3 den Schnitt IlI-Ill aus Fig. 2.

Die Fig. 1 zeigt den Einsatz zweier Niederdruck-
filter 1 und 2, die Uber die Rohrverbindungen 3 und
4 sowie Uber die Rohrleitung 5 an eine gemeinsa-
me Geblasegruppe 6 fur die Spualluft angeschlossen
sind. Diese Geblasegruppe 6 besteht aus einem
Antriebsmotor 7, einem Kreiskolbengeblase 8 sowie
einem ansaug- und druckseitig wirkenden Schali-
dampter 9. Da von den Geblasen meist ein stdren-
der Larm verursacht wird, ist man allerdings dazu
Ubergegangen, mehrere Geblaseeinheiten in einem
schallgeschitzten Geblaseraum aufzustellen, insbe-
sondere bei Muihlen, wo fur die pneumatischen
Transporte meist mehrere Geblase im Einsatz sind.
Wie in Fig. 1 mit einem Abzweigstutzen 10 ange-
deutet, kann die Geblaseluft auch noch andere Luft-
verbraucher speisen.

Der Filter 1 weist eine grosse Staubluftkammer
11 auf, die eine Schleuse 12 nach aussen absperrt.
Ferner ist er mit einem Einlaufstutzen 13 fir die
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staubhaltige, zu reinigende Luft sowie mit an dem
oberen Deckel befestigten Niederdruckfilterschlau-
chen 14 und 15 versehen. In praktischen Fallen
wird die Zahl der Filterschlauche wesentlich hoher
liegen, wobei der Einsatz von Filtern mit etwa 20
bis 100 Schlduchen in der Anwendung besonders
haufig vorkommt.

Beim Filterschlauch 14 ist ein rohrtérmiges Filter-
gewebe 16 dber einen Stitzkorb 17 gestiilpt, der
seinerseits aus vertikalen Drahten 18 und spiralfor-
migen Windungen 19 aufgebaut ist und so eine
grosse Anzahl freier Felder 20 ausbildet. Er kann
zusammen mit dem Filtergewebe 16 (oder auch
diese allein) von der Verbindung mit dem Deckel 27
der Staubluftkammer 11 gelést werden. Jeder Fil-
terschlauch 14 bzw. 15 ist mit einer nach oben of-
fenen freien Offnung 21 versehen, durch welche die
durch das Filtergewebe 16 gereinigte Luft frei ab-
strdbmen kann, wie dies bei dem Filter 2 zeichne-
risch dargestellt ist. Alle Luft stromt dabei durch die
freie Offnung 21 in einen Abluftraum 22, der durch
ein unteres Gehéause 23 und einen Deckel 24 (Filter

1) gebildet und Uber ein Aspirationsrohr 25 an ei-
nen Ventilator oder eine zentrale Aspiration ange-
schlossen ist, von wo aus das Spiilgas ins Freie
oder zurlck in den Arbeitsprozess gefiihrt werden
kann. Ein Spdllufttank 26 mit dem Deckel 29 (obere
Flache) ist in einem Abstand (ber der Staubluft-
kammer 11 angeordnet, so dass die Abluft ungehin-
dert durch die freien Offnungen 21 in den Abluft-
raum 22 strémen kann. Der Spillufttank 26 ist beim
Filter 1 vollstandig in den Abluftraum 22 integriert
und mit Zwischensticken 28 auf dem Deckel 27
abgestitzt. Beim Filter 2 hingegen ist der Spulluft-
tank 26 oben frei. In Fig. 2 ist der Spullufttank 26 in
vergrossertem Massstab mit einer Dise 30 und ei-
nem Ventil 31 {ber der freien Offnung 21 darge-
stellt und oben wie unten flach ausgebildet. Dies ist
deshalb méglich, weil die Disen 30 durch den
Spullufttank 26 hindurchgetihrt sind und oben und
unten dicht mit den zwei betreffenden Tankflachen
29 bzw. 29" verbunden sind. Je mehr Filterschlau-
che ein Filter aufweist, desto grossflachiger wird der
Splllufttank 26 und entsprechend vergréssern sich
auch die Abstitzungen fir beide Tankflachen.

Bei dem Ventil 31 handelt es sich um ein an sich
bekanntes, sogenanntes «Grossflaichenventil», das
den besonderen Anforderungen fur die Gegenspi-
lung von Niederdruckfittern angepasst ist. Eine
Grossflachenmembrane 32 ist durch ein Ventilge-
hduse 33 (ber die Schrauben 34 Iuftdicht auf den
Spullufttank 26 angepresst. Durch die besondere
Formgebung der Membrane 32 und einen entspre-
chenden Zwischenraum zwischen dem Dichtrand
35, der Dise 30 und dem Ventilgehdause 33 kann
sich die Membrane 32 bei dem gezeigten Aufbau
nur von der Dise 30 weg und zu ihr hin bewegen
und entsprechend in die offene oder geschlossene
Stellung gehen. In der Membrane 32 sind mehrere
relativ kieine Locher 36 angebracht, so dass der im
Splllufttank 26 vorhandene Luftdruck sich auch auf
der oberen Flache der Membrane 32 einstellt. In
der Dise 30 herrscht bei geschlossener Stellung
der Membrane 32 kein Druck oder Unterdruck ent-
sprechend dem Druck im Abluftraum 22: die Mem-
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brane 32 wird von oben auf einer grosseren Flache
mit Druckluft beaufschlagt als von unten und mit ei-
ner schwachen Feder 37 nach unten gedriickt, so
dass sie im Normalbetrieb unter der Einwirkung re-
lativ grosser Krafte geschlossen ist. Der Raum uber
der Membrane 32 steht (ber ein elektromagnetisch
betatigbares Ventil 31 unter Kontrolle. Wird das
Elektomagnetventil 31 gedffnet, so wird uber eine
gegenuber der Flache der Locher 36 grosse Flache
die Druckluft mittels der Membrane 32 abgelassen:
der Druck fallt plétzlich stark ab, was durch die
nach wie vor von unten auf die entsprechende freie
Ringflache wirkenden Druckkrafte im Spullufttank
ein schlagartiges Freigeben des grossen Durchtritts-
querschnitts 38 zur Folge hat. Die Druckluft wird
unter der Wirkung des Behalterdruckes durch gros-
se, erfindungsgemass entsprechend  geformte
Durchbrechungen 39 im Deckel 29 des Spullufttan-
kes 26 und durch den Durchtrittsquerschnitt 38 in
die Duse 30 getrieben. Diese Dise 30 selbst weist
ein langeres, zylindrisches Rohrstiick 40 auf und ist
mit ihrem unteren Ende als Treiberdise 41 mit ei-
ner Treiberdffnung 42 ausgebildet. Die sich verjun-
gende Form der Treiberdise 41 hat zur Folge, dass
sich die Uber grosse Querschnitte vom Splluttbe-
halter 26 in die Duse 30 stiirzende Druckluft im Be-
reich der Stelle 43 der Treiberduse 41 fast wieder
auf den vollen Behalterdruck komprimiert. Dabei
sind die Querschnitte der Durchbrechungen 39, der
Durchtrittsquerschnitte 38 und der Treiberéffnung
42 - in Strémungsrichtung gesehen — sukzessiv
kleiner ausgefihnt.

Besonders vorteilhaft erwies sich die Tatsache,
die Treiberdiise 41 mit einem kleinen Abstand Uber
die freie Offnung 21 zu legen, so dass der Quer-
schnitt der freien Offnung 21 fir die Strémung der
gereinigten Luft von unten nach oben durch diese
Stelle etwa konstant bleibt.

Die Fig. 3 zeigt eine Draufsicht des Schnittes Iil-
Il der Fig. 2. Die Fig. 3 zeigt eine offene und zu-
sammenhangende Flache 47, die durch die Durch-
brechungen 39 und die fur die Dise 30 vorgesehe-
ne Kreisflaiche 44 gebildet wird. Der Bereich 45 zwi-
schen zwei benachbarten Durchbrechungen 39
bildet in etwa eine deltatdrmige Lippe, wobei die
zur Mitte weisende, gekrimmte Linie 46 aller lip-
penformigen Zwischenreich der Durchbrechungen
39 die fur die Duse 30 vorgesehen Offnung 44 bil-
det. Die deltafdrmigen Lippen liegen dichtend am
Rohrstick 40 der Duse 30 an.

In der Fig. 1 ist der Filterschlauch 14 als frischer,
d.h. noch nicht in Betrieb genommener Schiauch,
der Schlauch 15 hingegen mit einer Ubertrieben
starken Staubschicht dargestellt. Im Falle des Spail-
luftstosses wird ein solchermassen staubbeschlage-
ner Schlauch plétzlich aufgeblaht und die Staub-
schicht abgeschleudert. Beim Ubergang von der er-
sten Phase der Spillung (Schockspilung) zu ihrer
zweiten Phase (langere Nachspulung) ist die Haupt-
menge des vorher angelagerten Staubes vom Ge-
webe weggeschleudert worden, wobei wahrend der
Nachspulung dafiir gesorgt wird, dass der noch um
den Filter schwebende Staub nicht sofort wieder auf
den Filter zuriickgesogen wird, sondern ausrei-
chend Zeit erhalt, sich zu entfernen bzw. nach un-
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ten abzufalien. Der ganze Spilvorgang kann des-
halb als ein erzwungenes Erzeugen einer Ruhepau-
se nach der Schockspiilung bezeichnet werden. Bei
den Darstellungen nach Fig. 1 soll im Filter 2 der
Schlauch 50 etwa den Zustand mitten in der Ge-
genspulung zeigen, wahrend der Schlauch 51 in ei-
ner Form dargestellt ist, bei der die Gegenspilung
bereits als vollstandig abgeschlossen angesehen
werden kann und die Staubreinigung wieder ein-
setzt, nachdem der Schlauch sich wieder an das
Stitzgerist angelegt hat und seine nach innen ge-
bauchte Form wieder eingenommen hat.

Das Ventil 31 ist bei der zeichnerischen Darstel-
lung (Fig. 2) als Elektromagnetventil 53 ausgetuhn,
das Uber Steuerleitungen 54 an ein Steuergerat 55
angeschlossen ist. Dieses weist eine Schaltuhr 56
auf, mit der die Zeitabstande fur einen Spulvorgang
wahibar sind. Mit entsprechenden elektrischen Ele-
menten wird Uber die Steuerleitungen 54 dafir ge-
sorgt, dass jede einzelne Gegenspullung nach dem
vorgewahiten Intervall durchgefihrt wird, wobei bei
der gezeigten Ausfuhrung fur kleine Filter jeder Filt-
erschlauch einzeln (einer nach dem anderen) ge-
gengespult wird.

In den Fig. ist das Steuergerat 55 doppelt darge-
stelit, so dass die Filter 1 und 2 unabhangig von-
einander gesteuert werden konnen. Weiterhin weist
das Steuergerat 55 auch noch eine zeitliche Spul-
langeneinsteliung 57 auf.

Die mit der Erfindung verbundenen Vorteile be-
stehen insbesondere darin, dass erstens durch die
besondere Formgebung der Durchbrechungen 39
eine bemerkenswerte Erhdhung des Reinigungsef-
fektes erzielt wird, dass zweitens eine optimale Ab-
dichtung der Diisen 30 im oberen Bereich gewahr-
leistet ist und dass drittens eine wesentliche bauli-
che Vereinfachung erzielt wird, indem der obere
Bereich 29 der Spilluftkammer 26 beispielsweise
durch das Verfahren des Laserschneidens herge-
stellt wird.

Patentanspriche

1. Niederdruckfilter (1, 2) zum Reinigen staubhal-
tiger Luft mit einer Staubluftkammer (11), einem
iber dieser angeordneten Abluftraum (22) far die
gereinigte Luft sowie mit einem Spdllufttank (26),
wobei die Staubluftkammer (11) durch eine grésse-
re Anzahl Niederdruckfilterschlauche (14, 15) Uber
freie, erste Offnungen (21) mit dem Abluftraum (22)
verbindbar ist und eine Gegensplleinrichtung steu-
erbare Ventile aufweist, deren jedes mit einem in
Richtung auf den Innenraum eines zugeordneten
Niederdruckfilterschlauches (14, 15) als Treiberduse
(41) ausgebildeten Mundstick versehen ist, und
wobei weiterhin der Spullufitank (26) Gber die
Staubluftkammer (11) und mit Abstand zu dieser
am Niederdruckfitter (1, 2) angeordnet ist und die
Ventile am Spillufttank (26) angeschlossen sind,
wobei jede Treiberdiise (41) fest mit den oberen
(29) und unteren (29) Flachen des Spullufttankes
(26) verbunden und die obere Flache des Spulluft-
tankes mit Durchbrechungen (39) fur die Druckluft
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchbrechungen (39) konzentrisch um die Treiber-
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duse (41) angeordnet sind und der gesamte Innen-
umfang aller Durchbrechungen (39) zusammenge-
nommen eine ununterbrochene Linie bildet.

2. Niederdruckfilter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die durch Durchbrechungen 5
(39) gebildete Querschnittsflache grésser ist als der
maximale Querschnitt des jeweiligen Ventils (31)
und dieser wiederum als der Austrittsquerschnitt der
jeweiligen Treiberduse (41).

3. Niederdruckfilter nach den Anspriichen 1 und 10
2, dadurch gekennzeichnet, dass in der oberen Fla-
che (29) des Spullufttanks (26) zweite Offnungen
(44) fur Dusen (30) mit den Durchbrechungen (39)
angeordnet sind, wobei die zweite Offnung (44) mit
den Durchbrechungen (39) eine zusammenhangen- 15
de, offene Flache (47) bilden.

4. Niederdruckfilter nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Durchbrechungen (39)
konzentrisch um die kreisférmige zweite Offnung
(44) in der Weise angeordnet sind, dass ein Be- 20
reich (45) zwischen zwei benachbarten Durchbre-
chungen (39) eine lippen- und nahezu deltaférmige
Gestalt aufweist, wobei eine zur Mitte weisende ge-
krommte Seite (46) aller Lippen (45) zusammenge-
nommen eine unterbrochene, kreisférmige Linie bil- 25
den.

5. Niederdruckfilter nach den Ansprichen 3 und
4, dadurch gekennzeichnet, dass die in der oberen
Flache (29) ebensoviel offene Flachen (47) mit den
konzentrischen Durchbrechungen (39) angeordnet 3
sind, wie Disen (30) vorgesehen sind, wobei die
offenen Flachen (47) lasergeschnitten sind.
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