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(57) Abstract

Device for correcting posture which is designed to be worn by
a user and to warn him or her discreetly if his or her posture is bad:
stomach sticking out, stoop etc. The main element of this device is an
apparatus (1) with a flat housing (2) whose front face (3) is designed
to be placed against the body. The opposite face of the housing has a
clip (5) allowing it to be fixed for example to the waistband of a pair
of trousers or of a skirt. Part of the front face of the housing is cut
out so as to form a control plate (11) whose flexibility can be adjust-
ed by moving a support point of the plate on a lever (17). When said
plate is pressed further than a predetermined threshold, it actuates a
vibration generator forming a tactile warning device inside the hous-
ing. The housing has sockets for connecting an auxiliary contact
which is placed on another part of the body, and a complementary
vibration generator.

(57) Abrégé

L'invention concerne un dispositif correcteur d'attitude, destiné a &tre porté par un utilisateur et a avertir celui-ci discreéte-
ment s'il prend une mauvaise posture, telle qu‘un ventre reliché ou un dos voiité. Un élément de base du dispositif est un appareil
(1) ayant un boitier plat (2) ayant une face avant (3) destinée  étre appuyée contre le corps. La face opposée du boitier est munie
d'un clip (5) pour étre accroché par exemple au bord supérieur d'un pantalon ou d‘une jupe. Une partie de la face avant du boi-
tier est découpée pour former une plaque de commande (11) dont Ia flexibilité est réglable par déplacement d'un point d’appui de
la plaque sur un levier (17). Quand cette plaque est pressée au-deld d'un seuil déterminé, elle enclenche dans le boitier un généra-
teur de vibrations constituant un avertisseur tactile. Le boitier est muni de prises pour la connexion d‘un contact auxiliaire, 4 pla-

cer sur une autre partie du corps, et d'un générateur complémentaire de vibrations.
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DISPOSITIF AVERTISSEUR PORTATIF POUR CORRIGER L'ATTITUDE
DU CORPS

La présente invention concerne un dispositif avertisseur pour corriger
I'attitude du corps d'un utilisateur, comportant un boftier de forme
aplatie, pourvu de moyens de fixation au corps ou a une piéce
d'habillement, ce boitier comportant une source d'énergie électrique, un
avertisseur électrique, un organe de commutation commandant ledit
avertisseur, et une plaque ~ de commande pourvue de moyens de rappel
élastique et agencée pour actionner l'organe de commutation sous l'effet
d'une force extérieure qui dépasse un seuil déterminé et qui appuie la

plaque de commande ou le boftier contre une partie du corps.

Le brevet US N° 3 582 935 décrit un dispositif avertisseur de ce genre,
comportant une ceinture pourvue d'un boltier sur sa face extérieure et,
sur sa face intérieure, d'une plaque de commande reliée au boitier par
une lame-ressort. Ce boiltier contient en outre un avertisseur sonore
alimenté par une pile et commandé par un circuit électrique qui se ferme
par un contact quand la plaque se rapproche du boltier, ce qui se produit
en particulier quand la tension augmente dans la ceinture sous l'effet
d'un relachement des muscles abdominaux du porteur de cette ceinture.
Ainsi, l'avertisseur sonore "rappelle a l'ordre" I'utilisateur jusqu'a ce qu'il
rentre son ventre, ce qui permet a la plaque de s'écarter de nouveau du
boftier de maniére a interrompre le signal sonore. L'utilisateur acquiert
ainsi un réflexe aboutissant a un travail permanent des muscles
abdominaux, dont la tonicité s'améliore progressivement jusqu'a ce que le
port de l'appareil ne soit plus nécessaire. Les publications de brevet
FR-A-2 329 252, FR-A-2 539 983 et US-A-3 670 320 décrivent des
dispositifs du méme genre, mais dans lesquels le boitier est monté entre
les deux extrémités d'une ceinture et comporte un mécanisme a ressort

réagissant aux variations de longueur de la ceinture.

Toutefois, ces dispositifs connus ont en pratique plusieurs inconvénients.
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Ils comprennent nécessairement une ceinture spéciale, constituant un
élément génant & porter sur ou sous les vétements. On ne peut pas porter
un tel dispositif & un autre endroit du corps que la taille. En outre, la
ceinture ne peut pas étre assortie avec n'importe quels vétements.
D'autre part, 'avertisseur acoustique est trés génant pour l'utilisateur en
public, puisque les personnes proches de lui pergoivent aussi le signal
sonore. C'est pourquoi, en pratique, I'appareil n'est utilisé que de temps
en temps et en privé, donc pas d'une maniére suffisamment constante
pour une rééducation efficace. De plus, le dispositif & plaque de
commande selon le brevet US-A-3 582 935 ne permet pas un réglage de
sensibilité. '

Pour éviter les inconvénients du signal sonore, le FR-A-2 591 472 prévoit
de le remplacer par une interruption du fonctionnement normal d'un
autre appareil porté par l'utilisateur, par exemple un baladeur ou un
récepteur de radio que l'utilisateur entend au moyen d'écouteurs.
Toutefois, un tel équipement est assez encombrant et, dans de
nombreuses activités courantes, il n'est pas possible de l'employer. De
plus, les inconvénients dus 3 la ceinture spéciale subsistent. Le FR-A-
2 215 931 prévoit, dans un boltier monté entre les deux extrémités d'une
ceinture et pourvu d'un mécanisme a ressort, un avertisseur formé par le
ressort lui-méme, dont la cambrure change de sens brusquement et crée
un choc ressenti par I'utilisateur quand la tension de la ceinture dépasse
un certain seuil. A part les inconvénients inhérents & la ceinture, il faut
noter qu'un tel avertisseur ne se fait sentir que par un seul choc quand la

tension dépasse le seuil fixé, puis plus du tout si le ventre reste reldché.

Par contre, quand I'utilisateur reprend une attitude correcte, le ressort -

donne aussi un choc en reprenant sa forme initiale, ce qui est un signal
-superflu et plutdt génant.

La présente invention a pour but de remédier aux inconvénients de I'art
antérieur, en fournissant un dispositif discret et polyvalent, offrant des
possibilités d'emploi élargies et ne nécessitant pas une ceinture spéciale.
Un but particulier consiste & agencer le dispositif de fagon qu'il puisse

€tre employé pour corriger l'attitude de différentes parties du corps.

PCT/CHS89/30223
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Dans ce but, l'invention fournit un dispositif du type indiqué en
préambule, caractérisé en ce que l'avertisseur est un avertisseur tactile,
en ce que la plaque de commande est solidaire du bofitier et forme au
moins une partie d'une face avant du boltier, les moyens de rappe!
élastique étant constitués par la plaque et/ou une partie du boitier, et en
ce qu'il comporte des moyens de réglage formés par au moins un organe
de butée a position réglable, interposé entre la plaque de commande et

une partie opposée du boftier.

De préiérence, la plaque de commande est réalisée d'une piéce avec le-
boftier, dans lequel elle est définie par .une fente qui I'entoure

partiellement.

La plaque de commande peut comporter un rebord latéral s'étendant vers
I'intérieur du boftier et présentant une surface de butée, en regard d'un
organe de réglage monté dans le boftier de fagon & pouvoir étre déplacé
entre plusieurs positions différentes dans lesquelles des points différents
de ladite surface butent contre lui quand la plaque de commande est
pressée de l'extérieur. Ledit organe de réglage peut étre muni d'un

bouton de commande a l'extérieur du bofitier.

De préférence, la plaque de commande a une aire égale ou supérieure 2

la moitié de l'aire de la face avant du boitier.

L'avertisseur tactile peut avantageusement étre formé par un générateur

de vibrations comportant un rotor présentant un balourd.

Dans une forme de réalisation préférée, le boltier est pourvu d'un
organe de fixation agencé pour accrocher le boitier de maniére amovible
a une piece d'habillement. Ledit organe de fixation peut &tre un clip
formé par une lame élastique s'étendant le long de la face opposée i la

face avant du bofitier.

Le boftier peut étre pourvu d'une prise pour le raccordement électrique
d'un capteur complémentaire placé a distance du boitier, ce capteur
étant pourvu d'un organe de commutation branché en paralléle avec
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I'organe de commutation contenu dans le boitier. En outre, le boftier
'peut étre pourvu d'une prise pdur le raccordement électrique d'un
avertisseur tactile complémentaire placé a distance du boltier, cet
avertisseur étant branché en paralléle avec I'avertisseur contenu dans le
boftier.

On décrira ci-dessous, & titre d'exemple non limitatif, une forme de’
réalisation d'un dispositif selon la présente invention, en référence aux

dessins annexés, dans lesquels :

la fig. 1 représente en perspective un appareil pourvu d'un dispositif
selon l'invention et montre en particulier la forme du boltier de

I'appareil,
la fig. 2 est une vue en élévation latérale de l'appareil de la fig. 1,

la fig. 3 est une vue schématique des éléments contenus dans le boftier
de I'appareil de la fig. I,

les fig. 4 et 5 représentent des €léments complémentaires adaptables a

'appareil illustré par les fig. 1 a 3,

les fig. 6 a 8 sont des vues schématiques en coupe suivant la ligne VI-VI

de la fig. 3 et illustrent le fonctionnement de !'appareil,

la fig. 9 est un schéma électrique de |'appareil et des éléments illustrés

par les fig. 3 a 5, et

la fig. 10 représente une maniére de porter l'appareil dans le but de

rééduquer les muscles abdominaux de l'utilisateur.

Les fig. 1 a 3 et 6 a 8 montrent un appareil de rééducation 1 pourvu d'un
boitier aplati 2 ayant une face avant 3 lisse et une face arriere &
équipée d'un clip 5 permettant de fixer I'appareil | de maniére amovible
a un support, notamment a une piéce d'habillement. Par exemple, la

fig. 10 montre comment un utilisateur 6 peut porter l'appareil | contre
g p P PP
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son ventre d'une maniere invisible en accrochant le cfip 5 sur le bord
supérieur de son pantalon 7, le boftier 2 étant placé entre le pantalon et
le ventre de l'utilisateur, et en'boudant sa ceinture 8 sur le clip 5 de
fagon a le masquer tout en maintenant la face avant de l'appareil
pressée contre le ventre. Le boitier 2 est réalisé de préférence en
matiere synthétique moulée et il se présente sous une forme sensi-
blement rectangulaire a angles arrondis. Par exemple, ce boitier peut
avoir les dimensions approximatives suivantes : hauteur 30 a 60 mm,
largeur 25 a 50 mm, profondeur 6 & 15 mm, c'est-a-dire qu'il peut étre
facilement caché par un vétement ou méme par une ceinture de type -

courant.

La face avant 3 du boltier 2 est percée d'une fente 10 ayant un tracé en
forme de U renversé, de facon a délimiter une plaque de commande 11
qui, dans le cas présent, s'étend approximativement sur la moitié
supérieure de la face 3 du boftier. Les deux bords paralléles 12 du
boftier, qui sont situés le long des deux cdtés opposés de la plaque 11,
sont légérement inclinés vers l'arriére, de sorte que la plaque 1l se
trouve normalement en saillie par rapport a eux. Comme elle est
rattachée au reste du boitier 2 uniquement entre les deux extrémités 13
de la fente 10, la plaque 1l est maintenue par son élasticité et,
lorsqu'une poussée extérieure est exercée sur la face avant 3 du boitier,
cette plaque, grice a cette élasticité, peut se déformer en s'enfongant
dans l'épaisseur du boftier. Au repos, la plaque 11 se trouve de

préférence dans l'alignement du reste de la face frontale 3.

Une face latérale 14 du boltier 2 présente une fente longitudinale 15
d'ol émerge une extrémité 16 d'un levier de réglage 17, cette extrémité
étant profilée pour servir de bouton de commande. A l'intérieur du
boitier, comme le montre la fig. 3, l'autre extrémité du levier 17 est
montée de maniére pivotante sur un téton 18 solidaire de la paroi de
fond 20 du bofitier, contre laquelle s'étend le levier 17. Sept petits
renflements 21 sont ménagés sur la paroi 20 et cooperent avec un trou
correspondant 22 du levier 17 pour former des crans définissant sept
positions du levier 17, de la position inférieure représentée en trait

continu a la position supérieure 17' dessinée en traits mixtes en fig. 3.
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Ces positions correspondent 3 un réglage progressif de la résistance aux
déformations de la plague de commande 11. En effet, celle-ci présente
du c6té de l'extrémité 16 du levier 17, un rebord rigide 23 ayant un bord
profilé 24 qui bute contre le levier 17 quand la plaque 11 s'enfonce dans
le boftier, sauf quand ce levier se trouve dans la position inférieure. On
peut donner au bord 24 le profil longitudinal approprié, rectiligne ou
courbe, pour qu'il bute contre le levier pour des enfoncements
prédéterminés de la plaque 11, graduellement plus petits quand le levier
17 est placé plus haut. Ces moyens de réglage peuvent étre remplacés ou
complétés par d'autres systémes de butée interposés entre le boltier et
la plaque de commande 11. Par exemple, on peut prévoir une cale mobile
pouvant étre amenée sur une protubérance de la paroi 20 du boftier pour
épauler la zone centrale de la plaque 11 afin de limiter les déformations

de la plaque pour une force d'appui donnée.

La fig. 6 montre en coupe la position de la plaque de commande 1! au
repos. Dans ce cas, le bord 24 ne touche pas le levier 17, quel que soit le
cran sur lequel est placé ce levier. La fig. 7 montre comment la plaque
11 s'enfonce dans le boftier quand le levier 17 est placé dans sa position
la plus basse, représentée en trait continu en fig. 3 et dans laquelle le
bord 24 ne peut pas s'appuyer sur le levier 17. La plaque 11 peut ainsi
s'enfoncer dans le boftier 1 simplement par flexion, sans torsion. En
revanche, dans le cas de la fig. 8, le levier 17 se trouve dans sa position
supérieure 17' et il retient le bord 24 déja aprés un faible déplacement
de la plaque. Comme le bord 24 se trouve le long d'un c6té de la plaque
11, cette plaque peut encore se déformer élastiquement en se
gauchissani si la pression devient plus forte, en s'enfongant dans le
boitier prés de son autre bord et en particulier dans la zone de son angle
supérieur opposé 25. Plus le levier 17 est placé haut, plus I'enfoncement
de la plaque de commande 1! est réduit pour une poussée déterminée.
Alnsi, le réglage de la sensibilité de la plaque de commande 11 a I'égard
d'une poussée extérieure est obtenu simplement par le déplacement du
levier 17, formant un point d'appui mobile le long du bord 24 de la
plaque et modifiant ainsi les réactions eélastiques de la plaque en flexion
-et en torsion.

e

”
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Au voisinage de son angle 25, la plaque de commande 11 comporte sur sa
face intérieure un ergot 26 situé en regard d'un commutateur électrique
27, lequel est fixé a la paroi 20 du boltier et agencé pour fermer un
circuit électrique quand Il'ergot 26 s'appuie contre lui grdce a un

enfoncement suffisant de la plaque 1l dans cette zone.

Comme le montre la fig. 3, le boftier 2 contient un générateur de
vibrations 28 alimenté par une pile électrique 29 et commandé par le
commutateur 27. Le boltier est muni d'une porte 30 donnant acces a la
pile. Le générateur de vibrations 28 est silencieux et il est fixé au .
boftier 2 afin de servir d'avertisseur tactile, par l'intermédiaire de la
face 3 du boftier, maintenue en appui contre le corps, soit directement,
soit & travers un vétement. Ces vibrations sont transmises a la peau sur
toute la face 3, puisque la plaque 1l est solidaire du boftier et vibre
avec lui. Le générateur 28 peut étre un vibreur a électro-aimant, mais sa
forme préiérée est celle d'un moteur électrique miniature a courant
continu, par exemple de 1,5 V, dont I'arbre porte un élément excentrique
constituant un balourd. Ce type de générateur de vibrations permet une .
certaine variation de sa fréquence, s'adaptant a une fréquence de
résonance d'une partie ou de l'ensemble de I'appareil 1. Le boitier 2
comporte en outre une prise d'entrée 31 et une prise de sortie 32 qui
sont toutes deux du type bipolaire coaxial et qui sont destinées au

raccordement d'appareils complémentaires tels que ceux des fig. 4 et 5.

La fig. 4 représente de maniere symbolique un capteur complémentaire
41 qui comporte un commutateur, par exemple similaire au commutateur
27, et qui peut remplir une fonction semblable pour commander le
générateur de vibrations 28 de l'appareil 1. L'appareil 41 est relié a
I'appareil 1 par un cordon électrique 42 pourvu d'une fiche bipolaire 43
du type "jack" que l'on peut emboiter dans la prise 31 de l'appareil 1. De
son cdté, la fig. 5 montre un générateur complémentaire de vibrations
44, équipé d'un cordon 45 et d'une fiche bipolaire 46 que l'on peut
brancher dans la prise 32 de l'appareil 1 pour que le générateur 44 soit

commandé par le commutateur 27 ou par le capteur 4l.

Le schéma électrique de la fig. 9 montre que chacune des prises 31, 32
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comporte, en plus des deux contacts polaires 3la, 32a et 31b, 32b, un
interrupteur 3lc, 32c que la fiche correspondante 43, 46 ouvre quand elle
est enfoncée dans la prise 31, 32. L'interrupteur 3ic est monté en série
avec le commutateur 27, tandis que I'interrupteur 32¢ est monté en série
avec le générateur de vibrations 28. Ainsi, quand les fiches 43 et 46 ne
sont pas branchées & l'appareil 1, le générateur 28 fonctionne
uniquement quand la plaque de commande 11 ferme le commutateur 27.

.Quand le capteur complémentaire 41 est branché i la prise 31 de

I'appareil 1, il est connecté en paralléle au commutateur 27, mais cée
dernier est mis hors circuit par ouverture de l'interrupteur 3lc. Ainsi, le
fonctionnement du générateur de vibrations 28 sera commandé
uniquement par le capteur 4l. Celui-ci peut étre placé sur une autre

partie du corps, par exemple étre combiné & deux brides entourant les

épaules et rattachées I'une 3 l'autre dans la zone dorsale, de maniére a
avertir |'utilisateur au moyen des vibrations si le haut de son dos a une
position vo(tée. Ce capteur peut &tre encore plus mince que l'appareil 1,
de fagon a ne pas étre génant quand l'utilisateur s‘appuie contre un
dossier.

Quand le générateur complémentaire de vibrations 44 est branché 3 la

_Prise 32, il fonctionne a la place du générateur 28 qui est mis hors

service par ouverture de l'interrupteur 32c. L'utilisateur peut placer le
générateur 44 3 l'endroit qui lui convient et cc générateur peut étre
commande, selon les cas, soit par le commutateur 27, soit par le capteur
#1. Dans ce dernier cas, il peut &tre placé sur la méme partie du corps
que le capteur 41, I'avantage de cette disposition étant simplement de
conserver l'alimentation électrique par la pile 29 de I'appareil 1,

représentant un poids et un volume qui ne sont pas génants au niveau de

la ceinture mais qui pourraient I'étre sur une autre partie du corps.

La description qui précéde montre que le dispositif selon l'invention peut
se présenter sous la forme d'un appareil trés petit, imperceptible pour
les personnes proches de l'utilisateur. Grace au clip 5, l'appareil 1 peut
€tre accroché, au niveau de la taille, aussi bien 3 un sous-vétement qu'a

une ceinture ordinaire ou au bord supérieur d'une jupe ou d'un pantalon,
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Toutefois, ce clip pourrait étre remplacé par d'autres moyens de fixation
a un vétement, tels que des boutons & pression, etc. Le clip 5 a
l'avantage de permettre de fixer commodément l'appareil 2 une sangle
passant sur une autre partie du corps, notammernt si on veut le placer
dans la région des omoplates. On peut prévoir des versions ol le clip 5
serait fixé a la plaque de commande 1!, tandis que le corps serait

appuyé contre la face arriére 4 du boitier.

Dans I'exemple décrit ci-dessus, la plaque de commande 11 a une surface
représentant approximativement la moitié de la surface de la face avant-
3 de l'appareil, ce qui a l'avantage d'éviter une pression trop concentrée
sur le corps. En fait, la plaque peut constituer une part encore plus
importante de la face 3, voire méme sa totalité. Le cas échéant, la
plaque de commande peut étre formée par une piéce distincte du reste
du boitier et fixée a lui par un assemblage quelconque. On peut
également concevoir des formes de réalisation dans lesquelles la plaque
de commande est associ€ée a un cristal piézo-électrique dont la tension
de sortie commande un commutateur électronique qui remplace le
commutateur 27. Une autre variante de réalisation consiste & remplacer
'un ou l'autre des générateurs de vibrations 28 et 44 décrits plus haut
par un autre avertisseur tactile approprié, par exemple une lamelle
collée 4 la peau et produisant des picotements par de petites décharges

électriques.

Par rapport aux dispositifs selon l'art antérieur, le dispositif selon
I'invention présente des avantages notables. Sa maniére inaudible de
donner I'éveil a I'utilisateur est particuliérement discréte et efficace, ce
qui permet de le porter pratiquement en toutes circonstances, méme dans
la vie professionnelle ou dans une atmospheére bruyante. L'appareil étant
dépourvu d'une ceinture spéciale, on peut facilement le dissimuler sous
un vétement pendant son utilisation. On peut aussi facilement l'enlever
aprés usage, s'il y lieu, et le ranger dans une poche ou dans un sac a
main. D'autre part, l'appareil a aussi l'avantage de pouvoir étre réglé
facilement lorsqu'on I'a mis en place. De cette maniére, on peut toujours
ajuster le seuil d'enclenchement de !'appareil en fonction de la tension

du vétement ou autre support auquel il est {ixé, d'aprés les attitudes

effectives de ['utilisateur.




"WO 90/07360

- 10 -

Revendications

1. Dispositif avertisseur pour corriger l'attitude du corps d'un utilisa-

teur, comportant un boftier de forme aplatie, pourvu de moyens de

fixation au corps ou & une piéce d'habillement, ce boftier comportant )

une source d'énergie électrique, un avertisseur électrique, un organe de
‘commutation commandant ledit avertisseur, et une plaque de commande

pourvue de moyens de rappel élastique et agencée pour actionner

l'organe de commutation sous l'effet d'une force extérieure qui dépasse’

un seuil déterminé et qui appuie la plaque de commande ou le boitier

contre une partie du corps, caractérisé en ce que l'avertisseur est un

avertisseur tactile (28, 44), en ce que la plaque de commande (11) est
solidaire du boitier (2) et forme au moins une partie d'une face avant (3)
du boftier, les moyens de rappel élastique étant constituds par la plaque
(11) et/ou une partie du boftier, et en ce qu'il comporte des moyens de
réglage formés par au moins un organe de butée (17) & position réglable,
interposé entre la plaque de commande (11) et une partie opposée du
boitier (2).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la plague de
commande (11) est réalisée d'une piéce avec le boitier (2), dans lequel

elle est deéfinie par une fente (10) qui I'entoure partiellement.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la plaque de
commande (11) comporte un rebord latéral (23) s'étendant vers
I'intérieur du boftier et présentant une surface de butée (24), en regard
d'un organe de réglage (17) monté dans le boitier de fagcon a pouvoir
étre déplacé entre plusieurs positions différentes dans lesquelles des
points différents de ladite surface (24) butent contre lui quand la plaque
de commande (11) est pressée de Il'extérieur.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que ledit organe

de réglage (17) est muni d'un bouton de commande (16) i I'extérieur du
boitier. '
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5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la plaque de
commande (11) a une aire égale ou supérieure 3 la moitié de l'aire de la

face avant (3) du boitier.

6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'avertisseur
tactile est un générateur de vibrations (28) comportant un rotor

présentant un balourd.

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le boitier (2)
est pourvu d'un organe de fixation (5) agencé pour accrocher le boitier

de maniere amovible & une piece d'habillement (7, 8).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit organe
de fixation est un clip (5) formé par une lame élastique s'étendant le
long de la face (4) opposée a la face avant (3) du boitier (2).

9. Dispositif selon la revendication I, caractérisé en ce que le boftier est
pourvu d'une prise (31) pour le raccordement électrique d'un capteur
complémentaire (41) placé a distance du boitier, Ce capteur étant pourvu
d'un organe de commutation branché en paralléle avec l'organe de

commutation (27) contenu dans le boftier.

10. Dispositif selon la revendication 1 ou 9, caractérisé en ce que le
boitier est pourvu d'une prise (32) pour le raccordement électrique d'un
avertisseur tactile complémentaire (44) placé a distance du boitier, cet

avertisseur étant branché en paralléle avec 'avertisseur (28) contenu

dans le boftier.
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