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(54) ZpGsob ohfevu svarové oblasti silnosténnych valcovych dila velkych primérd a
zaffzenf k provadéni tohoto zpisobu

Zpisob ohfevu svarové oblasti sil- Iy
nostdnnych valcovych dild velk§ch pri- |
mért a zaifizeni k provadéni tohoto zpiso- //
bu fe8§{ svafovani proudovym zpiisobem bez | - 5
pferuSovani ohrfevu. Ne jprve se u alespon -
tfech prstencd sestavenych do sekce pro-
vede ohfev svarové oblasti prvého a dru-
hého prstence, pridemi se pred dokon-
¢enim svaru zapoéne predehrivat svaro-
vé oblast nasledujicich dvou prstenci.
Béhem svafovani druhého a tfetfiho prsten-
ce se prfedehfivéd svarovd oblast dalS§ich T
dvou prstenct a svarovd oblast prvého :
a druhého prstence se udriuje na prede-~
psané teplotd. Tento kolobdh predehievu,
ohfevu, svafeni a udrZovani na teplots
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se opakuje aZ do svafeni vsech prstencd.
Zarizeni podle vynélezu je znazornéno
na obr. 1 a sklad4 se z pojizdného pod-
vozku, svislych nosnikli, které jsou zakon-
¢eny hlavami, v nichZ jsou upevnéna vyj-
! suvna ramena. Na vysuvnych ramenech jsou
| pojizdné na kladkdch pro svislé a bo&ni
vedeni a centrované umistény celoobvodo-

- vé topné induktory a na konci ramene je

" pevné uchycen ¢elni topny induktor. Pre-
sunovini induktord na vozicich je prova-
déno pomoci pohond. Pfed a pfi svarovéni
Jjsou induktory umistény nad svarovymi ob-
lastmi. Zplisob ohfevu a zafizeni k jeho
provadéni podle vynilezu je moZné uplat-
nit napriklad v chemickém primyslu a pre-
devdim v jaderném strojirenstvi pri vyro-
bé tlakovych nédob a to ze jména reaktori

vys§ich vykond,
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Vyndlez se tykd zpisobu postupného predeh¥ivdni, oh¥evu
a doh¥ivdni svarové oblasti silnosténnych vdlcovyeh dild velkych
primérd pred jejich postupnym vzdjemnym svaYenim, pri ném a po
tomto svaireni pFed prevozem sva¥ence napb. do Zihaci peces Vye
ndlez se t¥kd také za¥izeni k menipulaci s topnymi induktory
tak, aby mohl byt tento zplsob realizovén.

- Dosud znémé zpUsoby predehiivdni, oh¥evu e doh¥{ivdni odpo~
vidaji pouZivanému vyrobnimu postupu, pri némZ se jednotlivé
prstence silnosténnych vdlcovych dilG svaibi vidy po dvojicich
a tyto dvojice se pak vzdjemnd k sobé svari. Protobe Jjsou v tom=-
to pripadé vétSinou dob¥e p¥istupné vndjsi plochy vdlcovych di-
14, oh¥ivaji se vZdy p¥ed sva¥enim jejich svarové oblasti zvnéjsku,
nejcastéji vnéjsimi segmentovymi topnymi induktory. Pritom pro
dosaZeni rovnomérného oh¥evu v toleranci §>25°C po obvodu svae~
rové oblasti se svarovym vdlcovym dilem neustédle otddi, coi ne-
‘dovoluje provddét plynule kontrolni,sveredské a zdmednické ope~
race. Navic po svareni kazdé dvojice prstencu se topny induktor
0dddli a obvodovy svar se tepelné zpracuje, defektoskopicky
provéri, opravi se pripadné vady a povrch se opracuje. Stejny
postup zistdvd i p¥i vzdjemném svaiovdni dvojic. Oh¥ivéni je
tedy preruSované a mejména p¥i vyrobé velkych svafovanych silnoe
sténnych nddob, mezi které pat¥i nap¥. i nddoby jadernych
reaktord, dochdzelo k vysokym energetickym ztrdtdm, k dlouhé
vyrobni dob& a nedovolovalo svafovdni vice prstencl bezprostied-
né za sebou, a to pfedevdim prstencd hrdlovych s &lenitym
vnéjsim povrchem. ¢
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Cilem nového zpisobu ohfevu svarové oblasti silnosténnych
vélcovych dilt velkjch primérd, jako i za¥izeni k provadéni
tohoto zplsobu podle vyndlezu, je odstranit v co nejvétsi mite
Sasové i energetické ztrdty a zajistit, aby se silnosténné
vdlcové dily velkych priméri mohly svaiovat proudovym zplsobem,
bez prerudovdni oh¥evu. Tomuto cili se blizi vyndlez zpusobu
oh¥evu svaerové oblasti silnosténnych vdlcovych dilh velkych
promérd a teké zafizeni k provddéni tohoto zplisobue
Podstatou zpisobu podle vyndlezu je vyrobni postup, p¥i
ném¥ se u alespon t¥ech silnosténnych prstencu?sestavenych
do sekceqprovede nejprve ohrev svarové oblasti prvého a druhé-
‘ho prstence na svafovaci teplotu, poté se vzdjemné sva¥i a sva-
rovd oblast se naddle udrZuje na predepsane teploté, pricemz
se pred dokondenim svaru zapocne pFedeh¥ivat svarovd oblast
nédsledujici dvojice prstenci. Po dokonleni ohfevu svarové oblasti
druhého s t¥etiho prstence na svafovaci teplotu se tyto vzé-
jemnd sve¥i a svarovd oblast se naddle také udrZuje na pre-
depsané teplotd. Stejnym zplisobem a za stejnych podminek se
postupuje i p#i svafovéni dalsich prstencl. Po dokonleni
posledniho svaru se teplota vSech svarovych oblasti upravi
na pPevozovou teplotu a svafenec se neprodlené preveze do Zi-
haci pece. '

' Podstatou zarizeni k provddéni zphsobu ohrevu podle vynée~
lezu je pojizdny podvozek zpevnény p¥iénikem podvozku, na
kterém jsou umistény svislé nosniky propojené pro zpevnéni
konstrukce naho¥e - pPF{ékous Nosniky jsou ukonéeny hlavemi,
ve kterjch jsou uloZend vysuvnéd remena. Na vysuvnych rame-
nech * - ~na vozicich s kladkemi pro svislé vedeni a s kladka-
mi proAboéni vedeni je umisténo ndkolik celoobvodovych topnych
induktord & na konci ramen je pevnd uchycen 8elni topny
induktor. VSechny topné induktory jsou vyskové a stranové
phestavitelné vzhledem k vnitinimu priméru sva¥ence. Presou=
véni topngeh induktort, pojezd podvozku a vysouvdani ramen
je provddéno pomoci p¥islusngch pohont.

_ Piednosti zplsobu ohFevu a zaPizeni podle vyndlezu je,
%e v co nejvétsi mire odstranuje dasové i energetické ztrity
a zajisfuje, aby se silnosténné vdlcové dily velkych primerd
mohly svafovat proudovym zpisobem, bez prerusovdni ohTevu.
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| Konkrétni pouZiti ohYevu svarové oblasti silnosténnych
vdlcovych dill velkych prumérG podle vyndlezu lze uplatnit
nap¥iklad p¥i virobd tlakové nddoby o délce 10,9 m a tloudice
stény 200 + 300 mm'jaderného reaktoru. Nejprve se ohreje svaro=~
vd oblast prvniho a druhého prstence na svatrovaci teplotu,
pricCemZ se soulasné zapolne s predehFevem svarové oblasti
druhého a tfetiho prstence. P¥ed dokonlenim prvniho svaru
se dohfeje svarovd oblast druhého a t¥etiho prstenee ne teplo-
tu vhodnou ke svarovani. Po dokondeni prvaiho svaru se za-
podne se svafovdnim druhého a t¥etiho prstence, pridem¥ se
svarovd oblast prvniho a druhého prstence udrZuje na prede-
psané teploté a zapolne se s predehfevem svarové oblasti tiee
tiho a &tvrtého prstence. Pfed dokondenim druhého svaru se
svarovd oblast t¥etiho a Ctvriého prstence doh¥eje na teplotu
vhodnou ke svarovdni. Po dokondeni druhého svaru se zapodne
se svarovdnim tfetiho a étvrtého prstence, piidemZ prvni dva
svary se neustdle udrzuji na predepsané teplotd. Po dokonde~
ni t¥etiho svaru se upravi teplota vSech svari na pFevozovou
teplotu a svarenec se pfeveze k tepelnému a dalS8imu zpraco-
védni. Takto se vyrobi t8leso tlakové nddoby zvldst z hrdlové
a zv1d3% z dnové sekce. Na obr. 1 je zndzornsn pohled na zaw
Tizeni podle vyndlezu z boku a na obr. 2 pohled na toté% za-
Tizeni shora.

Zarizeni k provddéni zplsobu oh¥evu svarové oblasti
silnosténnych vdlcovych dild velkych primérd je tvo¥eno pod=
vozkem 6 , jehoZ dvojice podélnych dild 61 slouZi zdroven
Jjako protizavazi vlastnimu zatizeni. Tato dvojice podélnych
dilt 61 je spojena v celek prilnikem 62 podvozku 6. Ddle
toto za¥izeni sestdvd z dvojice svislych nosniki 9, které’
jsou umistény v predni Cdsti podvozku 6 a kaZdy je zakonden
hlavou 10 . Tyto hlavy 10 jsou v horni édsti propojeny
pfickou 11 , kterd zvySuje tuhost celé konstrukce. V kazdé
hlavé 10 je umisténo vysuvné rameno 5 , které je vedeno
kladkami 12 vysuvného ramene 5 s moZnosti vySkového a stra-
nového vyrovnédvini a nakldnéni vzhledem k podélné ose pra=-
covigté. Na vysuvnych ramenech 5 jsou pojizdné unistény
na vozicich vnit¥ni celoobvodové topné induktory 1, 2 , 3 .
Ka%dj vozik topného induktoru 1 , 2 , 3 na kaZdém vysuvném
remeni 5 je opat¥en kladkemi 131 pro svislé vedeni a centro-
védni a kladkami 132 pro bodni vedeni a centrovdni. Vidy
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jeden z vozikid tdpného induktoru 1 , 2 , 3 je pohdn&n po-
honem voziki 15.Celni vnitini celoobvodovy topny induktor
4 je centrovatelnd uloZen vzhledem k vnit¥nimu priméru sva-
Yence a je pevné spojen g vysuvnymi rameny 5, takze je
g nimi i vysouvén. Podvozek 6 pojiZdi svymi koly 63 po dré-
ze T.0bé pFedni kola. 63 Jjsou pohénéna pohonem 8 podvozku
6 . Vysuv kaZdého vysuvného ramene 5 zaals¥u3e pohon 14
vysuvnych remen 3, ktery je v tomto prikladu provedeni tvo-
Yeny elektropievodovkou a.ozubenym h¥ebenem. Privod stife-
dofrekvendni energie k topnym induktorim 1, 2 , 3 , 4 za-
jistuji kabelové Fetdzy 17 vedené pod vysuvnymi remeny 2
o zekotvené na pomocném vodorovném nosniku 16. V odstavné
poloze je souprava topnych induktord 1, 2 4, 3 , 4 pohro-
medd zavébena ne Sdstednd zasunutych vysuvnych ramenech 3.
zaiizeni k,provddéni zplsobu ohfevu svarové oblasti silno-
sténnych véleovych dild velkych priméri se jerdbem ustavi
na koleje drdhy 7 ne pracovisté s pojizdnou vnitini svaro-
veci kabinou a po vycentrovdni topnych induktord 1, 2 , 3
4 s vnit¥nim primérem svarence, zajede zabizeni podle vyna-
lezu do jeho vmit¥niho prostoru. Vysuvnd ramena D5 spolecné
g delnym topnym induktorem 4 se poté vysunou do pracovni
polohy, p¥ilemZ jednotlivé topné induktory 1, 2 4, 3 » se
rozmisti na misto svabovéni obvodovych svard pomoci pohonu
vozikd 15, Postupné rozmistovédni topnjch induktord 1, 2 ,
3 se provadi tek, %e se nejprve pFesune prvai topny induktor
1 a druhy topny induktor 2 soumérné nad svarovou oblast
prvého a druhého prstence 01 , 02 , t¥eti topnj induktor 3
soumdrné nad svarovou oblast druhého a t¥etiho prstence 02 ,
03 « Po dokonleni svaru prvniho a druhého prstence 01 , 02
se ponechéd prvni topny induktor 1 goumdrné ustaveny nad sva-
rovou oblasti prvniho a druhého prstence 01 , 02 a druhy
topny induktor 2 se piesune nad svarovou oblas?t druhého a
t¥etiho prstence 02 , 03 , kde se spolu s tretlm topnym
induktorem 3 soumérné umisti. Po dokoncen1 &8Puného a treti-
ho prstence 02 , 03 se t¥eti topny induktor 3 premisti nad
svarovou oblast tPetiho a &tvrtého prstence 03 , 04 , kde
se gpolu s &elnim topnym induktorem 4 soumérné umisti. Pri-
‘tom druhyf topny induktor 2 se soumérné umisti nad svarovou
oblasti druhého a t¥etiho prstence 02 , 03. Podle tohoto
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pFikladu praktického provedeni je prstenec 04 proveden jako
dno svafence dnové sekce tlakové nddoby. Po dokondeni posled~
niho svaru a po upraveni teploty svarl na prevozovou teplotu
se tppné induktory 1 , 2 , 3 premisti na doraz k induktoru 4
a poté se zasunou vysuvnd ramena § spolu s pevné uchycenym

- elnim topnym induktorem 4 a induktory 1 , g s 3 na doraz

k hlavé 10 a zaXizeni dle vynélezﬁ vyjede ze svarencee.



-8 - b
233 278 .
Pouziti tohoto zpﬁéobn ohfevu svarové oblasti silno-
sténnych vdlcovych dild velkych primérd a ze¥izeni k pro=-
védéni tohoto zplsobu je moZné uplatnit nap¥ikled v che-;
- mickém prumyslu a predeviim v jaderném strojirenstvi pii
vyrob& tlakovych néddob a to zejména reaktori vysSich vy-i
komi, které jsou z ndrodnych konstrukdnich oceli, tvarove
Slenité v hrdlové Sdsti a rozmérné a kde se p¥i svafovéni
kladou ndrodné podminky ne provedeni operace ohfevu. |
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1le Zpusob oh¥revu svarovych oblasti silmosténnych vélcovych
dild velkych pr&mérﬁ,vyznaéujici se tim, Ze se nejprve
predehfeje. svarovd oblast prvého a druhého prstence na
teplotu vhodnou ke svareni, nacez se tyto prstence podnou
svdret a soucasné se zapolne predeh¥ivat dalsi svarovd oblast,
zatimco pred dokonéenim svaru prvého a druhého prstence se
zintenzivni oh¥ev aZ na teplotu vhodnou ke svareni dalsi
svarové oblasti a po dokondeni svaru prvého a druhého prsten-
ce se udrzuje tento svar na predepsané teploté, pridemZ se
zapocne svdfet druhy a t¥eti prstenec. |
2. ZpUsob ohi*evu podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze kolobéh
predehtrevu, ohtevu, sva¥ovdni a udrZovdni hotového svaru
na predepsané teploté se periodicky opakuje aZ do svabeni
v8ech prstencd, kdy se teplota svard upravi na prevozovou
teplotu a svarenec se tepelné zpracuje.
3o Za¥izeni k provddéni zplisobu podle bodu 1;sestdvajici
z podvozku, nosnikii, hlav, vysuvnych ramen, kladek, vozika
a topnych induktorl,vyznalujici se tim, Ze na pojizdném
podvozku (6) jsou pripevnény svislé nosniky (9) ukondené
hlavami (10) v nichZ jsou uloZena vysuvnd ramena (5) vedena
kladkami (12) remen a tim, Ze na vysuvnych ramenech (5) jsou
pojizdn& umistény topné induktory (1,2,3) a pevnd delnd
topny induktor (4), pridemZ topné induktory (1,2,3) jsou
umistény ne kladkdch (131) pro svislé vedeni a kladkdch (132)
pro bolni vedeni a tyto kladky (131,132) jsou pohdnény po-
honem (15) voziku.

4, vykresy
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