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L'invention concerne un connecteur méle (1) pour un circuit liquide, comprenant: - un raccord distal (10) comprenant une partie
tubulaire détfinissant un passage, - un raccord proximal (20), - un organe de connexion (30) s'étendant de maniére fixe et coaxiale
dans la partie tubulaire du raccord distal (10), ledit organe de connexion étant constitué d'un corps tubulaire (30) sur lequel est
fixé, au niveau d'une extrémité libre (32), une valve (40) cylindrique déformable élastiquement et fermée au niveau d'une extrémi-
té distale (41) par une épaisseur de valve traversée par une fente (42), et - une bague coulissante (50) montée sur le corps tubulaire
(30), ladite bague coulissante (30) étant mobile entre une position inactive, dans laquelle elle encapsule les parois (46) de la valve
(40) en laissant libre I'extrémité distale (41) de ladite valve (40), et une position de connexion, dans laquelle elle est située a dis -
tance de I'extrémité distale (41) de la valve (40) et dévoile tout ou partie des parois latérales (46) de la valve (40).
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Connecteurs a flux direct anti-goutte et a verrouillage sécurisé

L'invention concerne un connecteur pour un circuit de fluide,
notamment a usage médical.

5 Il est connu du document EP 0 544 581 un tel connecteur sécurisé
comportant un céne d'entrée distal de type « Luer » femelle destiné a étre
connecté avec un dispositif présentant un connecteur de type « Luer »
male compatible et complémentaire. Le cOne d'entrée distal est obturé par
un septum ou membrane présentant une surface affleurante qui est

10  facilement nettoyable pour enlever les germes ou bactéries avant de
réaliser une éventuelle connexion. Le septum protége un tube qui, une
fois la connexion réalisée, s'étend en partie dans le trou du connecteur de
type « Luer » male qui lui est connecté. Une fois connecté, le connecteur
du document EP 0 544 581 présente un passage tubulaire droit et un

15 volume mort réduit. Le connecteur décrit dans le document EP 0 544 581
est un connecteur sécurisé femelle.

On a ensuite proposé dans la demande internationale PCT/EP
2011/052315 un ensemble de connexion sécurisée pour un circuit liquide,
comprenant un connecteur méle et un connecteur femelle, munis chacun

20  d’'un raccord proximal et d’un raccord distal. Le raccord distal de chacun
des connecteurs définit un passage et comprend une partie tubulaire dans
laquelle s’étend de maniére coaxiale un organe de connexion monté fixe
sur le raccord proximal, et une membrane déformable élastiquement,
sensiblement tubulaire, fermée a une extrémité distale par une épaisseur

25 de membrane. La membrane de chaque connecteur est mobile entre une
position d’obturation, dans laquelle elle recouvre une extréemité libre de
'organe de connexion de maniere étanche, et une position de connexion,
dans laquelle elle est traversée par I'organe de connexion. Par ailleurs, la
partie tubulaire du raccord distal du connecteur méle est adaptée pour

30 étre insérée, lors d’'une connexion, dans la partie tubulaire du raccord

distal du connecteur femelle, de sorte que, en position d’obturation, pour
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chacun des connecteurs méle et femelle, la membrane obture de maniére
étanche le passage du raccord distal.
Cet ensemble de connexion présente l'avantage de réduire le
nombre d’étapes nécessaires pour son assemblage par un opérateur. Par
5 ailleurs, il comprend des moyens de connexion facilement nettoyables,
notamment au niveau des parties distales des connecteurs, dans la
mesure ou les membranes affleurent 'extrémité distale des connecteurs.
Par ailleurs, le document WO 2006/062912 décrit un raccord Luer
maéle étanche pouvant étre fixé a une valve Luer femelle standard en vue
10  de l'ouverture d'un canal d'écoulement intermédiaire. Pour cela, le raccord
male comprend un compartiment rigide possédant une extrémité distale
pourvue d'un raccord Luer male rigide et une extrémité proximale au
niveau de laquelle un joint proximal est formé. L'extrémité distale du
compartiment comprend un siege de valve. Un élément de sollicitation
15 élastique est disposé dans le compartiment, cet élément sollicitant un
actionneur en contact avec le siege de valve de maniére a empécher un
ecoulement fluidique a travers le raccord male. Lors d'une connexion avec
un raccord femelle, I'actionneur est déplacé dans le sens proximal de
fagon a ouvrir la valve distale puis le joint proximal. Un vide partiel est
20 formé dans le raccord méle lors d'une désolidarisation du raccord femelle,
afin d'aspirer les liquides sur la surface extérieure de I'extrémité distale du
raccord male dans la pointe male.
Le document WO 00/20070 quant a lui décrit un connecteur point
de pénétration sans aiguille comportant un corps pointu possédant une
25  pointe creuse, un Luer femelle, un manchon en pointe souple et élastique
pourvu d'une téte et d'une partie formant ressort s'étend au-dessus de la
pointe, un élément de centrage recouvrant une partie de la pointe et du
manchon et un septum élastique nettoyable placé entre I'élément de
centrage et une extrémité du Luer femelle. Le corps pointu et le Luer
30 femelle sont assujettis I'un a l'autre et terminent I'ensemble. La longueur

du Luer et/ou la longueur de la pointe sont telles que, lorsqu'un Luer méle
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est poussé dans le Luer femelle, il exerce une pression sur le septum et
I'applique sur la pointe, de sorte que la téte du manchon se trouve percée
par le sommet de la pointe. Lorsque le septum est encore comprimé, il
s'étend au-dessus de la pointe, de sorte que la cavité de la pointe est en
5 communication fluidique avec le raccord Luer male. Ce point d'injection ne
provoque qu'un reflux minime et le septum constitue une double barriére
antibactérienne nettoyable au-dessus de la pointe.
Enfin, le document WO 2008/052140 décrit un connecteur medical
comprenant un boitier rigide, un élément interne rigide disposé dans le
10  boitier et comportant au moins une ouverture latérale, et un élément creux
flexible agencé dans le boitier dont une projection est adaptée pour
pénétrer dans l'ouverture latérale.
Il est important pour ces connecteurs médicaux pour circuit liquide
de limiter voir supprimer les risques de formation d’une goutte en sortie
15 des connecteurs, au moment de leur séparation. En effet, les produits
transférés par l'intermédiaire de ces connecteurs sont généralement des
médicaments plus ou moins dilués, qui peuvent donc étre dangereux pour
les utilisateurs ou les patients si ceux-ci s’y trouvent régulierement
exposés, comme cela peut étre le cas pour les préparateurs de
20 meédicaments. La formation de gouttes en sortie des connecteurs peut en
outre étre source de contaminations croisées dans les préparations des
médicaments elles-mémes.
Un objectif de l'invention est donc de proposer un nouvel ensemble
de connecteurs male et femelle & connexion sécurisée pour un circuit de
25 fluide, dont la membrane et le corps soient parfaitement nettoyables, tout
en limitant voire supprimant la formation de gouttes lors de la séparation
des connecteurs.
De maniére secondaire, un autre objectif de la demande est de
proposer un ensemble de connecteurs pour un circuit de fluide qui limite
30 lesrisques de dégradation des fluides le traversant, tels que les risques

de destruction du culot globulaire.
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Pour cela, I'invention propose un connecteur male pour un circuit
liquide, comprenant :

- un raccord distal comprenant une partie tubulaire définissant un
passage,

5 - un raccord proximal,

- un organe de connexion s’étendant de maniére fixe et coaxiale
dans la partie tubulaire du raccord distal, ledit organe de connexion étant
constitué d’un corps tubulaire sur lequel est fixé, au niveau d'une
extrémité libre, une valve cylindrique déformable élastiquement et fermée

10 au niveau d’'une extrémité distale par une épaisseur de valve traversée
par une fente, et

- une bague coulissante montée sur le corps tubulaire, ladite bague
coulissante étant mobile entre une position inactive, dans laquelle elle
encapsule les parois de la valve en laissant libre I'extrémité distale de

15 ladite valve, et une position de connexion, dans laquelle elle est située a
distance de l'extrémité distale de la valve et dévoile tout ou partie des
parois latérales de la valve.

Certains aspects préférés mais non limitatifs du connecteur méle
selon l'invention sont les suivants :

20 - il comprend en outre un moyen de rappel prenant appui entre la
bague coulissante et le corps tubulaire, et adapté pour ramener la bague
coulissante vers sa position de repos ;

- la valve ferme l'extremité libre du corps tubulaire de maniere
étanche ;

25 - la valve présente en outre au moins une gorge borgne débouchant
sur le corps tubulaire, ladite gorge s’étendant de maniere sensiblement
parallelement a la fente, coaxialement au corps tubulaire, ou autour de la
fente ;

- la valve est surmoulée sur le corps tubulaire ;

30 - Pextrémité distale de la valve présente une surface concave ;
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- en position de repos, une surface distale de I'extrémité distale de la
valve affleure une surface distale de l'extrémité distale de la bague
coulissante ;

- la valve comprend en outre, au niveau de la fente, une

5 surépaisseur radiale s’étendant coaxialement au corps tubulaire ;

- la surépaisseur a la forme d’une ellipse dont un petit diamétre est
sensiblement égal a un diameétre interne de la bague coulissante et un
grand diametre mesure quelques dixiemes de millimétres de plus que le
petit diametre ;

10 - le raccord distal encapsule le corps tubulaire et la bague
coulissante de maniere a ne laisser libre que leurs extrémités distales
respectives ;

- la bague coulissante comprend en outre un joint d’étanchéité
s’étendant entre la bague coulissante et le raccord distal ;

15 - le joint d’étanchéité est disposé dans une cavité radiale de ladite
bague coulissante, ou surmoulé sur ladite bague coulissante ;

- l'extrémité distale du corps tubulaire comprend un épaulement
adapté pour recevoir la valve, de sorte qu’'une surface externe des parois
latérales de la valve et du corps tubulaire est continue ;

20 - le corps tubulaire définit un canal interne de section sensiblement
constante ;

- le raccord distal comprend en outre des moyens de verrouillage ;

- les moyens de verrouillage sont a baionnettes ;

- une extrémité distale du raccord distal présente des parois de

25 centrage dans le prolongement du raccord distal ;

- le corps tubulaire présente en outre une fente s’étendant
parallélement a la fente de la valve depuis son extrémité distale en
direction de son extrémité proximale, de maniere a définir deux pattes
latérales ; et

30 - lafente de la valve est biseautée en direction du corps tubulaire.
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Selon un deuxiéme aspect, 'invention propose un procédé de
fabrication d’un connecteur méle conforme a 'invention, comprenant les
étapes consistant a :

- prévoir un corps tubulaire ;

5 - fixer la valve sur une extrémité distale du corps tubulaire ;

- fixer le corps tubulaire sur le raccord proximal;

- monter la bague coulissante sur I'extrémité distale du corps
tubulaire ; et

- fixer le raccord distal sur le corps tubulaire.

10 Certains aspects préférés mais non limitatifs du corps tubulaire
conforme a l'invention sont les suivants :

- il comprend en outre une étape au cours de laquelle on réalise la
fente dans la valve apres fixation de la valve sur 'extrémité distale a du
corps tubulaire ; et

15 - lavalve est fixée par surmoulage sur le corps tubulaire.

Selon un troisieme aspect, I'invention propose un ensemble de
connexion pour un circuit liquide, comprenantun connecteur male
conforme a l'invention, et un connecteur femelle, ledit connecteur femelie
comprenant :

20 - unraccord distal, et

- un raccord proximal, le raccord distal comprenant une partie
tubulaire, dans laquelle s’étend de maniére coaxiale un organe de
connexion monté fixe sur le raccord proximal, et une membrane
cylindrique déformable élastiquement fermée au niveau d’'une extrémité

25  distale par un septum traversé par une fente, et mobile entre une position
d’obturation, dans laquelle la membrane recouvre une extrémité libre de
'organe de connexion de maniere étanche, et une position de connexion,
dans laquelle la membrane et la valve sont traversées par l'organe de
connexion.

30 Certains aspects préférés mais non limitatifs de 'ensemble sont les

suivants :
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- la forme et les dimensions de la valve du connecteur méle sont
sensiblement égales a la forme et aux dimensions de la membrane, de
sorte que lors de la connexion du connecteur male avec le connecteur
femelle, la valve est apte a pénétrer dans I'extrémité distale du raccord

5 distale du connecteur femelle ;

- Pextrémité distale de la membrane présente une surface convexe,
tandis que I'extrémité distale de la valve présente une surface concave, la
concavité de la surface de I'extrémité distale de la valve correspondant a
la convexité de surface de Pextrémité distale de ia membrane ;

10 - le connecteur femelle et le connecteur méle comprennent chacun
des moyens de verrouillage complémentaires a baionnettes ;

- les dimensions et la forme du raccord distal du connecteur femelle
sont sensiblement identiques aux dimensions et a la forme de la bague
coulissante, de sorte que lors de la connexion du connecteur male avec le

15 connecteur femelle, 'extrémité distale du connecteur femelle soit apte a
pénétrer dans I'extrémité distale du raccord distal du connecteur méle ; et

- le corps tubulaire du connecteur méale présente en outre une fente
s’étendant paraliélement a la fente de la valve depuis son extrémité distale
en direction de son extrémité proximale de maniére a définir deux pattes

20 latérales, et dans lequel les pattes latérales du connecteur male se
déforment élastiquement lors de la pénétration de I'organe de connexion
du connecteur femelle dans la fente de la valve du connecteur male.

Selon un quatrieme aspect, l'invention propose l'utilisation d'un
ensemble de connecteurs conforme a l'invention, comprenant les étapes

25 consistanta:

- placer I'extrémite distale (120) du connecteur femelle (100) contre
extrémité distale (10) du connecteur male (1), de sorte que la valve (40)
soit en contact avec la membrane (130);

- insérer le raccord distal (140) du connecteur femelle (100) dans le

30 raccord distal (10) du connecteur male (1), en poussant le connecteur

femelle (100) en direction du connecteur méle (1), de sorte que la valve
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(40) pénétre dans P'extrémité distale du raccord distal (140) du connecteur

femelle (100) et que le raccord distal (10) du connecteur male (1) déplace

la bague coulissante (50) en direction du raccord proximal du connecteur

male (1), jusqu’a ce que l'organe de connexion (124) du connecteur
5 femelle (100) traverse a la fois la membrane (130) et la valve (40) ; et

- verrouiller 'ensemble.

D’autres caractéristiques, buts et avantages de la présente
invention apparaitront mieux a la lecture de la description détaillée qui va
10  suivre, et en regard des dessins annexés donnés a titre d’exemples non
limitatifs et sur lesquels :
La figure 1 est une vue en perspective d’'une forme de réalisation
d’un connecteur femelle pouvant étre utilisé dans un ensemble conforme a
invention ;
15 La figure 2 est une vue en coupe du connecteur femelle de la figure
15
La figure 3 est une vue en perspective d’une forme de réalisation
d’un connecteur male conforme a l'invention ;
La figure 4 est une vue en coupe du connecteur male de la figure
20 3;
La figure 5A est une vue en coupe d’'un exemple de réalisation d’'un
corps tubulaire sur lequel est fixé une valve conforme a l'invention ;
La figure 5B est une vue en perspective de la partie distale de
'exemple de réalisation de la figure 5A ;
25 La figure 6 est une vue en perspective d'une forme de réalisation
de la partie distale d'un corps tubulaire conforme a l'invention ;
La figure 7A est une vue en perspective d’'une section d’'un exemple
de réalisation d’'une valve conforme & l'invention ;
La figure 7B est une vue en coupe de la figure 7A ;
30 La figure 7C est une vue en perspective de la partie proximale

d’une valve conforme a la figure 7A ;
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La figure 8A est une vue en perspective d’'un ensemble comprenant
le corps tubulaire et la valve de la figure 5B, un exemple de réalisation
d'une bague coulissante et un exemple de réalisation d'un moyen
élastique conformes a l'invention ;

5 La figure 8B est une vue en coupe de la partie distale de 'ensemble
de ia figure 7 ;

La figure 9 est une vue de cbté d'un connecteur femelle et d’un
connecteur male en contact avant assemblage ;

La figure 10 est une vue de coupe des connecteurs femelle et méle

10 delafigure 9;

La figure 11 est une vue de c6té d’un connecteur femelle et d’un
connecteur méale connectés et verrouiliés ;

La figure 12 est une vue de coupe des connecteurs femelle et méle
de la figure 11;

15 La figure 13 est une vue en détail de la connexion du connecteur
femelle avec le connecteur méle de la figure 12.

En référence aux figures 1 a 2, nous allons tout d’abord décrire un
connecteur femelle 100 selon l'invention.

Le connecteur femelle 100 comporte un raccord proximal 120, une

20 membrane 130 déformable élastiquement, sensiblement tubulaire, et un
raccord distal 140 solidaire du raccord proximal 120.

Le raccord proximal 120 est de forme générale tubulaire et
comporte une extrémité proximale qui comprend, ici, une entree
connectable 121 de type "Luer-Lock" femelle. En variante de réalisation,

25 cette entrée connectable 121 est de type "Luer-Lock" male. Elle se
prolonge, en direction distale, par un corps creux 122.

Le corps creux 122 du raccord proximal 120 se termine, en
direction distale, par un rebord 123 de forme circulaire surmonté de
maniere coaxiale par un tube de connexion creux 124 qui s'étend en saillie

30  duraccord proximal 120 en direction distale. Le tube creux 124 se termine

par une extrémité libre 125 distale et forme un organe de connexion.
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Nous allons maintenant décrire plus en détail la membrane 130 du
connecteur 100.

Cette membrane 130 présente une extrémité distale 132, et
comporte des moyens élastiques 131.

5 Ici, les moyens élastiques 131 sont un ressort 131, par exemple du
type ressort de compression hélicoidal, s’étendant jusqu'a l'extrémité
distale 132. lIs sont destinés a prendre appui sur le raccord proximal 120
et a venir pousser I'extrémité distale 132 de la membrane 130 de maniére
a ce que cette derniére vienne dans une position de repos (inactive), dans

10 laquelle elle obture une extrémité distale du passage 141.

L’extrémité distale 132 de la membrane 130 est un septum
présentant une surface distale globalement convexe traversée par une
fente coaxiale au tube de connexion 124.

Ainsi le connecteur femelle 100 comporte une membrane 130 qui

15 est encapsulée dans la partie tubulaire du raccord distal 140, de sorte que
seule la surface distale traversée par la fente soit accessible par un
opérateur. Ceci permet, au surplus, en position de repos, un serrage radial
de la membrane 130, et en particulier de I'extrémité distale 132 de cette
derniére, réalisé par une paroi de la partie tubulaire du raccord distal 140 :

20  une meilleure étanchéité et une tenue en contre-pression amelioree sont
alors obtenues.

Sur sa périphérie, de préférence en partie proximale, le raccord
distal 140 comporte un moyen de verrouillage 150. Ici, le moyen de
verrouillage est femelle et a baionnettes et comprend une jupette 151

25 pourvue de gorges adaptées pour coopérer avec des ergots méles d’'un
moyen de verrouillage a baionnettes complémentaire. Dans la forme de
réalisation illustrée sur les figures 1 et 2, 'extrémité distale 152 du raccord
distal 140, qui est entourée par la jupette 151, est filetée de maniére a
constituer une entrée connectable de type « Luer-Lock » femelle. Pour

30 cela, la partie distale de la jupette 151 est raccourcie et décalée de sorte

que la face I'extrémité distale 151 soit accessible radialement. Ainsi, on
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obtient un moyen de verrouillage femelle pouvant étre connecté soit a des
ergots d’'un moyen de verrouillage male a baionnettes, soit a un moyen de
verrouillage de type "Luer-Lock" male compiémentaire.

Ces moyens de verrouillage 150 seront détaillés plus loin dans la

5  description.

Une description plus détaillée d’'un connecteur similaire au
connecteur 100 est fournie dans le document PCT/EP 2011/052315 cité
plus haut auquel il est possible de se référer a cette fin.

Nous allons a présent décrire un connecteur male 1 selon

10  Pinvention en référence aux figures 3 a 8B.

Le connecteur méle 1 comprend un raccord distal 10 comportant
une partie tubulaire définissant un passage, un raccord proximal 20 et un
organe de connexion 30.

L’organe de connexion 30 s’étend dans le passage 11 du raccord

15 distal 10, coaxialement a la partie tubulaire de celui-ci. Il a la forme d’un
corps globalement tubulaire formant un canal interne 31 globalement
cylindrique de révolution, et présente une valve 40 au niveau d’une
extrémité distale 32.

Le corps tubulaire 30 est inséré dans le raccord distal 10 de telle

20 sorte que la valve 40 soit adjacente a I'extrémité distale 11 du raccord
distal.

Il comprend en outre un renflement radial 33 adapté pour venir en
prise avec l'extremité proximale du raccord distal 12. Par exemple, le
renflement 33 présente la forme d’un disque s’étendant transversalement

25 al'axe du corps tubulaire, dont le diametre externe est sensiblement égal
au diametre interne du raccord distal 10. Le disque présente en outre des
moyens d’encliquetage 33a, par exemple une saillie radiale pouvant étre
annulaire, adaptée pour coopérer avec une gorge 13 de forme
complémentaire réalisée dans la face interne du raccord distal 10, et est

30 prolongé par une collerette 33b de plus grand diamétre formant butée

pour le raccord distal 10. Ainsi, lorsque le corps tubulaire 30 est inséré



WO 2013/017518 PCT/EP2012/064669
12

dans le raccord distal 10, extrémité proximale 12 du raccord distal 10
vient en appui contre la collerette 33b formant butée et vient en prise avec
la saillie annulaire 33a, de sorte que le raccord distal 10 se trouve bloqué
en translation par rapport au corps tubulaire 30.

5 Enfin, le corps tubulaire 30 se prolonge en partie proximale au-dela
du renflement radial 33 par une zone 34 d’accrochage au raccord proximal
20. La zone d’accrochage 34 comprend un corps cylindrique présentant,
au niveau d'une face externe, au moins un organe de connexion 34a. De
préférence, la zone d’accrochage 34 est cylindrique de révolution, 'organe

10  de connexion 34a ayant alors la forme d’une protubérance annulaire. De
la sorte, le raccord proximal 20 est fixé en translation sur le corps tubulaire
30 mais libre en rotation autour de celui-ci, afin d’éviter des desserrages
accidentels du raccord proximal 20 du connecteur méle 1.

La valve 40 du corps tubulaire 30 est une membrane élastiquement

15 déformable, de forme globalement cylindrique, et fermée au niveau d’une
extrémité distale 41 par une membrane. Le diametre extérieur de la valve
40 est inférieur ou egal au diametre extérieur de la membrane 130, de
préférence sensiblement égal.

L’épaisseur de membrane est traversée par une fente 42 qui

20  débouche sur le corps tubulaire 30. L’extrémite distale du corps tubulaire
32 et la fente 42 peuvent étre séparées par un espace interne 43
prolongeant le canal interne 31.

La fente 42 peut étre droite ou biseautée en direction du corps
tubulaire 30, en fonction notamment de son procédé de fabrication.

25 Par exemple, la valve 40 est réalisée dans un matériau élastomeére
permettant de fermer le corps tubulaire 30 de maniére étanche malgré la
présente de la fente 42. Typiquement, la valve 40 peut étre réalisée dans
du silicone LSR (acronyme anglais de Liquid Silicon Rubber, pour
caoutchouc silicone liquide), tandis que le corps tubulaire 30 est réalisé

30 dans un matériau plastique, tel gu’'une résine plastique PBT (Polybutyléne

Téréphtalate). Elle peut alors étre surmoulée sur le corps tubulaire 30.



WO 2013/017518 PCT/EP2012/064669
13

Dans ce cas, afin d’améliorer la liaison entre la valve 40 et le corps
tubulaire 30, 'extrémité distale du corps tubulaire 30 peut notamment étre
traversée radialement par un ou plusieurs orifices 36. Par ailleurs, la fente
42 est de préférence réalisée par découpe a travers I'épaisseur de

5 membrane apres fixation de la valve 40 sur le corps tubulaire 30, par
exemple a l'aide d’un scalpel, de maniére a étre indexée avec précision
par rapport au corps tubulaire 30.

Avantageusement, 'extrémité distale 32 du corps tubulaire 30, sur
laquelle est fixée la valve 40, présente un épaulement annulaire 32a formé

10  par rétrécissement de la paroi du corps tubulaire 30 afin de recevoir la
valve 30 sans créer de discontinuité au niveau de la surface externe de
'organe de connexion. La valve 40 est alors surmoulée (ou fixée) sur cet
épaulement 32a sur une épaisseur telle que la paroi externe 46 de la
valve 40 et le corps tubulaire 30 forment une surface continue et

15 globalement lisse.

Selon une forme de réalisation, la valve 40 comprend en outre au
moins une gorge borgne 44 débouchant sur le corps tubulaire 30 et qui est
coaxiale au corps tubulaire 30.

La gorge 44 a un effet double sur la fente 42.

20 Lors de l'ouverture de la fente 42 par introduction d’un objet depuis
Iextrémité distale 41 de celle-ci, comme nous le verrons plus bas dans la
description, la gorge 44 permet a la fente 42 de s’ouvrir plus facilement,
les bords de la fente 42 n’étant pas retenus en raison de I'espace vide
créé par la gorge 44.

25 Par ailleurs, lorsque la fente 42 est fermée (et donc non traversée
par un objet tel que le tube de connexion 124), en cas de remontée de
fluide en provenance du corps tubulaire 30, le fluide péneétre dans la gorge
44 et applique une pression sur les bords de la fente qui tend a plaquer
les bords de la fente 42 'un vers l'autre. La fente 42 est donc maintenue

30 fermée et empéche le fluide de sortir, augmentant ainsi I’étanchéité du

connecteur 1.
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La gorge 44 peut par exemple étre de forme annulaire et s’étendre
autour et a distance de la fente, transversalement a 'axe du corps
tubulaire 30. En varianie, la valve 40 comprend deux gorges 44
sensiblement rectilignes s’étendant parallelement a la fente 42, de part et

5 dautre de celle-ci. Cette forme de réalisation présente I’avantage
d’appliquer une pression plus efficace sur la fente 42, et donc d’améliorer
sa résistance en contre-pression. Selon une autre variante encore, les
gorges 44 sont courbes et de part et d’autre de la fente.

Enfin, seion une forme de réalisation, 'extrémité distale 41 de la

10  valve 40 est une surface concave. La surface de I'extrémité distale de la
membrane 130 du connecteur femelle 100 étant de forme convexe, cela
permet a l'extrémité distale de la valve 40 d’épouser parfaitement la
surface de la membrane 130, et de limiter ainsi la fuite de fluide lorsque
les connecteurs 1 et 100 sont connectés ensemble. De préférence, la

15 concavité de Pextrémité distale 41 de la valve 40 correspond a la
convexité de I'extrémité distale de la membrane 130.

En variante, la surface de I'extrémité distale de la membrane 130
du connecteur femelie 100 est de forme concave ; exirémité distale 41 de
la valve 40 est alors une surface convexe de convexité correspondante.

20 Le connecteur méle 1 comprend en outre une bague coulissante 50
montée sur le corps tubulaire 30, mobile entre une position inactive dite de
repos et une position de connexion.

Dans la position de repos, la bague 50 encapsule les parois
latérales 46 de la valve 40, en laissant libre son extrémité distale 41. De

25  préférence, extrémité distale 41 de la valve 40 affleure la surface de
l'extrémité distale 51 de la bague 50, de maniére a minimiser les arétes et
a faciliter le nettoyage du connecteur 1. Cette position est notamment
illustrée en figures 3, 4, 8A, 8B et 10.

Dans la position de connexion, illustrée notamment sur les figures

30 11 a 13, la bague 50 est située a distance de I'extrémité distale 41 de la

valve 40 et dévoile tout ou partie de la valve 40.
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Avantageusement, le diametre interne de la bague 50 est
sensiblement égal au diameétre externe du corps tubulaire 30 et de la valve
40.

La valve 40 peut en outre présenter une légére surépaisseur 45 (de

5 l'ordre de 5% de I’épaisseur totale de la valve 40) s’étendant radialement
au niveau de son extrémité distale 41, de maniére adjacente a la fente 42.
De la sorte, en position de repos, la bague 50, dont le diamétre interne est
légerement plus petit que le diamétre externe de la valve 40 au niveau de
la surépaisseur 45, exerce une force radiale centripéte sur la valve 40 et la

10 fente 42. Par conséquent, au repos, la bague 50 augmente encore la
résistance en contre-pression de la valve 40.

Par ailleurs, la surépaisseur 45 permet d’éviter le passage de fluide
entre la bague 50 et la valve 40.

Dans la forme de réalisation illustrée sur les figures, la surépaisseur

15 45 n’est présente que de chaque cbté de la fente 42, afin que la pression
ne soit exercée que de part et d'autre de celle-ci, améliorant ainsi sa
résistance en contre-pression. Par exemple, la surépaisseur peut avoir la
forme d’une ellipse dont le petit diamétre (au niveau des extrémités de la
fente 42) est sensiblement égal au diamétre interne de la bague 50 tandis

20 que le grand diametre (au niveau des bords de la fente 42) mesure
quelques dixiemes de millimeétres de plus que le petit diamétre.

Le diametre externe de la bague coulissante 50 est de préférence
sensiblement egal au diametre interne du raccord distal 10, de maniere a
limiter le passage de fluide entre la bague 50 et le raccord 10. Le cas

25  échéant, la surface externe de la bague 50 peut en outre comprendre une
rainure annulaire 52 adaptée pour recevoir un joint torique 53
d’étanchéité, afin d’augmenter encore ['étanchéité du connecteur 1 et
d’éviter 'introduction de produits tels que des produits désinfectants.

Le joint torique 53 peut par exemple étre réalisé dans un matériau

30 élastomérique, tel que du silicone LSR.
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En variante, le joint torique 53 est surmoulé directement sur la
bague 50, avec ou sans rainure annulaire 52.
La surface interne de la bague 50, qui est en contact avec la valve
40, est de préférence lisse, et peut avoir subi pour cela un traitement de
5 surface de maniére a faciliter le mouvement de la bague 50 le long du
corps tubulaire 30. Par exemple, la face interne de la bague 50 peut étre
siliconée.
Le glissement de la bague 50 est encore amélioré par le fait que la
surface externe de la valve 40 et du corps tubulaire 30 est continue et de
10  diameétre constant.
La bague 50 peut par exemple étre réalisée dans un matériau
piastique du type PBT.
Le connecteur male 1 comprend en outre un moyen de rappel 60,
adapté pour ramener la bague coulissante 50 dans sa position de repos.
15 Dans les formes de réalisation illustrées sur les figures, le moyen
de rappel 60 est un ressort élastique coaxial au corps tubulaire 30,
s’étendant entre la face proximale 54 de la bague coulissante 50 et la face
distale du renfoncement radial 33 du corps tubulaire 30. De la sorte,
lorsque la bague coulissante 50 est déplacée en direction de sa position
20  de connexion, le ressort 60 exerce sur la bague 50 une force de rappel qui
tend a pousser la bague 50 en direction inverse, vers 'extrémité distale du
connecteur 1.
Cette forme de realisation du moyen de rappel 60 n’est cependant
pas limitative. Il peut également s’agir d’un soufflet travaillant en
25 compression, etc.
De preférence, lorsque le moyen de rappel 60 est au repos, la
bague coulissante 50 se trouve également en position de repos.
Selon une forme de réalisation illustrée en particulier sur la figure 6,
le corps tubulaire 30 peut en outre étre fendu a partir de son extrémité
30 distale en direction de son extrémité proximale. De préférence, la fente

35a du corps tubulaire 30 s’étend sur une partie seulement du corps 30,
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par exemple dans la partie distale qui est en contact avec la valve 40, et
confere a la partie distale du corps une certaine élasticité radiale.

Avantageusement, la fente 35a du corps tubulaire 30 est
sensiblement paralléle a la fente 42 de la valve 40.

5 Par ailleurs, selon une forme de réalisation préférée, la fente 35a
est réalisée dans le corps tubulaire 30 de sorte que les bords formant
ladite fente 35a soient distants 'un de 'autre. La partie distale du corps
tubulaire 30 est donc formée de deux pattes latérales 35b séparées par la
fente 35a, comme illustré sur la figure 6. Ainsi, lorsque la valve 40 est

10 fixée sur la partie distale du corps tubulaire 30 par surmoulage, ce
surmoulage est alors réalisé de sorte que les parois latérales 46 de la
valve 40 remplissent la fente 35a et recouvre les pattes 35b du corps
tubulaire 30.

Avantageusement, dans la position de repos de la bague

15 coulissante 50, les pattes latérales 35b du corps tubulaire 30 sont
contraintes radialement par la bague 50 en direction du canal interne 31
du corps tubulaire 30 afin d’ameliorer encore I'étanchéité de la fente 42 de
la valve 40, ce qui améliore la tenue en contre-pression de la valve 40.

Par ailleurs, I'espace créé par la fente 35a permet de la réalisation

20  d'une fente 42 de largeur quelconque, sans qu’elle soit limitée par la partie
distale du corps tubulaire 30.

Nous verrons dans la suite de la description la fonction de cette
fente 35a dans le connecteur méle 1.
Le raccord distal 10 est fixé sur le corps tubulaire 30 et la bague

25  coulissante 50, de sorte que son extrémité distale 12 vienne en butée et
en prise avec le renflement radial 33 et qu’il encapsule la bague
coulissante 50 et la valve 40. Le raccord distal 10 est donc immobile en
translation par rapport au corps tubulaire 30. Selon la forme de réalisation
des moyens d’encliquetage 33a, le raccord distal peut en revanche étre

30 mobile en rotation autour du corps tubulaire 30, par exempie lorsque la
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saillie 33 et la gorge 13 sont annulaires et s’étendent coaxialement au
corps tubulaire 30.
Dans la forme de réalisation illustrée en figures 10, 12 et 13, le
raccord distal 10 comprend en outre, au niveau de son extrémité distale
5 11, au moins une paroi de centrage 14 courbe, qui prolonge la surface
externe de 'extrémité distale du raccord 10. Une telle paroi de centrage
14 permet de faciliter 'alignement sur un méme axe du connecteur male 1
et du connecteur femelle correspondant lors de leur connexion, ce qui
garantit leur bon fonctionnement et évite leur dégradation.

10 De préférence, le raccord distal 10 comprend au moins deux parois
de centrage 14 en regard, séparées radialement par deux eéchancrures 15,
de maniére a faciliter le nettoyage des surfaces distales affleurantes 41 et
51 de la valve 40 et de la bague coulissante 50.

La face interne des parois de centrage 14 peut en outre

15 comprendre des protubérances inclinées 14a s’étendant radialement vers
l'intérieur afin d’'améliorer encore le guidage d’un connecteur femelle 100.

L’extrémité distale 11 du raccord distal 10 comprend en outre des
moyens de verrouillage 16, de préférence a baionnette. Ici, les moyens de
verrouillage sont deux ergots males 16 d'un systéme a baionnette,

20  s’étendant chacun depuis une surface externe d’'une paroi de centrage 14.

En variante (non illustrée sur les figures), I'extrémité distale 11 du
raccord distal 10 comprend une jupette distale, présentant des moyens de
verrouillage a baionnette femelles.

Ce type de moyens de verrouillage 16 a l'avantage, en

25 comparaison avec les moyens de verrouillage conventionnels du type
filetage, de présenter des surfaces globalement lisses de sorte qu'elles
sont faciles d’acceés et donc faciles a nettoyer. Par ailleurs, ils assurent un
verrouillage simple et s(r du connecteur méle 1 avec un connecteur
femelle 100 correspondant.

30 Par ailleurs, le raccord distal 10 comprend en outre des moyens de

préhension 15 du connecteur méle 1. lci, ils sont au nombre de deux et
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ont la forme de deux renfoncements qui s'étendent radialement de part et
d’autre du raccord distal 10. Ces moyens de manipulation 15 permettent
de maintenir fermement le connecteur méle 1 lors de sa connexion avec
un connecteur femelle 100.

5 Le raccord proximal 20 comporte quant a lui, au niveau de son
extrémité proximale 22, une entrée 23 connectable conventionnelle de
type « Luer Lock » femelle, apte a étre montée sur une seringue (ou tout
autre matériel médical adapté) présentant une extrémité de connexion de
type « Luer» méale « Slip » (lisse) ou « Lock » (avec verrouillage), de facon

10 non représentée sur les figures. Cette entrée connectable 23 est de
préférence étanche a des pressions allant jusqu’a 3 bars. Pour cela, par
exemple, le diamétre externe de la partie proximale 34 du corps tubulaire
30 est légérement plus grand que le diamétre interne du raccord proximal
20 au niveau de son entrée connectable 23.

15 Par ailleurs, le raccord proximai 20 comprend un organe
d’accrochage 24 cylindrique de révolution coaxial avec le corps tubulaire
30, adapte pour coopérer avec P'organe d’accrochage 34a correspondant
de la zone d’accrochage du corps tubulaire 30. De la sorte, le raccord
proximal 20 est fixé en translation sur le corps tubulaire 30, tout en restant

20  mobile en rotation autour de 'axe de celui-ci. Tout mouvement de rotation
involontaire du connecteur male 1 (par exemple lors de la déconnexion du
connecteur male 1 et d’'un connecteur femelle 100 par rotation desdits
connecteurs 1 et 100 afin de déconnecter leurs moyens de verrouillage a
baionnettes 16) est donc compensé par la libre rotation du raccord distal

25 20 par rapport au corps tubulaire 30, évitant ainsi des déconnexions
accidentelles du connecteur male 1 et de la seringue.

Nous allons a présent décrire un procédé d’utilisation d’un
ensemble de connecteurs comprenant un connecteur male 1 conforme a

linvention et un connecteur femelle correspondant.
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Ici, le connecteur femelle correspond au connecteur 100 décrit
précédemment en référence aux figures 1 et 2 annexées et détaillé dans
le document EP 2011/05231. Ceci n'est cependant pas limitatif.

Au cours d’'une premiéere étape, on nettoie les extrémités distales

5 des deux connecteurs 1 et 100. Ce nettoyage est d’autant plus facile que
la valve 40 et la membrane 130 des connecteurs méle 1 et femelle 100
respectivement affleurent 'extrémité distale des raccords distaux de sorte
que la surface distale de chaque connecteur 1, 100 soit lisse. Le cas
eéchéant, le remplacement des filetages conventionnels par les moyens de

10  verrouillage a baionnette 16, 150 facilite également ce nettoyage, grace
au décalage de la jupette 151 du connecteur femelle 100, qui permet
d’accéder facilement aux filets de I'extrémité distale 152 du connecteur
100, ainsi qu’'a l'absence de filets conventionnels sur les moyens de
verrouillage du connecteur méle.

15 Une fois le nettoyage réalisé, 'opérateur met en contact les
extrémités distales respectives des connecteurs male et femelle 100. Pour
cela, il applique la surface concave de la valve 40 sur la surface convexe
de la membrane 130 et I'exirémité distale du raccord distal 140 sur
extrémité distale 51 de la bague coulissante 50, comme cela est illustré

20  surles figures 9 et 10, puis connecte 'ensemble.

On remarquera que les raccords distaux 140 et 10 des deux
connecteurs femelle 100 et male 1 sont structurellement similaires (en
dehors bien entendu de leurs moyens de verrouillage respectifs): la
membrane 130 et la valve 40 affleurent en effet I'extrémité distale de leur

25 raccord distal 140, 10, de sorte que le couplage/découplage du
connecteur male 1 et du connecteur femelle 100 n’est réalisé qu’en un
seul mouvement axial. Il n'est en effet plus nécessaire de fixer les
raccords distaux 140, 10 des connecteurs femelle 100 et méle 1 avant de
commencer a pousser les connecteurs 'un vers 'autre, ces deux

30 opérations étant réalisées simultanément grace a la structure des
raccords distaux 140, 240.
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Ici, 'opérateur place les moyens de verrouillage respectifs du
connecteur méle et femelle en regard, puis les verrouille. Dans I'exemple
de réalisation illustré, 'opérateur place par exemple les ergots 16 du
connecteur méle 1 en regard des gorges 150 correspondantes du

5 connecteur femelle 100, puis fait glisser les connecteurs 100, 1
relativement 'un par rapport a 'autre en poussant le connecteur méle 1,
en prenant appui sur les moyens de centrage 14 de son raccord distal 10,
vers le connecteur femelle 100.
Au cours de cette manipulation, la valve 40 du connecteur méle 1
10  pousse sur l'extrémité distale de la membrane 130 du connecteur femelle
100, tandis que le raccord distal 140 du connecteur femelle 100 pousse
sur la bague coulissante 50 du connecteur méale. En conséquence, la
valve 40 et une partie du corps tubulaire 30 du connecteur méle 1
penetrent dans le raccord distal 140 du connecteur femelle 100, tandis
15 que l'extrémité distale du raccord distal 140 du connecteur male 100
pénétre dans I'extrémité distale 11 du raccord distal 10 du connecteur
male 1.

Pour cela, la valve 40 contraint les moyens élastiques 131 a se

comprimer, de sorte que la membrane 30 recule vers sa position de

20  connexion, ce qui force l'extrémité distale 125 du tube creux 124 a
traverser, par le biais de la fente 133, le septum situé a I'extrémité distale
de la membrane 130. Simultanément, 'extrémité distale du raccord distal
140 du connecteur femelle 100, qui est en appui contre la bague
coulissante 50, contraint le moyen de rappel 60 a se comprimer, et

25 déplace ainsi la bague coulissante 50 vers sa position de connexion. La
valve 40 et le corps tubulaire 30 en revanche ne se déplacent par rapport
au raccord distal 10 et au raccord proximal 20 du connecteur méle 1.

De plus, la valve 40 ne s’ouvre pas tant que I'extrémité distale 125
du tube creux 124 du connecteur femelle 100 ne traverse pas la

30 membrane, notamment grace a la rigidité axiale conférée par la partie

distale du corps tubulaire 30 sur laquelle est fixée la valve 40.
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Selon une forme de réalisation préférée, on choisit le matériau et
épaisseur de la valve 40 de sorte que celle-ci soit suffisamment
résistante lorsqu’elle pousse la membrane 130 pour ne pas s’ouvrir et
s’affaisser en direction du corps tubulaire 30. L’objectif en effet est que la

5 valve 40 soit apte a transmettre a la membrane 130 du connecteur femelle
100 la force de poussée appliquée par 'opérateur sur les moyens de
préhension 14 pour contraindre la membrane 130 du connecteur femelle
100 a reculer vers sa position de connexion, dans laquelle 'extrémité
distale 125 du tube de connexion 124 traverse la membrane 130.

10 Cette résistance a I'affaissement de la valve 40 est en outre
renforcée axialement par le fait que la valve 40 est fixée sur la partie
distale du corps tubulaire 30. Au surplus, la présence des pattes latérales
35b renforce encore le cas échéant la rigidité axiale de la valve 40.

Une fois que I'extrémité distale 125 du tube 124 a traversé

15 I'épaisseur de membrane de 'extrémité distale de la membrane 130, cette
extrémité distale 125 du tube 124 est en contact d’appui avec la valve 40
du connecteur male 1. Etant donné que l'opérateur continue a pousser les
connecteurs male 1 et femelle 100 I'un vers I'autre, I'extrémité distale 125
du tube 124 appuie sur Pextrémité distale 41 de la valve 40, pour

20 finalement pénétrer dans la fente 42 de la valve 40. En effet, a ce stade,
les moyens élastiques sont déja fortement comprimés et exercent une
force de rappel supérieure a celle des bords de la fente 42, de sorte que
ceux-ci cedent et s'écartent pour laisser le passage au tube de connexion
124.

25 La poussée se poursuit jusqu'a ce que I'extrémité distale 125 du
tube 124 du connecteur femelle 100 soit en connexion fluidique avec le
corps tubulaire 30 du connecteur méle 1. Dés lors, la connexion et un
passage de fluide sont réalisés entre les connecteurs male 1 et femelle
100.

30 On notera ici que 'extrémité distale 125 du tube de connexion 124

du connecteur femelle 100 ne pénetre pas nécessairement dans
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extrémité distale du corps tubulaire 30. Il suffit en effet qu’elie se trouve
adjacente a celui-ci, comme illustré sur les figures 12 et 13.

L’opérateur fait alors tourner les connecteurs 'un par rapport a

autre afin de positionner les ergots 16 du connecteur méle en butée dans
5 les gorges correspondantes 150 du connecteur femelle 100, et verrouiller
'ensemble de connecteurs 100, 1.

Afin de faciliter la pénétration de 'extrémité distale 125 du tube de
connexion 124 du connecteur femelle 100 dans la fente 42 de ia valve 40,
le corps tubulaire 30 s’ouvre le long de sa fente 35a. Cette ouverture est

10 facilitée par la présence des pattes latérales 35b, qui conférent une
flexibilité (dans la direction normale au plan de la fente 35a) a I'extrémité
distale du corps tubulaire 30 et permettent sa déformation élastique sous
action du tube de connexion 124 sur la valve 40. De la sorte, lorsque les
bords de la fente 42 s’écartent finalement pour laisser le passage a

15 l'extrémité distale 125 du tube de connexion 124, la valve 40 s’affaisse en
partie et les pattes latérales 35b du corps tubulaire 30 se déforment
elastiquement de maniere a s’éloigner I'une de l'autre, réduisant ainsi la
résistance axiale qu’elles exercent sur la valve 40 afin de faciliter le
passage de I'extrémité distale 125.

20 On remarquera que, a ce stade de la connexion, la bague
coulissante 50 est proche de sa position de connexion, de sorte qu’elle
n‘empéche pas cette ouverture. En revanche, en position, de repos, la
bague coulissante 50 tend a maintenir la fente 35a du corps tubulaire 30
fermée.

25 Le cas échéant, I'écartement des bords de la fente 42 peut
egalement étre facilite par la gorge 44.

A la déconnexion, 'opérateur déverrouille les moyens de
verrouillage des connecteurs 1 et 100, par exemple en faisant tourner les
connecteurs I'un par rapport a 'autre dans le cas de moyens de

30 verrouillage a baionnettes, puis écarte les connecteurs 1, 100 avec l'aide

de la poussée des moyens élastiques 131 et du moyen de rappel 60.
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Progressivement, I'extrémité libre 125 du tube de connexion 124 sort de la
valve 40, ce qui permet de refermer la fente 42. Cette fermeture de la
fente 42 est encore améliorée grace au retour élastique des pattes
latérales 35b, qui tend a ramener les pattes latérales 35b en position

5 initiale de repos, dans laquelle les pattes latérales 35b exercent un effort
radial en direction du canal interne 31 sur la fente 42.

La membrane 130 recouvre ensuite progressivement I'extrémité
libre 125 du tube 124 jusqu’a 'obturer de maniere étanche : la membrane
130 se trouve alors en position de repos.

10 Paraliélement, la valve 40 et le corps tubulaire 30 sortent du
raccord distal 140 du connecteur femelle 100, qui lui-méme sort
progressivement du raccord distal 10 du connecteur male 1, laissant ainsi
la bague coulissante 50 revenir dans sa position de repos.

Lors d'une connexion ou d'une déconnexion, I'étanchéité est

15 assurée tout le long de I'opération. En effet, I'étanchéité est assurée par le
contact a tout moment de la membrane 130 et de la valve 40.

Par ailleurs, les risques de formation d’'une goutte au moment de la
déconnexion sont fortement limités, voire supprimés. En effet, la
membrane 130 et la valve 40 ne sont plus traversées que par un seul

20 elément, a savoir le tube de connexion 124 qui est au surplus tres fin,
alors que dans I'art antérieur, le connecteur male comprend lui aussi un
tube de connexion qui traverse les deux membranes. Le tube de
connexion des connecteurs males de Part antérieur est en outre
relativement gros, en comparaison avec le tube de connexion 124, de

25 sorte que la fente de la membrane 130 et la fente 42 de la valve 40
doivent davantage s’ouvrir pour le laisser passer.

En utilisant un tube de connexion fin 124 pour le connecteur
femelle 100, la fente 133 de la membrane 130 et de la valve 40 s’ouvrent
donc beaucoup moins que dans l'art antérieur, de sorte qu’il devient

30 beaucoup plus difficile pour le fluide dy pénétrer, diminuant ainsi la

formation de gouttes au moment de la déconnexion.
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Bien entendu, il est possible d'apporter a l'invention de nombreuses

modifications sans sortir du cadre de celle-ci.
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REVENDICATIONS

1. Connecteur méale (1) pour un circuit liquide, comprenant :
5 - un raccord distal (10) comprenant une partie tubulaire définissant
un passage,
- unraccord proximal (20),
- un organe de connexion (30) s’étendant de maniére fixe et coaxiale
dans la partie tubulaire du raccord distai (10), ledit organe de connexion
10  étant constitué d’'un corps tubulaire (30) sur lequel est fixé, au niveau
d’une extrémité libre (32), une valve (40) cylindrique déformable
élastiquement et fermée au niveau d’une exirémité distale (41) par une
épaisseur de valve traversée par une fente (42),
caractérisé en ce qu’il comprend en outre une bague coulissante (50)
15 montée sur le corps tubulaire (30), ladite bague coulissante (30) étant
mobile entre une position inactive, dans laquelle elle encapsule les parois
(46) de la valve (40) en laissant libre Pextrémité distale (41) de ladite valve
(40), et une position de connexion, dans laquelle elle est située a distance
de I'extrémité distale (41) de la valve (40) et dévoile tout ou partie des

20  parois latérales (46) de la valve (40).

2. Connecteur male (1) selon la revendication 1, comprenant en
outre un moyen de rappel (60) prenant appui entre la bague coulissante
(50) et le corps tubulaire (30), et adapté pour ramener la bague

25 coulissante (50) vers sa position de repos.

3. Connecteur méle (1) selon I'une des revendications 1 et 2, dans
lequel la valve (40) ferme P'extrémité libre du corps tubulaire (30) de
maniére étanche.

30
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4. Connecteur méle (1) selon 'une des revendications 1 a 3, dans
lequel la valve (40) présente en outre au moins une gorge borgne (44)
débouchant sur le corps tubulaire (30), ladite gorge (44) s’étendant de
maniére sensiblement parallelement a la fente (42), coaxialement au

5 corps tubulaire (30), ou autour de la fente (42).

5. Connexion male (1) selon 'une des revendications 1 a 4, dans

lequel la valve (40) est surmoulée sur le corps tubulaire (30).

10 6. Connecteur méle (1) selon 'une des revendications 1 a 5, dans
lequel 'extrémité distale (41) de la valve (40) présente une surface

concave.

7. Connecteur male (1) selon 'une des revendications 1 a 6, dans
15 lequel, en position de repos, une surface distale de 'extrémité distale (41)
de la valve (40) affleure une surface distale de I'extrémité distale (51) de la

bague coulissante (50).

8. Connecteur méle (1) selon 'une des revendications 1 a 7, dans
20 lequel la valve (40) comprend en outre, au niveau de la fente (42), une

surépaisseur radiale (45) s’étendant coaxialement au corps tubulaire (30).

9. Connecteur male (1) selon la revendication 8, dans lequel la
surépaisseur (45) a la forme d’'une ellipse dont un petit diamétre est

25 sensiblement égal a un diametre interne de la bague coulissante (50) et
un grand diametre mesure quelques dixiemes de millimetres de plus que

le petit diameétre.

10. Connecteur male (1) selon 'une des revendications 1 a 9, dans

30 lequel ie raccord distal (10) encapsule le corps tupulaire (30) et la bague
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coulissante (50) de maniére a ne laisser libre que leurs extrémités distales

(41, 51) respectives.

11. Connecteur male (1) selon la revendication 10, dans lequel la
5 bague coulissante (50) comprend en outre un joint d’étanchéité (53)

s’étendant entre la bague coulissante (50) et le raccord distal (10).

12. Connecteur male (1) selon la revendication 11, dans lequel le
joint d’étanchéité (53) est disposé dans une cavité radiale (52) de ladite

10  bague coulissante (50), ou surmoulé sur ladite bague coulissante (50).

13. Connecteur male (1) selon P'une des revendications 1 a 12,
dans lequel I'extrémité distale (32) du corps tubulaire (30) comprend un
épaulement (32a) adapté pour recevoir la valve (40), de sorte qu’une

15 surface externe des parois latérales (46) de la valve (40) et du corps

tubulaire (30) est continue.

14. Connecteur male (1) selon I'une des revendications 1 a 13,
dans lequel le corps tubulaire (30) définit un canal interne (31) de section

20  sensiblement constante.

15. Connecteur male (1) selon P'une des revendications 1 a 14,
dans lequel le raccord distal (10) comprend en outre des moyens de
verrouillage (16).

25
16. Connecteur male (1) selon la revendication 15, dans lequel les

moyens de verrouillage (16) sont a baionnettes.

17. Connecteur male (1) selon 'une des revendications 1 a 16,
30 dans lequel une extrémité distale (11) du raccord distal (10) présente des

parois de centrage (164) dans le prolongement du raccord distal (10).
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18. Connecteur male (1) selon 'une des revendications 1 a 17,
dans lequel le corps tubulaire (30) présente en outre une fente (35a)
s’étendant parallélement a la fente (42) de la valve (40) depuis son

5 extrémité distale (32) en direction de son extrémite proximale (34), de

maniére a définir deux pattes latérales (35b).

19. Connecteur méle (1) selon P'une des revendications 1 a 18,
dans lequel la fente (42) de la valve (40) est biseautée en direction du

10 corps tubulaire (30).

20. Procédé de fabrication d’'un connecteur male (1) selon 'une des
revendications 1 a 19, comprenant les étapes consistant a :
- prévoir un corps tubulaire (30) ;
15 - fixer la valve (40) sur une extrémité distale (32) du corps tubulaire
(30) ; et
- fixer le corps tubulaire (30) sur le raccord proximal (20) ;
caractérisé en ce qu’il comprend en outre les étapes consistant a :
- monter la bague coulissante (50) sur I'extrémité distale (32) du
20  corps tubulaire (30) ; et

- fixer le raccord distal (10) sur le corps tubulaire (30).

21. Procéde de fabrication selon la revendication 20, comprenant
en outre une étape au cours de laquelie on réalise |la fente (42) dans la
25 valve (40) apres fixation de la valve (40) sur I'extrémité distale (32) a du

corps tubulaire (30).

22. Procédé de fabrication selon I'une des revendications 20 et 21,
dans lequel la valve (40) est fixée par surmoulage sur le corps tubulaire
30 (30).
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23. Ensemble de connexion pour un circuit liquide, comprenant un
connecteur male (1) selon Pune des revendications 1 a 19, et un
connecteur femelle (100), ledit connecteur femelle (100) comprenant :

- un raccord distal (140), et

5 - un raccord proximal (120), le raccord distal (140) comprenant une
partie tubulaire, dans laquelle s’étend de maniére coaxiale un organe de
connexion (124) monté fixe sur le raccord proximal (120), et une
membrane cylindrique déformable élastiquement (130) fermée au niveau
d’'une extrémité distale (132) par un septum traversé par une fente (133),

10 et mobile entre une position d’obturation, dans laquelle la membrane (130)
recouvre une extrémité libre (125) de l'organe de connexion (124) de
maniére étanche, et une position de connexion, dans laquelle la
membrane (130) et la valve (40) sont traversées par l'organe de
connexion (124).

15

24. Ensemble de connexion selon la revendication 23, dans lequel
la forme et les dimensions de la valve (40) du connecteur male sont
sensiblement égales a la forme et aux dimensions de la membrane (130),
de sorte que lors de la connexion du connecteur méle (1) avec le

20  connecteur femelle (100), la valve (40) est apte a pénétrer dans I'extrémité

distale (132) du raccord distale (140) du connecteur femelle (100).

25. Ensemble de connexion selon l'une des revendications 23 et

24, dans lequel I'extrémité distale (132) de la membrane (130) présente

25 une surface convexe, tandis que I'extrémité distale (41) de la valve (40)
présente une surface concave, la concavite de la surface de 'extrémité
distale (41) de la valve (40) correspondant a la convexité de surface de

'extrémité distale (132) de la membrane (130).

30 26. Ensemble de connexion selon 'une des revendications 23 a 25,

dans lequel le connecteur femelle (100) et le connecteur male (1)
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comprennent chacun des moyens de verrouillage complémentaires a
baionnettes (151, 16).

27. Ensemble de connexion selon 'une des revendications 23 a 26,

5 dans lequel les dimensions et la forme du raccord distal (140) du
connecteur femelle (100) sont sensiblement identiques aux dimensions et

a la forme de la bague coulissante (50), de sorte que lors de la connexion

du connecteur male (1) avec le connecteur femelle (100), Pextrémité
distale (140) du connecteur femelle (100) soit apte a pénétrer dans

10 Pextrémité distale (11) du raccord distal (10) du connecteur méle (1).

28. Ensemble de connexion selon 'une des revendications 23 a 27,
dans lequel le corps tubulaire (30) du connecteur méle (1) présente en
outre une fente (35a) s’étendant parallelement a la fente (42) de la valve

15 (40) depuis son extrémité distale (32) en direction de son extrémité
proximale (34) de maniére a définir deux pattes latérales (35b), et dans
lequel les pattes latérales (35b) du connecteur male (1) se déforment
élastiquement lors de la pénétration de I'organe de connexion (124) du
connecteur femelle (100) dans la fente (42) de la valve (40) du connecteur

20  male (1).

29. Utilisation d’'un ensemble selon 'une des revendications 23 a
28, comprenant les étapes consistant a :

- placer I'extrémité distale (120) du connecteur femelle (100) contre

25 I'extrémité distale (10) du connecteur méle (1), de sorte que la valve (40)
soit en contact avec la membrane (130);

- insérer le raccord distal (140) du connecteur femelle (100) dans le
raccord distal (10) du connecteur male (1), en poussant le connecteur
femelle (100) en direction du connecteur male (1), de sorte que la valve

30 (40) pénetre dans I'extrémité distale du raccord distal (140) du connecteur

femelle (100) et que le raccord distal (10) du connecteur male (1) déplace
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la bague coulissante (50) en direction du raccord proximal du connecteur
male (1), jusqu’a ce que l'organe de connexion (124) du connecteur
femelle (100) traverse a la fois la membrane (130) et la valve (40) ; et

- verrouiller 'ensemble.
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étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

24 aout 2012

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

30/08/2012
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Fax: (+31-70) 340-3016
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EP 1827568 Al 05-09-2007
ES 2332929 T3 15-02-2010
JP 4866365 B2 01-02-2012
JP 2008522736 A 03-07-2008
NZ 555748 A 29-01-2010
PT 1827568 E 09-12-2009
US 2006142735 Al 29-06-2006
US 2010004634 Al 07-01-2010
US 2011257607 Al 20-10-2011
WO 2006062912 Al 15-06-2006
ZA 200705048 A 25-09-2008
WO 0020070 Al 13-04-2000 AT 326259 T 15-06-2006
AU 765829 B2 02-10-2003
AU 6505899 A 26-04-2000
BR 9915920 A 21-08-2001
CA 2346468 Al 13-04-2000
DE 69931384 T2 14-06-2007
EP 1119392 Al 01-08-2001
ES 2264827 T3 16-01-2007
IL 142461 A 13-04-2008
JP 4362015 B2 11-11-2009
JP 2002526179 A 20-08-2002
MX  PAO1003493 A 24-04-2002
us 6113068 A 05-09-2000
us 6299131 Bl 09-10-2001
WO 0020070 Al 13-04-2000
WO 2008052140 A2 02-05-2008 AT 506985 T 15-05-2011
AU 2007308835 Al 02-05-2008
CA 2665151 Al 02-05-2008
CN 101522252 A 02-09-2009
DK 2086623 T3 15-08-2011
EP 2086623 A2 12-08-2009
ES 2362449 T3 05-07-2011
JP 2011500103 A 06-01-2011
US 2008103482 Al 01-05-2008
WO 2008052140 A2 02-05-2008
US 2003209681 Al 13-11-2003 AT 376857 T 15-11-2007
AU 2003225297 Al 11-11-2003
AU 2009200112 Al 12-02-2009
CA 2483895 Al 20-11-2003
CN 1658923 A 24-08-2005
DE 60317186 T2 07-08-2008
DK 1501586 T3 03-03-2008
EP 1501586 Al 02-02-2005
ES 2295577 T3 16-04-2008
JP 4453912 B2 21-04-2010
JP 2005524497 A 18-08-2005
NZ 536325 A 21-12-2007
PT 1501586 E 06-02-2008
US 2003209681 Al 13-11-2003
WO 03095017 Al 20-11-2003
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ZA 200408909 A 26-07-2006
US 2008183155 Al 31-07-2008 AT 460203 T 15-03-2010
AU 2008200239 Al 07-08-2008
CA 2618928 Al 19-07-2008
EP 1946792 Al 23-07-2008
JP 4959350 B2 20-06-2012
JP 2008173343 A 31-07-2008
US 2008183155 Al 31-07-2008

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)

page 2 de 2




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - claims
	Page 32 - claims
	Page 33 - claims
	Page 34 - claims
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - wo-search-report
	Page 45 - wo-search-report
	Page 46 - wo-search-report
	Page 47 - wo-search-report
	Page 48 - wo-search-report
	Page 49 - wo-search-report
	Page 50 - wo-search-report
	Page 51 - wo-search-report

