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ORGANE DE LIAISON A LIMITATION DE COUPLE; VOLET, ACTIONNEUR ET APPAREIL DE CLIMATISATION

COMPORTANT UN TEL ORGANE DE LIAISON.

@ Organe de liaison comportant deux éléments (11, 12)
qui sont agencés et en engagement relatif pour transmettre
dans les deux sens de rotation un couple tant que le couple
est inférieur a un seuil prédéterminé et pour pivoter l'un par
rapport a l'autre lorsque le couple a transmettre est supé-
rieur au seuil.

Volet, appareil de climatisation et actionneur compre-
nant un tel organe de liaison.
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Organe de liaison a limitation de couple ; volet,
actionneur et appareil de climatisation compor-
tant un tel organe de liaison

La présente 1nvention concerne le domaine du
transport des gaz et plus particuliérement de 1’air.
L’ invention est par exemple applicable au circuit de cli-
matisation d’un véhicule.

Il est connu des circuits de climatisation de vé-
hicule dans lesquels sont implantés des conduits aérau-
liques comprenant un volet fixé sur un arbre de sortie
d’un actionneur pour pivoter dans le conduit selon une
course prédéfinie entre une position d’'ouverture et une
position d’obturation du conduit. Généralement, les deux
positions sont définies par des butées contre lesquelles
le volet vient en contact.

Que 1’actionneur soit un moteur pas-a-pas ou un
moteur a courant continu, 1l est toujours piloté sur la
base d’une course théorique supérieure a la course réelle
du volet pour s’assurer de la mise en contact du volet
avec les butées. Ainsi, une fois 1le wvolet en butée,
17 actionneur continue d’exercer un effort sur le volet en
direction de la butée pendant gquelques instants. Il en
résulte une usure prématurée de 1’actionneur et des bu-
tées, et la production de bruits audibles notamment par
le conducteur du véhicule dans lequel le circuit de cli-
matisation est implanté.

Un but de 1’invention est de fournir un disposi-
tif pour remédier aux inconvénients précités.

A cet effet, on prévoit, selon 1’invention, un
organe de liaison comportant deux éléments qui sont agen-
cés et en engagement relatif pour transmettre dans les
deux sens de rotation un couple tant gque le couple est
inférieur a un seuil prédéterminé et pour pivoter 1’un
par rapport a 1l’autre lorsque le couple a transmettre est

supérieur au seuil.
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L’ organe de liaison autorise donc un pivotement
relatif des piéces reliées aux éléments lorsque le couple
a transmettre est supérieur au seuil. Le seuil est déter-
miné pour éviter une détérioration des pieces. Ainsi, les
efforts transmissibles aux piéces sont limités, préser-
vant 1’ intégrité de ces composants et augmentant leur du-
rée de vie.

L’ invention a également pour objet un volet
d’ obturation d’un conduit apte a étre relié a un arbre de
sortie d’un actionneur, ledit wvolet pivotant dans le con-
duit selon deux sens de rotation sur une course angulaire
entre une position d’ ouverture et une position
d’ obturation. Le volet comprend un organe de liaison tel
que définit précédemment, le dit organe de liaison étant
apte a étre relié a 1’arbre de sortie de 1’actionneur,
les deux éléments dudit organe de liaison étant 1liés en
rotation respectivement au volet et a 1l’arbre de sortie
et le seuill prédéterminé étant inférieur a un couple
maximal de 1’actionneur.

Le seull est défini supérieur au couple généré
par le flux d’air sur le volet pour éviter le mouvement
du volet hors de sa position.

La liaison autorise donc un pivotement relatif du
volet et de 1l’arbre de sortie lorsque le couple a trans-
mettre de 1’arbre de sortie au volet ou du volet a
1l’arbre de sortie est supérieur au seuil. Le seuil est
déterminé pour éviter une détérioration de 1’actionneur,
du volet et/ou des butées. Ainsi, les efforts transmis-
sibles par le volet aux butées et a 1’actionneur sont 1i-
mités, préservant 1’intégrité de ces composants et aug-
mentant leur durée de vie.

L’ invention a aussi pour objet un actionneur com-
portant un moteur électrique d’entrainement d’un arbre de
sortie équipé d’un organe de liaison tel que définit ci-
dessus.

L’ invention concerne également un appareil de
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climatisation comprenant au moins un volet et/ou au moins
un actionneur tels que décrits précédemment.

Selon un  mode de réalisation particulier,
1’ appareil comporte deux volets qui sont reliés a 1’arbre
de sortie de 1’actionneur, le deuxiéme volet ayant une
course angulaire supérieure a celle du premier volet.

L’ appareil peut aussi comprendre un organe de
liaison comme définit précédemment qui relie le premier
volet au deuxieme volet. L’actionneur est alors piloté en
fonction unigquement de la course du deuxieme volet. Lors-
que le premier volet arrive en butée, 1’arbre de sortie
continue de pivoter pour amener le deuxieéme volet dans la
position souhaitée. L’arbre de sortie pivote alors par
rapport au premier volet gréace a la liaison.

D’ autres caractéristiques et avantages de
1’ invention ressortiront a la lecture de la description
qui suit de modes de réalisation particuliers non limita-
tifs de 1’invention.

Il sera fait référence aux dessins annexés, parmi
lesquels

- la figure 1 est une vue schématique en coupe
axiale d’un conduit obturable selon un premier
mode de réalisation de 1’invention ;

- la figure 2 est une vue schématique de ce con-
duit en coupe selon la ligne II-ITI de la figure
17

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 1
d’un conduit obturable selon un deuxieme mode
de réalisation de 1l’invention ;

- la figure 4 est une vue analogue a la figure 2
de ce conduit ;

- la figure 5 est une vue schématique en coupe
transversale d’un premier mode de réalisation
de la liaison, lors de 1la transmission d’un
couple ;

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 5
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de cette liaison, lors du glissement ;

- la figure 7 est une vue schématique en coupe
axiale d’un deuxiéme mode de réalisation de la
liaison, lors de la transmission d’un couple ;

- la figure 8 est une vue schématique de cette
liaison en coupe selon la ligne VIII-VIII de la
figure 7 ;

- la figure 9 est une vue analogue a la figure 8
de cette liaison, lors du glissement ;

- la figure 10 est une vue schématigque en coupe
transversale d’une variante du premier mode de
réalisation de la liaison ;

- la figure 11 est une vue schématigque en coupe
axiale d’une variante du deuxieme mode de réa-
lisation de la liaison ;

- la figure 12 est une vue schématigque en coupe
transversale de cette variante.

L’ invention est ici décrite en application a un
appareil de climatisation, notamment pour véhicule auto-
mobile, comprenant un circuit de climatisation.

En référence aux figures 1 et 2, le conduit obtu-
rable selon le premier mode de réalisation de 1’invention
comprend un corps 1 tubulaire définissant un canal 2 dans
lequel un volet 3 est monté pour pivoter sur une course
angulaire prédéterminée selon deux sens de rotation. La
course angulaire du volet 3 s’étend par exemple entre des
butées 4, 5 ménagées dans le canal 2 pour définir respec-
tivement une position d’ouverture dans laquelle le volet
3 libére le passage de 1’air dans le canal 2 et une posi-
tion d’'obturation dans laquelle le wvolet 3 obstrue le
passage de 1’air dans le canal 2, ces butées pouvant éga-
lement étre les parois du canal 2. Le sens de circulation
du gaz dans le conduit est marqué G sur la figure 1.

Le volet 3 est relié a un arbre de sortie 7 d’un
actionneur 8 par un organe de liaison 10. L’actionneur 8

est par exemple un moteur électrique pas-a-pas ou a cou-
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rant continu qui est relié a une unité de commande non
représentée.

Selon un premier mode de réalisation, le volet 3
comprend 1l’organe de liaison 10. Selon un autre mode de
réalisation, 1’actionneur 8 est équipé de 1’organe de
liaison 10.

L’ organe de liaison 10 comporte deux éléments 11,
12 gui sont 1liés en rotation respectivement a 1’arbre de
sortie 7 et au volet 3. Les éléments 11, 12 sont agencés
pour étre en engagement relatif de maniére a transmettre
dans les deux sens de rotation un couple. Tant que le
couple est inférieur a un seuil prédéterminé inférieur a
un couple maximal de 1’actionneur 8 les éléments ne pivo-
tent pas 1’un par rapport a 1l’autre. En revanche, lorsque
le couple a transmettre est supérieur au seuil, les é&lé-
ments 11, 12 pivotent 1’un par rapport a 1’autre. Le
seuil est déterminé pour éviter une détérioration de
l"actionneur 8, du volet 3 et des butées 4, 5.

L’élément 11 forme ici un élément méale et
1’7élément 12 forme un élément femelle comportant un loge-
ment 13 recevant 1’élément 11 de maniére sensiblement
coaxiale.

Selon le premier mode de réalisation de 1’organe
de liaison 10, représenté aux figures 5 et 6, 1’élément
11 est pourvu d’aspérités 14 en saillie radiale et
17élément 12 comporte des renfoncements 15 ménagés dans
le logement 13 pour recevoir les aspérités 14. Les élé-
ments 11, 12 présentent une élasticité en direction ra-
diale permettant aux aspérités de sortir des renfonce-
ments 15 en autorisant un pivotement relatif des éléments
lorsque le couple a transmettre est supérieur au seuil.
Selon un mode de réalisation particulier, les aspérités
14 et 1les renfoncements 15 sont agencés sur une paroi
élastiquement déformable en position radiale. La paroi a
une forme annulaire divisée en au moins deux secteurs par

au moins deux rainures ménagées transversalement dans la
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paroi pour faciliter sa déformation. Le couple nécessaire
pour dégager les aspérités 14 hors des renfoncements 15
est égal au seuil et dépend de la géométrie des parois,
des aspérités 14, des renfoncements 15 et des propriétés
mécaniques du ou des matériaux dans lesquels sont réali-
sés les éléments 11, 12. Les éléments 11, 12 sont par
exemple en un matériau synthétique thermoplastique tel
qu’un PEBA (polyéther bloc amide) ou un POM (polyoxymé-
thyleéne) .

On notera que toutes les aspérités 14 sont simul-
tanément soit recues dans les renfoncements 15, soit hors
des renfoncements 15. Le pivotement relatif des éléments
11, 12 engendre donc un effet de crantage qui peut occa-
sionner des vibrations.

Dans la variante de la figure 10, les aspérités
14, sous forme d’une pluralité d’obstacles, par exemple
quatre obstacles, sont décalées angulairement de telle
maniére que simultanément un sous ensemble des aspérités
14 (ici deux aspérités) soient recues dans les renfonce-
ments 15 et un autre sous ensemble des aspérités 14 (ici
deux aspérités) soient hors des renfoncements 15. Il en
résulte un lissage du couple nécessaire au pivotement re-
latif des éléments 11, 12 diminuant 1’effet de crantage.

Selon le deuxieme mode de réalisation de 1’organe
de liaison représenté aux figures 7 a 9, 1’'élément 11 a
une section transversale polygonale, par exemple carrée,
et 1’élément 12 comporte des lames élastiques 16 appli-
quées contre des faces différentes notamment opposées 17
de 1’élément 11. Les lames 16 sont suffisamment défor-
mables élastiquement pour permettre le pivotement de
17élément 11 par rapport a 1’élément 12 lorsque le couple
a transmettre est supérieur au seuil prédéterminé. Le
couple nécessaire pour forcer le pivotement relatif des
éléments 11, 12 est égal au seuil et dépend de la géomé-
trie des lames 16 et des arétes de la section polygonale,

et des propriétés mécaniques du ou des matériaux dans
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lesquels sont réalisés 1’élément 11 et les lames 16.
L’élément 11 est par exemple en matériau polymére thermo-
plastique comme un POM (polyoxyméthyleéne) chargé de
fibres de verre et les lames 16 sont par exemple en mé-
tal.

En fonctionnement normal, lorsque le couple a
transmettre est inférieur au seuil, les lames 16 sont ap-
pliquées de par leur élasticité contre les faces 17 et
enserrent 1’élément 11. Lorsque le couple est supérieur
au seuil, 1’7élément 11 tend &a tourner par rapport a
17élément 12 et les arétes de 1’7élément 11 forcent contre
les lames 16 qui se déforment sous 1’effort exercé par
les arétes. On notera que le pivotement relatif des élé-
ments 11, 12 (la mise en contact des arétes avec les
lames constitue un point dur dans le pivotement) engendre
un effet de crantage qui peut occasionner des vibrations.

Dans la variante des figures 11 et 12, 1’élément
11 comporte deux troncons 11.1, 11.2 axialement succes-
sifs ayant des sections transversales polygonales, par
exemple carrée, qui sont identiques mais décalées angu-
lairement 1’une par rapport a 1l’autre. L’élément 12 com-
porte selon un mode de réalisation particulier deux
palires de lames élastiques 16.1, 16.2 enserrant chacune
un des troncons 11.1, 11.2 : 1'une des paires de lames
16.1, 16.2 étant appliquée contre des faces opposées
17.1, 17.2 de 1’élément 11 et 1’autre des paires de lames
16.1, 16.2 étant appliquée contre des arétes opposées de
1’7élément 11. Le nombre de lames élastiques peut étre su-
périeur, inférieur ou égal a deux, 1l’invention ne se 1li-
mitant pas au nombre de lames utilisées. Les lames 16.1,
16.2 sont suffisamment déformables élastiquement pour
permettre le pivotement de 1’élément 11 par rapport a
1’7élément 12 lorsque le couple a transmettre est supé-
rieur au seuil prédéterminé. Le couple nécessalire pour
forcer le pivotement relatif des éléments 11, 12 est égal

au seuil et dépend de la géométrie des lames 16.1, 16.2
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et des arétes de la section polygonale, et des propriétés
mécaniques du ou des matériaux dans lesquels sont réali-
sés 1’7élément 11 et les lames 16.1, 16.2.

Ainsi, les sections transversales des troncons
11.1, 11.2 sont décalées angulairement de telle maniére
que simultanément 1les lames 16.1, 16.2 de 1'une des
paires de lames 16.1, 16.2 soient plaguées contre les
faces 17.1, 17.2 de 1’un des troncons 11.1, 11.2 tandis
que les lames 16.1, 16.2 de 1’autre des paires de lames
16.1, 16.2 soient déformées par les arétes de 1’un des
troncons 11.1, 11.2.

En référence aux figures 3 et 4, le conduit obtu-
rable selon le deuxieme  mode de réalisation de
1’invention comprend un corps 1 tubulaire définissant
deux canaux 2.1 et 2.2 dans chacun desquels un volet 3.1,
3.2 est monté pour pivoter sur une course angulaire pré-
déterminée et selon deux sens de rotation. La course an-
gulaire de chaque volet 3.1, 3.2 s’étend entre des butées
4.1, 4.2, 5.1, 5.2 ménagées dans le canal 2.1, 2.2 pour
définir respectivement une position d’ouverture dans la-
quelle le volet 3.1, 3.2 libére le passage de 1l’air dans
le canal 2.1, 2.2 et une position d’obturation dans la-
quelle le volet 3.1, 3.2 obstrue le passage de 1’air dans
le canal 2.1, 2.2. Le volet 3.2 a une course angulaire
supérieure a celle du volet 3.1.

Le volet 3.2 est fixé a un arbre de sortie 7 d’un
actionneur 8 et le volet 3.1 est 1ié au volet 3.2 par un
organe de liaison 10. L’actionneur 8 est par exemple un
moteur électrique pas-a-pas ou a courant continu qui est
relié a une unité de commande non représentée.

L’organe de liaison 10 est analogue a celui pré-
cédemment décrit en relation avec le premier mode de réa-
lisation du conduit : 1’7élément 11 est solidaire du volet
3.2 et 1'élément 12 est solidaire du volet 3.1.

Bien entendu, 1’invention n’est pas limitée aux

modes de réalisation décrits mais englobe toute variante
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entrant dans le champ de 1’invention telle gque définie
par les revendications.

En particulier, 1l’organe de liaison peut étre ob-
ftenu par une inversion cinématique de 1’organe de liaison
décrit.

FEn variante dans le deuxieme mode de réalisation
du conduit selon 1’invention, le volet 3.1 est relié a
1’ arbre de sortie 7 par l’organe de liaison 10 sans pas-
ser par le volet 3.2.

L’organe de liaison peut avoir une structure dif-
férente de celle décrite : 1’organe de liaison comprend
avantageusement au moins un obstacle déformable solidaire
d’un des éléments pour venir buter sur 1’autre des élé-
ments.

Pour éviter 1l’effet de crantage, la liaison com-
prend au moins deux obstacles déformables solidaires d’un
des éléments pour venir buter sur 1’autre des éléments,
les deux obstacles déformables étant décalés angulaire-
ment 1’un par rapport a 1’autre pour ne pas étre simulta-
nément en butée contre 1’autre des éléments. Il est pos-
sible de prévoir plus de deux obstacles décalés angulai-
rement les uns des autres.

Selon un mode de réalisation particulier, les
deux volets peuvent étre dans le méme canal.

En outre, selon une caractéristique de
1’ invention, les sections polygonales peuvent étre rem-
placées par des sections partiellement polygonales (cy-

lindre pourvu de méplats).
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10

REVENDICATIONS

1. Organe de liaison comportant deux éléments
(11, 12) qgui sont agencés et en engagement relatif pour
transmettre dans les deux sens de rotation un couple tant
que le couple est inférieur a un seuil prédéterminé et
pour pivoter 1’un par rapport a 1l’autre lorsque le couple
a transmettre est supérieur au seuil.

2. Organe selon la revendication 1, dans lequel
la liaison comprend au moins un obstacle déformable soli-
daire d’un des éléments (11, 12) pour venir buter sur
17 autre des éléments.

3. Organe selon la revendication 2, un des élé-
ments (11) formant un élément madle pourvu dudit au moins
un obstacle en saillie radiale vers 1’extérieur et
17autre des éléments (12) formant un élément femelle com-
portant un logement (13) recevant 1’élément male de ma-
niére sensiblement coaxiale.

4. Organe selon la revendication 3, dans lequel
17élément (11) méle est pourvu d’aspérités (14) en sail-
lie radiale et 1’élément femelle comporte des renfonce-
ments (15) ménagés dans le logement (13) pour recevoir
les aspérités, les éléments (11, 12) présentant une élas-
ticité en direction radiale permettant aux aspérités de
sortir des logements en autorisant un pivotement relatif
des éléments lorsque le couple a transmettre est supé-
rieur au seuil.

5. Organe selon la revendication 4, dans lequel
les aspérités (14) et/ou 1les renfoncements (15) sont
agencés sur une paroi élastigquement déformable en posi-
tion radiale.

6. Organe selon la revendication 5, dans lequel
la paroi a une forme annulaire divisée en au moins deux
secteurs par au moins deux rainures axiales.

7. Organe selon 1'une quelcongue des revendica-

tions 4 a 6, dans lequel au moins deux des aspérités (14)
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11

sont décalées angulairement 1’une par rapport a 1’autre
de telle maniére que 1’une desdites au moins deux aspéri-
tés soit recue dans un des renfoncements (15) pendant que
17 autre est dégagée des renfoncements.

8. Organe selon 1’une dquelcongue des revendica-
tions 2 a 7, dans lequel la liaison comprend au moins
deux obstacles déformables solidaires d’un des é&léments
(11, 12) pour venir buter sur 1’autre des éléments, les
deux obstacles déformables étant décalés angulairement
17un par rapport a 1’autre pour ne pas étre simultanément
en butée contre 1’autre des éléments.

9. Organe selon la revendication 1, dans lequel
17élément (11) male comporte au moins une face latérale
et 17élément (12) femelle comporte au moins une lame
élastique appliquée contre la face latérale de 1’'élément
médle et suffisamment déformable élastigquement pour per-
mettre le pivotement de 1’élément méle par rapport a
1’7élément femelle lorsque le couple a transmettre est su-
périeur au seuil prédéterminé.

10. Organe selon la revendication 9, dans lequel
17élément (11) méle a une section transversale au moins
partiellement polygonale et 1’élément (12) femelle com-
porte au moins deux lames élastiques enserrant 1’élément
méle.

11. Organe selon la revendication 10, dans lequel
1’7élément (11) male comporte deux troncons (11.1, 11.2)
axialement successifs ayant des sections transversales au
moins partiellement polygonales gqui sont identiques mais
décalées angulairement 1’une par rapport a 1’autre et
17élément (12) femelle comporte deux paires de lames
élastiques (16.1, 16.2) enserrant chacune un des tron-
cons.

12. Volet d’obturation d’un conduit apte a étre
relié a un arbre de sortie (7) d’un actionneur (8), ledit
volet pivotant dans le conduit selon deux sens de rota-

tion sur une <course angulalire entre une ©position
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d’ ouverture et une position d’obturation, caractérisé en
ce que le volet comprend un organe de liaison conforme a
1’une quelcongue des revendications précédentes, le dit
organe de liaison étant apte a étre relié a 1’arbre de
sortie (7) de 1l’actionneur (8), les deux éléments (11,
12) dudit organe de liaison étant 1liés en rotation res-
pectivement au volet (3) et a 1’'arbre de sortie (7) et le
seuil prédéterminé étant inférieur a un couple maximal de
17 actionneur.

13. Actionneur comportant un moteur électrique
d’entrainement d’un arbre de sortie (7) équipé d’un or-
gane de liaison selon 1’une quelcongue des revendications
1 a 11.

14. Appareil de climatisation comprenant au moins
un volet selon la revendication 12 et/ou au moins un ac-
tionneur selon la revendication 13.

15. Appareil selon la revendication 14, caracté-
risé en gqu’il comporte deux volets (3.1,3.2) qui sont re-
liés a 1’arbre de sortie (7) de 1’actionneur (8), le deu-
xieme volet (3.2) ayant une course angulaire supérieure a
celle du premier volet (3.1).

16. Appareil selon la revendication 15, caracté-
risé en ce que 1’organe de liaison relie le premier volet

(3.1) au deuxiéme volet (3.2).
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