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(57)  Es wird eine Anordnung fir den konstruktiven
Holzbau angegeben, welche ein erstes Holzbauteil (a-i)
aufweist, das von zumindest einem Kraftiibertragungs-
element (1) durchsetzt ist, sowie ein zweites Holzbauteil
(a-i) aufweist, an welchem zumindest ein erstes An-
schlussteil (3, 5) angebracht ist. Das Kraftiibertragungs-
element (1) ist schubsteif im ersten Holzbauteil (a-i) fi-
xiert. Das erste Anschlussteil (3, 5) ist zur Befestigung
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VERBINDUNGSANORDNUNG FUR DEN KONSTRUKTIVEN HOLZBAU

des zweiten Holzbauteils (a-i) am ersten Holzbauteil (a-i)
derart mit einem ersten Endbereich (11) des Kraftliber-
tragungselements (1) verbindbar, dass auf das zweite
Holzbauteil (a-i) wirkende Zug- und/oder Druckkréfte via
das Kraftiibertragungselement (1) durch das erste Holz-
bauteil (a-i) hindurch geleitet werden. Dabei ist das Kraft-
Ubertragungselement (1) zumindest im ersten Endbe-
reich (11) hllsenférmig ausgebildet.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung fiir den konstruktiven Holzbau, mit zumindest zwei aneinander
befestigbaren Holzbauteilen. Die Erfindung eignet sich insbesondere fiir den Bau von Holztragwerken und flr den
Holzskelettbau.

STAND DER TECHNIK

[0002] Im konstruktiven Holzbau gibt es Uiblicherweise eine Vielzahl von Verbindungen zwischen zwei oder mehreren
Holzbauteilen, wobei die Verbindungen oft biegesteif sein miissen. Beispielsweise sind Verbindungen von geraden und
gebogenen Tragern, aber auch Eckverbindungen von Rahmentragwerken sowie Kreuzverbindungen von Tragern und
Stiitzen, beispielsweise bei Stockwerkrahmen, bekannt.

[0003] Im Stand der Technik sind solche Verbindungen in Form von Uberlappungen bekannt, wobei als Verbindungs-
mittel beispielsweise Stabdlibel und Bauschrauben verwendet werden. Bedingt durch den ungiinstigen Kraftfluss und
insbesondere durch Umlenkung aus der Tragebene und der Nachgiebigkeit der Stabdiibel ergeben sich hier vergleichs-
weise weiche und wenig leistungsfahige Verbindungen.

[0004] Bekannt sind auch Verbindungen mittels eingeschlitzter Bleche. Hierbei kénnen die zu verbindenden Tragwer-
kelemente in der gleichen Tragebene liegen, wodurch der Kraftfluss verbessert wird.

[0005] Es gibt eine immer starker werdende Tendenz im konstruktiven Holzbau, vermehrt Laubholz anstatt Nadelholz
zu verwenden. Laubholz bietet neben der oft besseren Verflgbarkeit gegeniiber Nadelholz einige technische Vorteile.
So ist Laubholz insbesondere leistungsfahiger gegeniiber Nadelholz. Aufgrund der méglichen héheren Leistung des
Laubholzes werden aber auch erhdhte Anspriiche an die Verbindungen zwischen den Holzbauteilen gestellt.

[0006] Bekanntsind Konstruktionen mit vorgespannten Knoten, bei welchen zum Beispielim Fall einer Trager/Stitzen-
Kreuzung die beiden Trager mittels Spannlitzen, welche sich zentral durch die Trager und die Stlitze hindurch erstrecken,
von gegeniberliegenden Seiten her an der Stiitze festgespannt werden.

[0007] Durch die EP 1 736 606 A1, welche auf dieselbe Inhaberin wie das vorliegende Schutzrecht lautet, ist ein
System bekannt geworden, bei welchem Ankerstébe derart in ein Holzbauteil eingeleimt werden, dass sie sich quer
durch das Holzbauteil hindurch erstrecken. An den jeweiligen Enden dieser Ankerstabe sind Anschlussteile angebracht,
um am Holzbauteil von gegenuberliegenden Seiten her zwei weitere Holzbauteile zu befestigen. Aufgrund der Ankerstabe
werden Querkrafte durch das dazwischen angeordnete Holzbauteil hindurch geleitet.

[0008] Aus dem Betonbau sind beispielsweise aus der ES 2 387 852 und der KR 2006-0102785 Verbindungssysteme
bekannt, bei denen zwei Bauteile dadurch von gegeniiberliegenden Seiten an einem dazwischen angeordneten mittleren
Bauteil befestigt werden, dass die beiden zu befestigenden Bauteile mit Hilfe von Verbindungsplatten mit Kraftlibertra-
gungsstangen verbunden werden, welche das mittlere Bauteil durchsetzen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Es isteine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine leistungsfahige Verbindungsanordnung fiir den konstruk-
tiven Holzbau anzugeben, welche kostenglinstig herstellbar ist und eine einfache Montage der Holzbauteile ermdglicht.
[0010] ZurLdsung dieser Aufgabe wird eine Verbindungsanordnung vorgeschlagen, wie sie in Anspruch 1 angegeben
ist. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0011] Die vorliegende Erfindung stellt eine Verbindungsanordnung fiir den konstruktiven Holzbau zur Verfligung,
welche aufweist

ein erstes Holzbauteil, welches von zumindest einem Kraftlibertragungselement durchsetzt ist, sowie
ein zweites Holzbauteil, an welchem zumindest ein erstes Anschlussteil angebracht ist.

[0012] Das Kraftiibertragungselement ist schubsteif im ersten Holzbauteil fixiert und weist einen ersten sowie einen
zweiten Endbereich auf. Das erste Anschlussteil ist zur Befestigung des zweiten Holzbauteils am ersten Holzbauteil
derart mit dem ersten Endbereich des Kraftlibertragungselements verbindbar, dass auf das zweite Holzbauteil wirkende
Zug- und/oder Druckkrafte via das Kraftlibertragungselement durch das erste Holzbauteil hindurch geleitet werden.
Zumindest im ersten Endbereich ist das Kraftiibertragungselement hiilsenférmig ausgebildet.

[0013] Das Kraftiibertragungselement erstreckt sich somit vollstdndig durch das erste Holzbauteil hindurch. Krafte,
welche auf das zweite Holzbauteil wirken, werden durch das Kraftlibertragungselement durch das erste Holzbauteil
hindurch geleitet und beanspruchen das erste Holzbauteil somit nur minimal, indem sie beispielsweise auf ein am zweiten
Endbereich des Kraftlibertragungselements angebrachtes drittes Holzbauteil oder ein dort angebrachtes beliebiges
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anderes Bauteil oder Kraftaufnahmeelement tUibertragen werden. Durch schubsteife Verklebung des Kraftiibertragungs-
elements im ersten Holzbauteil kénnen auf das erste Holzbauteil und auf ein mit dem zweiten Endbereich verbundenes
Element wirkende Differenzkrafte vom ersten Holzbauteil aufgenommen werden. Eine Ubertragung der Differenzkrafte
Uber auf das erste Holzbauteil wirkenden Querdruck, wie bei gattungsgemassen friheren Anordnungen des Standes
der Technik, wird dadurch vermieden. Da sich die Hauptfaserrichtung der Holzfasern in der Regel senkrecht zu dem
auf das Holzbauteil wirkenden Querdruck erstreckt, ist eine Kraftlibertragung mittels Querdruck geméass Anordnungen
des Standes der Technik senkrecht zur Hauptfaserrichtung nicht effizient. Das Holz weist senkrecht zur Hauptfaserrich-
tung wesentlich geringere Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften auf. Die hier vorgeschlagene Verbindungsanord-
nung ist somitim Vergleich zu Anordnungen des Standes der Technik, bei welchen die Verbindung auf Querdruck basiert
ist, dusserst leistungsfahig.

[0014] Aufgrund ihrer Leistungsfahigkeit ist die hier vorgeschlagene Verbindungsanordnung besonders geeignet fur
den Laubholzbau. Das erste Holzbauteil, und bevorzugt auch das zweite Holzbauteil, sind somit bevorzugt aus Laubholz
hergestellt. Die vorgeschlagene Verbindungsanordnung eignet sich aber selbstversténdlich auch fiir den Nadelholzbau
und bietet auch dort die angegebenen Vorteile.

[0015] Bevorzugt durchsetzt das Kraftiibertragungselement das erste Holzbauteil im Wesentlichen senkrecht zur
Hauptfaserrichtung seiner Holzfasern. Wenn es sich beim ersten Holzbauteil um eine Stiitze handelt, erstreckt sich
seine Hauptfaserrichtung vorteilhaft entlang der Schwerkraftrichtung. Die vom zweiten Holzbauteil via das Kraftiibertra-
gungselement auf das erste Holzbauteil Ubertragene Gewichtskraft kann dadurch optimal vom ersten Holzbauteil auf-
genommen werden, ohne dass eine Faserbeanspruchung senkrecht zur Hauptfaserrichtung bewirkt wird. Auch wenn
dies bevorzugt ist, muss das Kraftiibertragungselement selbstversténdlich nicht zwingend senkrecht zur Hauptfaser-
richtung des ersten Holzbauteils angeordnet sein, sondern kann sich auch geneigt zu der senkrecht zur Hauptfaserrich-
tung stehenden Richtung oder sogar parallel zur Hauptfaserrichtung durch das erste Holzbauteil hindurch erstrecken.
[0016] Indem das Kraftlibertragungselementzumindestim ersten Endbereich, bevorzugt sowohlim ersten Endbereich
als auch im zweiten Endbereich, und besonders bevorzugt sogar als Ganzes, hllsenférmig ausgebildet ist, kann das
erste Anschlussteil auf verschiedenartige Art und Weise mit dem Kraftlibertragungselements verbunden, insbesondere
an diesem fixiert, werden. So ist es beispielsweise mdglich, das erste Anschlussteil mit Hilfe einer einfachen Schraube
im hilsenférmigen Endbereich zu verschrauben oder mit Hilfe eines Ankerstabes in diesem zu verkleben. Alternativ ist
es auch moglich, einen Nocken oder ein beliebiges anderes Hintergreifelement kraftschlissig, beispielsweise mittels
Verschraubung oder Verklebung, im Kraftibertragungselement zu befestigen. Mit Hilfe des Nocken bzw. Hintergreife-
lements ist das Kraftlibertragungselement zum Hintergreifen von zum Beispiel einer Hinterschneidung des ersten An-
schlusselements ausgebildet, um dadurch das zweite Holzbauteil am ersten Holzbauteil zu befestigen. Der hiilsenférmig
ausgebildete Endbereich erlaubt eine kraftschliissige Verbindung mit dem Anschlussteil, welche nur auf Zug, nur auf
Druck oder auch auf beides beanspruchbar ist. Dadurch, dass somit dasselbe Kraftlibertragungselement fir eine Vielzahl
von Verbindungsmoglichkeiten verwendbar ist, ist eine serielle Vorfabrikation einer grossen Anzahl an derartigen Ver-
bindungsanordnungen mdéglich, welche zudem jeweils durchaus mehrere solche Kraftiibertragungselemente fir gleiche
oder unterschiedliche Verbindungsarten aufweisen kénnen. Es wird dadurch eine sehr kostenglinstige Herstellung der
Verbindungsanordnung ermdéglicht.

[0017] Die Anordnung kann insbesondere fiir den Bau von Holztragwerken und/oder fiir den Holzskelettbau ausgelegt
sein. Beim ersten Holzbauteil handelt es sich bevorzugt um eine Stiitze. Das zweite Holzbauteil ist bevorzugt ein Trager.
Vorteilhaft erfolgt die Kraftdurchleitung mittels des Kraftiibertragungselements bei einer Kreuzung von Tragern unterei-
nander oder bei einer Kreuzung von Tragern mit Stlitzen, wobei das erste als auch das zweite Holzbauteil jeweils Trager
oder Stitze sein kénnen. Es kann sich beim ersten Holzbauteil und/oder beim zweiten Holzbauteil aber auch um eine
Stltze, einen Trager, einen Riegel, eine Strebe oder ein beliebiges anderes Holzbauelement handeln. Eine beliebige
Kombination von Holzbauelementtypen ist moglich.

[0018] Das Kraftlibertragungselement ist bevorzugt als Ganzes stangenférmig ausgebildet. Es kann dadurch in einer
einfachen Bohrung des ersten Holzbauteils angeordnet sein. Das Kraftlibertragungselement ist vorteilhaft als Ganzes
einstlickig hergestellt. Es kann insbesondere aus einem Metall, wie beispielsweise Stahl, hergestellt sein.

[0019] Beim ersten Anschlussteil handelt es sich bevorzugt um eine am zweiten Holzbauteil befestigte Anschlussleiste,
welche eine insgesamt langgestreckte Gestalt aufweist. Das erste Anschlussteil kann insbesondere aus massivem Stahl
hergestellt sein und somit ein Vollstahlprofil aufweisen. Bevorzugt ist das erste Anschlussteil in eine am zweiten Holz-
bauteil vorgesehene Langsfrasung eingesetzt.

[0020] Am ersten Anschlussteil sind bevorzugt mehrere Ankerstdbe angebracht, mit welchen das erste Anschlussteil
im zweiten Holzbauteil verankert ist. Vorteilhaft sind die Ankerstdbe mittels eines Epoxidharzes im zweiten Holzbauteil
verklebt. Die Ankerstébe kdnnen jeweils eine mit Erhebungen und/oder Vertiefungen versehene Aussenstruktur, insbe-
sondere eine rillenférmige Aussenstruktur, aufweisen, um die Verankerung zu verbessern. Entsprechend der zu erwar-
tenden Krafte kdnnen sich die Ankerstabe in unterschiedliche, insbesondere zueinander geneigte Richtungen, erstre-
cken. Besonders vorteilhaft erstrecken sich die Ankerstédbe im Wesentlichen senkrecht zur Hauptfaserrichtung des
ersten Holzbauteils in das zweite Holzbauteil hinein. Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform ergibt sich aber auch dann, wenn
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sich die Ankerstédbe zumindest winkelrecht zur Hauptfaserrichtung des ersten Holzbauteils in das zweite Holzbauteil
hineinerstrecken. Mit winkelrecht ist gemeint, dass die Ankerstabe im Vergleich zu einer senkrechten Anordnung derart
zu den entlang der Hauptfaserrichtung verlaufenden Holzfasern hin geneigt sind, dass sich die Ankerstabe, wenn sie
auf die entsprechende Seitenflache des Anschlussteils projiziert werden, parallel zu den Holzfasern erstrecken. Bevor-
zugt erstrecken sich die Ankerstédbe zudem im Wesentlichen parallel zur Hauptfaserrichtung der Holzfasern des zweiten
Holzbauteils, wobei sich die Ankerstébe oder zumindest ein Teil davon aber auch durchaus in eine geneigt zur Haupt-
faserrichtung des zweiten Holzbauteils in dieses hinein erstrecken kénnen.

[0021] In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das erste Holzbauteil von mehreren derartigen Kraftiibertragungse-
lementen durchsetzt, welche alle mit demselben, am zweiten Holzbauteil angebrachten ersten Anschlussteil verbunden
werden kénnen, oder welche mit verschiedenen am zweiten Holzbauteil angebrachten ersten Anschlussteilen verbindbar
sind. Durch Variation der Anzahl Kraftlibertragungselemente im ersten Holzbauteil und der Anzahl Anschlussteile am
zweiten Holzbauteil kann eine optimale Anpassung an unterschiedliche Anforderungen, insbesondere in Bezug auf die
zu erwartenden Kréfte, erreicht werden. Es kdnnen dadurch zum Beispiel auch die Querschnitte der Kraftiibertragungs-
elemente angepasstwerden, umdie zu erwartenden Differenzkrafte optimal auf das erste Holzbauteil verteilen zu kdnnen.
[0022] Das Kraftiibertragungselement weist vorteilhaft eine Innenstruktur mit lokalen Erhebungen und/oder Vertiefun-
gen, insbesondere eine rillenfédrmige Innenstruktur, auf. Im Falle einer rillenférmigen Innenstruktur verlaufen die Rillen
im hilsenférmigen Endbereich vorteilhaft in Umfangsrichtung. Mittels lokalen Erhebungen und/oder Vertiefungen kann
eine besonders feste und steife Verbindung zwischen dem Kraftiibertragungselement und dem ersten Anschlussteil
erreicht werden. Die rillenférmige Innenstruktur kann als Innengewinde ausgebildet sein, um das Einschrauben einer
Schraube als Verbindungselement zwischen dem Kraftiibertragungselement und dem Anschlussteil zu ermdglichen.
[0023] Vorteilhaft weist das Kraftlibertragungselement eine Aussenstruktur mit lokalen Erhebungen und/oder Vertie-
fungen, insbesondere eine rillenformige Aussenstruktur, auf. Die Erhebungen und/oder Vertiefungen erstrecken sich
bevorzugt Uber die gesamte Langserstreckung des Kraftiibertragungselements. Das Vorsehen von Erhebungen
und/oder Vertiefungen auf der Aussenseite des Kraftlibertragungselements erlaubt eine besonders feste und schubsteife
Fixierung des Kraftiibertragungselements im ersten Holzbauteil. Um eine gute Fixierung zu erreichen, kann das Kraft-
Ubertragungselement insbesondere im ersten Holzbauteil verklebt sein. Fir die Verklebung wird bevorzugt ein Epoxid-
harz verwendet.

[0024] In einer insbesondere bevorzugten Ausfilhrungsform weist die Anordnung zusétzlich ein drittes Holzbauteil
auf, an welchem zumindest ein zweites Anschlussteil angebracht ist. Zur Befestigung des dritten Holzbauteils am ersten
Holzbauteil ist das zweite Anschlussteil derart mit dem zweiten Endbereich des Kraftlibertragungselements verbindbar,
dass auf das zweite und/oder das dritte Holzbauteil wirkende Zug- und Druckkréfte via das Kraftlibertragungselement
durch das erste Holzbauteil hindurch geleitet werden. Die Krafte werden mittels des Kraftiibertragungselements also
auf das jeweils gegeniberliegend am ersten Holzbauteil angeordnete Holzbauteil Gibertragen. Beim dritten Holzbauteil
kann es sich um eine Stitze, einen Trager, einen Riegel, eine Strebe oder ein beliebiges anderes Holzbauelement
handeln. In vielen Fallen handelt es sich beim zweiten und dritten Holzbauteil um denselben Holzbauelementtyp.
[0025] Die Verbindungsanordnung weist vorteilhaft zuséatzlich ein im ersten Endbereich des Kraftiibertragungsele-
ments befestigbares Verbindungselement auf, welches zum Verbinden des ersten Anschlussteils mit dem ersten End-
bereich des Kraftlibertragungselements dient. Bei diesem Verbindungselement kann es sich um eine Schraube handeln,
welche in ein im ersten Endbereich des Kraftlibertragungselements vorgesehenes Innengewinde einschraubbar ist. Am
ersten Anschlussteil kann eine durchgehende Bohrung vorgesehen sein, um das Anschlussteil mittels der Schraube
am Kraftibentragungselement zu fixieren. Falls eine derartige Bohrung vorhanden ist, ist diese vorteilhaft in einem das
zweite Holzbauteil Uberstehenden Endbereich des Anschlussteils angeordnet, so dass eine gute Zuganglichkeit ge-
wabhrleistet ist.

[0026] Zusatzlich oder alternativ zur Bohrung kann das erste Anschlussteil eine seitlich offene Hinterschneidung
aufweisen, welche dazu ausgebildet ist, von einem am Kraftiibertragungselement angebrachten Nocken hintergriffen
zu werden. Der Nocken kann insbesondere an einem schraubenahnlichen Verbindungselement vorgesehen sein, wel-
ches in den ersten Endbereich des Kraftlibertragungselements einschraubbar ist. Durch das Einfiihren des Nockens in
die Hinterschneidung ist eine besonders einfache Montage mdglich. Vorteilhaft ist die Hinterschneidung in Richtung der
Schwerkraftrichtung offen ausgebildet. Das zweite Holzbauteil kann dann auf komfortable Art und Weise entlang der
Schwerkraftrichtung am Kraftiibertragungselement des ersten Holzbauteils eingehangt und anschliessend zum Beispiel
mittels Verschraubung fixiert werden. Falls mehrere derartige Anschlussteile mit jeweils einer in Schwerkraftrichtung
offen ausgebildeten Hinterschneidung sowie eine entsprechende Anzahl von Kraftlibertragungselementen mit jeweils
einem daran angebrachten Nocken vorgesehen sind, wird durch das gleichzeitige Einhdngen der Hinterschneidungen
an den Nocken auf eine einfache Art und Weise sofort eine stabile Lage des zweiten Holzbauteils erreicht, was die
Montage sehr erleichtert.

[0027] Ineinerinsbesondere bevorzugten Ausfiihrungsform ist das erste Holzbauteil von einem ersten und von einem
zweiten Kraftlbertragungselement durchsetzt, die jeweils schubsteif im ersten Holzbauteil fixiert sind. Dabei weist be-
vorzugt zumindest das erste Kraftiibertragungselement einen ersten hiilsenférmig ausgebildeten Endbereich mit einem
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Innengewinde auf. An einem ersten Endbereich des zweiten Kraftliibertragungselements ist vorteilhaft ein Nocken,
insbesondere als Teil eines schraubenahnlichen Verbindungselements, angebracht. Am ersten Anschlussteil sind zudem
vorteilhaft eine durchgehende Bohrung sowie eine seitlich offene Hinterschneidung vorgesehen, so dass das zweite
Holzbauteil dadurch am ersten Holzbauteil befestigbar ist, dass der Nocken in die Hinterschneidung eingefiihrt und
(anschliessend) eine Schraube durch die Bohrung des ersten Anschlussteils hindurch in das Innengewinde des Kraft-
Ubertragungselements eingeschraubt wird.

[0028] Ineinerweiteren bevorzugten Ausfiihrungsform istam ersten Holzbauteil ein weiteres Anschlussteil angebracht,
welches am ersten Anschlussteil des zweiten Holzbauteils befestigbar ist, und an welchem ein Ankerstab angebracht
ist, der im ersten Endbereich des Kraftiibertragungselements verankert ist. Die Befestigung der beiden Holzbauteile
erfolgt dann also via die beiden Anschlussteile.

[0029] Der Ankerstab ist bevorzugtim hiilsenférmig ausgebildeten ersten Endbereich des Kraftiibertragungselements
verklebt. Hierzu kann ein Klebstoff in den Bereich zwischen der Innenflache des Kraftlibertragungselements und der
Aussenflache des Ankerstabes injiziert werden. Es kénnen im Kraftiibertragungselement und im ersten Holzbauteil
entsprechende Querbohrungen vorgesehen sein, um eine solche Klebstoffinjektion zu ermdglichen. Um eine besonders
feste Verbindung mit dem Kraftiibertragungselement zu erreichen, weist der Ankerstab vorteilhaft eine Aussenstruktur
mit lokalen Erhebungen und/oder Vertiefungen, insbesondere eine rillenférmige Aussenstruktur, auf.

[0030] Vorteilhaft ist das erste Holzbauteil von mehreren Kraftiibertragungselementen durchsetzt und das weitere
Anschlussteil weist entsprechend mehrere Ankerstabe auf, welche in den Kraftlibertragungselementen verankert sind.
[0031] Bevorzugt sind das am zweiten Holzbauteil angebrachte erste Anschlussteil und das am ersten Holzbauteil
angebrachte weitere Anschlussteil jeweils Leisten, die mit Nut und Kamm zusammensteckbar und dadurch miteinander
verriegelbar sind. Das erste und das weitere Anschlussteil sind bevorzugt entsprechend den in der EP 1 736 606 A1
offenbarten Anschlussteilen ausgebildet.

[0032] Das Kraftliibertragungselement, der oder die Ankerstébe und/oder das Verbindungselement kénnen aus Grin-
den der Duktilitdt eine Einschniirung aufweisen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0033] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben,
die lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschréankend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Kreuzung mit einem durchgehenden Riegel sowie zwei gegeniberliegend
an diesem angeordneten Stiitzen;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Kreuzung mit einer durchgehenden Stiitze sowie zwei schrag gegeniiber-
liegend an dieser angeordneten Streben;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Kreuzung mit einer durchgehenden Stlitze sowie zwei gegenlberliegend
an dieser angeordneten Tragern;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer Kreuzung mit einer durchgehenden Stiitze sowie vier jeweils gegeniiber-
liegend an dieser angeordneten Tragern;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Kreuzung mit einem durchgehenden Trager sowie zwei gegenUlberliegend
an diesem angeordneten Tragern;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Kreuzung mit einem durchgehenden Trager sowie zwei schrag gegenu-
berliegend an diesem angeordneten Tragern;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer Kreuzung mit einer durchgehenden Eckstltze sowie zwei gegeniiberlie-
gend an dieser angeordneten Tragern;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméassen Anordnung im Falle einer Kreuzung gemass Figur 4;

Fig. 9 eine Schnittansicht durch eine teilweise gezeigte Stiitze mit einem darin fixiertem Kraftlibertragungselement
gemass einer erfindungsgemassen Ausfiihrungsform;

Fig. 10  eine perspektivische Ansicht einer der Verbindungsvorrichtungen, mit welcher die Stltze und zwei der Trager
gemass Figur 8 miteinander verbunden sind;

Fig. 11 eine zentrale Schnittansicht durch eines der in der Verbindungsvorrichtung der Figur 10 verwendeten Kraft-
Ubertragungselements mit in den Endbereichen eingeschraubten Schrauben;

Fig. 12  eine perspektivische Ansicht eines Endbereichs eines der Anschlussteile der Verbindungsvorrichtung der
Figur 10 sowie einer beabstandet dazu angeordneten Schraube der Figur 11;

Fig. 13  eine perspektivische Ansicht eines Endbereichs eines der Anschlussteile der Verbindungsvorrichtung der
Figur 10 sowie einer darin eingesetzten Schraube der Figur 11;

Fig. 14  eine Schnittansicht durch die Anordnung gemass Figur 13;

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht einer der Verbindungsvorrichtungen, mit welcher die Stltze und zwei der Trager
in der Figur 8 miteinander verbunden sind;
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Fig. 16  eine erste Schnittansicht durch die Verbindungsvorrichtung der Figur 15;

Fig. 17  eine zweite Schnittansicht durch die Verbindungsvorrichtung der Figur 15;

Fig. 18  eine perspektivische Ansicht aller Verbindungsvorrichtungen, mit welcher die Stiitze und die vier Trager
gemass Figur 8 miteinander verbunden sind;

Fig. 19  eine zentrale Schnittansicht durch ein Kraftiibertragungselement mit in den Endbereichen eingeschraubten
Schrauben gemass einer weiteren erfindungsgemassen Ausflihrungsform; sowie

Fig. 20  einezentrale Schnittansicht durch ein Kraftlibertragungselement gemass einer weiteren erfindungsgemassen
Ausfiihrungsform.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0034] In den Figuren 1 bis 20 sind verschiedene Ausfiihrungsformen von erfindungsgemassen Verbindungsanord-
nungen sowie von Teilen davon gezeigt. Elemente mit gleichen oder dhnlichen Funktionen bzw. Wirkungen sind jeweils
mit demselben Bezugszeichen versehen.

[0035] Die Figuren 1 bis 7 zeigen verschiedene mdgliche Kreuzungspunkte von Holzbauteilen im konstruktiven Holz-
bau, insbesondere im Skelettbau. Die Holzbauteile sind vorzugsweise aus Laubholz hergestellt. In allen Fallen liegen
jeweils zumindest zwei Holzbauteile mit ihren Stirnflichen von gegenulberliegenden Seiten an einem dazwischen an-
geordneten weiteren Holzbauteil an, wodurch ein Kreuzungspunkt gebildet wird.

[0036] In der Figur 1 ist ein Kreuzungspunkt gezeigt, bei dem zwei Ubereinander angeordnete vertikale Stitzen a, b
von gegentberliegenden Seiten her an einem durchgehenden, horizontalen Riegel g anliegen. Die Stltze b bildet dabei
die Fortsetzung der Stilitze a nach oben hin.

[0037] Beider Figur 2 grenzen zwei Diagionalstreben h, i an eine vertikale Stiitze a an. Dabei findet die untere Strebe
h auf der gegeniiberliegenden Seite der Stiitze a eine diagonale Fortsetzung durch die obere Strebe i.

[0038] In der Figur 3 stossen zwei horizontale Trager c, d mit ihren jeweiligen Stirnflaichen von gegentiiberliegenden
Seiten her an einer vertikalen Stutze a an.

[0039] Die Figur 4 zeigt einen inneren Kreuzungspunkt, wie er insbesondere im Skelettbau oft vorkommt. Dabei liegen
vier horizontale Trager c, d, e und f mit ihren jeweiligen Stirnflachen an einer vertikalen Stiitze a an. Der Trager e bildet
aufder gegenuberliegenden Seite der Stiitze a die Fortsetzung des Tragers ¢ in dessen Langsrichtung. In eine senkrecht
zum Trager e stehende Richtung bildet der Trager f auf der zum Trager d gegeniliberliegenden Seite der Stiitze a die
Fortsetzung des Tragers d in dessen Langsrichtung.

[0040] Inder Figur 5ist ein durchgehender horizontaler Trager c gezeigt, an welchem von gegentiberliegenden Seiten
her zwei weitere horizontale Trager e und d anliegen. Der Trager e bildet dabei auf der gegeniiberliegenden Seite des
Tragers c die Fortsetzung des Tragers d in dessen Langsrichtung.

[0041] Die Figur 6 zeigt dieselbe Situation wie die Figur 5, wobei sich hier die Trager e und d jedoch jeweils geneigt
zur Langsrichtung des durchgehenden Tragers c erstrecken.

[0042] Die Figur 7 zeigt eine vertikale Eckstlitze a, an welcher zwei horizontale Trager c und d anliegen. Die beiden
Trager c und d erstrecken sich dabei in senkrecht aufeinander stehende Richtungen. In Bezug auf die jeweiligen Langs-
richtungen der Trager ¢ bzw. d sind die an der Stiitze a anliegenden Stirnflichen der Trager c und d abgeschragt
ausgebildet.

[0043] Die erfindungsgeméasse Verbindungsanordnung kann in jeder der in den Figuren 1 bis 7 dargestellten Situati-
onen verwendet werden, um eine feste und insbesondere biegesteife Verbindung der jeweiligen Holzbauteile a-i in den
abgebildeten Kreuzungspunkten zu erreichen.

[0044] In der Figur 8 ist eine erfindungsgemasse Verbindungsanordnung beispielhaft fir den Fall der Situation der
Figur 4 gezeigt. Die Figur 18 zeigt dieselbe Verbindungsanordnung wie die Figur 4, wobei jedoch die Holzbauteile a, c,
d, e, f aus darstellerischen Griinden weggelassen sind.

[0045] Wie aus der Figur 8 ersichtlich ist, sind in den an der Stltze a anliegenden Stirnflichen der Trager c, d, e, f
jeweils zwei Langsfrasungen vorgesehen, die sich durchgehend durch den jeweiligen Trager c, d, e, f in die vertikale
Richtung erstrecken. In jede dieser Langsfrasungen ist ein Anschlussteil 3 oder 4 eingesetzt. Die Anschlussteile 3,
welche jeweils in die einander gegeniliberliegend an der Stiitze a angeordneten Trager d und f eingesetzt sind, unter-
scheiden sich dabei von den Anschlussteilen 4, welche jeweils in die einander ebenfalls gegeniliberliegend an der Stiitze
a angeordneten Trager ¢ und e eingesetzt sind.

[0046] In einer Zusammenschau der Figuren 8 und 18 ist gut erkennbar, dass die Trager d und f mittels zwei neben-
einander angeordneten, identisch ausgebildeten Verbindungsvorrichtungen an der Stltze a befestigt sind. Die Trager
c und e sind ebenfalls mittels zwei nebeneinander angeordneten, identisch ausgebildeten Verbindungsvorrichtungen
an der Stltze a befestigt. Insgesamt sind hier somit vier Verbindungsvorrichtungen vorgesehen, von denen jede einzelne
zusammen mit den entsprechenden Tragern c und e bzw. d und f sowie mit der Stltze a jeweils eine erfindungsgeméasse
Verbindungsanordnung bildet.

[0047] Eine einzelne Verbindungsvorrichtung der Trager d und f ist in der Figur 10 gezeigt und eine einzelne Verbin-
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dungsvorrichtung der Trager ¢ und e in der Figur 15.

[0048] Die Verbindungsvorrichtung der Trager d und f einerseits sowie die Verbindungsvorrichtungen der Trager ¢
und e andererseits unterscheiden sich aber voneinander hinsichtlich ihrer Ausgestaltung, insbesondere was die An-
schlussteile 3 und 4 angeht. Sowohl die Verbindungsvorrichtungen der Trager d und f als auch diejenigen der Trager ¢
und e weisen aber jeweils Kraftiibertragungselemente 1 auf, welche die Stutze a durchsetzen, das heisst sich quer
durch die Stiitze a hindurch erstrecken. Dabei unterscheiden sich der Kraftiibertragungselemente 1 der Verbindungs-
vorrichtungen der Trager d und f lediglich in Bezug auf ihre Anzahl und Durchmesser, nicht jedoch in Bezug auf ihre
grundséatzliche Ausgestaltung, von denjenigen der Verbindungsvorrichtungen der Trager ¢ und e.

[0049] In der Figur 9 ist eines der in der Stiitze a fixierten Kraftiibertragungselemente 1 gezeigt. Das in dieser Figur
dargestellte Kraftlibertragungselement 1 kénnte sowohl zu einer der Verbindungsvorrichtungen der Trager c und e als
auch zu einer der Verbindungsvorrichtungen der Trager d und f gehdren.

[0050] Wieinder Figur 9 gezeigt ist, erstreckt sich das Kraftiibertragungselement 1 quer durch die Stltze a hindurch.
Das Kraftibertragungselement 1 weist zwei Endbereiche 11 und 12 auf, die mit ihren Stirnflachen jeweils biindig mit
der Aussenflache der Stiitze a zu liegen kommen. Die Lange des Kraftlibertragungselements 1 entspricht somit ziemlich
genau der Dicke der Stitze a.

[0051] Das stangenférmige Kraftiibertragungselement 1 weist in beiden Endbereichen 11 und 12 jeweils eine sack-
lochartige Axialbohrung auf, welche jeweils einen hiilsenférmigen Bereich des Kraftiibertragungselements 1 bildet. Die
sacklochartigen Bohrungen weisen jeweils ein Innengewinde 13 auf. Die Innengewinde 13 erstrecken sich in Langs-
richtung des Kraftlibertragungselements 1 jedoch nicht ganz bis zur jeweiligen Stirnflache des Kraftlibertragungsele-
ments 1, sondern enden beabstandet dazu. Zwischen den Innengewinden 13 und der jeweiligen Stirnfliche des Kraft-
Uibertragungselements 1 ist jeweils ein gewindefreier Abschnitt 14 der sacklochartigen Bohrung vorhanden, welcher im
Vergleich zu dem mit dem Innengewinde 13 versehenen Abschnitt der Bohrung einen grésseren Durchmesser aufweist.
Zwischen den beiden in den Endbereichen 11 und 12 vorgesehenen Bohrungen weist das Kraftlibertragungselement
1 einen massiv ausgebildeten Querschnitt auf. Bis auf die Innengewinde 13 hat das Kraftibertragungselement 1 insge-
samt eine vollstandig rotationssymmetrische Gestalt.

[0052] Das Kraftiibertragungselement 1 ist in einer Querbohrung des Holzbauteils a eingesetzt und schubsteif darin
fixiert. Um eine schubsteife Fixierung zu erreichen, ist das Kraftiibertragungselement 1 im Holzbauteil a verklebt. Hierzu
wird ein Klebstoff zwischen die Aussenflache des Kraftiibertragungselements 1 und der Innenflache der Querbohrung
des Holzbauteils a eingebracht. Beim Klebstoff kann es sich insbesondere um ein Epoxidharz handeln.

[0053] Um die Fixierung des Kraftiibertragungselements 1 im Holzbauteil a zu verbessern, kann die Aussenflache
des Kraftlibertragungselements 1 eine Aussenstruktur mit lokalen Erhebungen und/oder Vertiefungen, wie insbesondere
eine rillenférmige Aussenstruktur, aufweisen. Die Aussenstruktur erstreckt sich bevorzugt entlang der gesamten Langs-
erstreckung des Kraftibertragungselements 1. Auf diese Weise kann eine dusserst feste und besonders schubsteife
Fixierung des Kraftlibertragungselements 1 im Holzbauteil erreicht werden.

[0054] Um eine regelmassigere Verteilung der Krafte auf das Holzbauteil zu erreichen, kénnen im Holzbauteil in der
Nahe der Kraftlibertragungselemente 1 jeweils quer zu den Kraftiibertragungselementen 1 verlaufende Querstéabe vor-
gesehen sein. Die Querstabe sind in den Figuren nicht gezeigt. Vorzugsweise sind die Querstabe unmittelbar unterhalb
der Kraftlibertragungselemente 1 angeordnet, um insbesondere Gewichtskrafte regelmassig auf das Holzbauteil ver-
teilen zu kdnnen. Die Querstabe sind vorzugsweise dhnlich wie die Kraftiibertragungselemente 1 im Holzbauteil verklebt.
[0055] Wahrend die Verbindungsvorrichtungen der in der Figur 8 gezeigten Trager d und f gemass Figur 18 jeweils
zwei derartige Kraftibertragungselemente 1 mit einem verhaltnismassig grossen Durchmesser aufweisen, weisen die
Verbindungsvorrichtungen der Trager c und e jeweils vier derartige Kraftiibertragungselemente 1 mit einem im Vergleich
dazu etwas kleineren Durchmesser auf.

[0056] Im Folgenden wird die Ausgestaltung der Verbindungsvorrichtungen der Trager d und f anhand der Figuren
10 bis 14 und die Ausgestaltung der Verbindungsvorrichtungen der Trager c und e anhand der Figuren 15 bis 17 nadher
erlautert.

[0057] Die Verbindungsvorrichtung der Figur 10 weist zwei leistenférmige Anschlussteile 3 auf, welche jeweils mit
einer Vielzahl von Ankerstaben 33 im jeweiligen Trager d bzw. f verankert sind. Konkret sind hier jeweils fiinf Ankerstébe
33 pro Anschlussteil 3 vorgesehen. Um eine leistungsfahige Befestigung der Ankerstabe 33 im jeweiligen Holzbauteil
zu erreichen, weisen diese eine in den Figuren nicht dargestellte rillenformige Aussenstruktur auf, die sich jeweils tber
die gesamte Langserstreckung der Ankerstabe 33 erstreckt. Mittels eines Klebstoffs, wie insbesondere eines Epoxid-
harzes, sind die Ankerstabe 33 im jeweiligen Holzbauteil verklebt. Die Anzahl sowie die Richtungen und die Dimensio-
nierung der Ankerstdbe 33 kann in Abhangigkeit der zu erwartenden Krafte variiert werden. In dem in der Figur 10
gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind jeweils zwei obere und zwei untere Ankerstédbe 33 vorgesehen, welche an jedem
der Anschlussteile 3 angebracht sind und sich jeweils senkrecht zu deren Langsrichtungen in das Holzbauteil b hinein
erstrecken. Ein flnfter Ankerstab 33, der zwischen den beiden oberen und den beiden unteren Ankerstaben 33 am
jeweiligen Anschlussteil 3 befestigt ist, erstreckt sich jeweils geneigt zu diesen und zur Langsrichtung des Anschlussteils
3 in das Holzbauteil b hinein. Der flinfte Ankerstab 33 ist dabei jedoch in derselben Ebene wie die beiden oberen und
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die beiden unteren Ankerstabe 33 angeordnet.

[0058] Die Anschlussteile 3 der Figur 10 weisen sind jeweils massiv ausgebildet und weisen einen rechteckigen
Querschnittauf. In Langsrichtung sind sie etwas langer dimensioniert als die Dicke der Tragerd und fin die entsprechende
Richtung. Dadurch weisen die Anschlussteile 3 jeweils einen die Trager d und f nach oben hin iiberstehenden Endbereich
31 auf (siehe Figur 8). In diesem Endbereich 31 ist eine durchgehende Bohrung 32 vorgesehen, welche zur Befestigung
des Anschlussteils 3 am Kraftlibertragungselement 1 dient. Dazu wird eine in den Figuren nicht gezeigte Schraube
durch die Bohrung 32 hindurch in das Innengewinde 13 des Kraftiibertragungselements 1 eingeschraubt. Dadurch, dass
die Bohrung 32im uberstehenden Bereich 31 angeordnetist, ist eine gute Zuganglichkeit zum Einschrauben der Schraube
gewabhrleistet.

[0059] In dem zum Endbereich 31 gegenuberliegend angeordneten Endbereich 34 der Anschlussteile 3 ist jeweils
eine Hinterschneidung 35 vorgesehen, welche insbesondere in den Figuren 12 bis 14 gut erkennbar ist. Die Hinter-
schneidung 35 ist seitlich offen ausgebildet, wobei die Offnung innerhalb der Stirnfléche des Endbereichs 34 angeordnet
ist.

[0060] Die Hinterschneidung 35 ist von einem Nocken 21 einer Schraube 2 hintergreifbar. Wie es insbesondere in
den Figuren 13 und 14 gut ersichtlich ist, bildet die Hinterschneidung 35 flir die Schraube 2 ein Anschlagelement, welches
ein Herausziehen der Schraube 2 in eine sich senkrecht zur Langsrichtung der Anschlussleiste 3 erstreckende Richtung
verhindert. Die Schraube 2 liegt mit dem Nocken 21 aber nicht nur an der Hinterschneidung 35 an, sondern auch an
dem gegentberliegend zur Hinterschneidung 35 angeordneten, massiv ausgebildeten Teil des Endbereichs 34. Die
Schraube 2 istdadurch senkrecht zur Langsrichtung der Anschlussleiste 3 fest in der Anschlussleiste 3 gehalten, wodurch
sowohl Zug- als auch Druckkrafte, welche auf die Schraube 2 wirken, unmittelbar auf die Anschlussleiste tbertragen
werden.

[0061] Im Endbereich 34 kénnen in den senkrecht zur Stirnflache stehenden Seitenflachen des Anschlussteils 3
seitliche Aussparungen 36 vorgesehen sein (siehe insbesondere die Figuren 12 und 13), um das Einfiihren des Nockens
21 hinter die Hinterschneidung 35 zu erleichtern. Aufgrund der Aussparungen 36 kann der Nocken 21 nicht nur senkrecht
zur Stirnflache des Endbereichs 34 hinter die Hinterschneidung 35 eingefiihrt werden, sondern auch aus geneigt dazu
stehenden Richtungen. Die Hinterschneidung 35 wird in diesem Fall im Bereich der Stirnflache durch zwei sich parallel
zueinander erstreckende Stege gebildet.

[0062] Die Schraube 2 ist, wie in der Figur 11 gezeigt wird, mit ihrem am Schaft 23 ausgebildeten Aussengewinde in
das Innengewinde 13 des Kraftiibertragungselements 1 eingeschraubt. Die Schraube 2 bildet somit ein Verbindungse-
lement zum Verbinden des Kraftlibertragungselements 1 mit der Anschlussleiste 3.

[0063] Um eine optimale Kraftlibertragung zu erreichen, weist die Schraube 2 zwischen dem Nocken 21, welcher den
Schraubenkopf bildet, und dem Schaft 23 einen gewindefreien Abschnitt 22 auf, der einen im Vergleich zum Schaft 23
grésseren Durchmesser hat. Der Aussendurchmesser des gewindefreien Abschnitts 22 der Schraube 2 entspricht un-
gefahr dem Innendurchmesser des gewindefreien Abschnitts 14 des Kraftiibertragungselements 1. Indem der verstarkt
ausgebildete gewindefreie Abschnitt 22 der Schraube 2 innerhalb des gewindefreien Abschnitts 14 des Kraftiibertra-
gungselements 1 zu liegen kommt, kann eine optimale Kraftlibertragung von der Anschlussleiste 3 auf das Kraftliber-
tragungselement 1 erreicht werden.

[0064] Die Anschlussleisten 3 sind bevorzugt an den jeweiligen Holzbauteilen vormontiert. Ebenso werden die Kraft-
Ubertragungselemente 1 vorteilhaft bereits in der Vormontage schubfest im entsprechenden Holzbauteil verklebt und
die Schrauben 2 in diese eingeschraubt. Die Endmontage der Holzbauteile am vorgesehenen Installationsort gestaltet
sich dann besonders einfach: Die in der Figur 8 gezeigten Trager d, f kbnnen mit den nach unten hin offenen Hinter-
schneidungen 35 der Anschlussleisten 3 einfach von oben her in die an der Stiitze a vorstehenden Nocken 21 der in
die Kraftibertragungselemente 1 eingeschraubten Schrauben 2 eingehangt werden. Die Trager d, f sind dadurch bereits
in einer stabilen Lage. Anschliessend werden die Trager d, f mittels Schrauben, welche durch die Bohrungen 32 der
Anschlussleisten 3 hindurch in die Innengewinde 13 der Kraftlibertragungselement 1 eingeschraubt werden, endgliltig
an der Stutze fixiert.

[0065] Die in der Figur 15 gezeigte Verbindungsvorrichtung weist Anschlussteile 4 auf, welche jeweils mittels daran
angebrachten Ankerstéaben 42ineinem der Trager c bzw. e verankert sind. Die Ankerstédbe 42, vondenenim vorliegenden
Fall jeweils vier vorgesehen sind, sind bevorzugt im jeweiligen Holzbauteil verklebt. Um eine optimale Verankerung zu
erreichen, kdnnen die Ankerstébe 42 jeweils eine Aussenstruktur mit lokalen Erhebungen und/oder Vertiefungen, ins-
besondere eine rillenférmige Aussenstruktur aufweisen. In Abhangigkeit der zu erwartenden Krafte kann die Anzahl
sowie die Richtung und Dimensionierung der Ankerstabe variiert werden. Des Weiteren weisen die Anschlussteile 4
jeweils eine Nut 41 auf.

[0066] Weitere Anschlussteile 5 sind an den jeweiligen Endbereichen 11 und 12 der Kraftibertragungselemente 1
und somit an der Stltze 1 angebracht. An den Anschlussteilen 5 sind Ankerstébe 53 angebracht, welche in den hilsen-
férmigen Endbereichen 11, 12 der Kraftiibertragungselemente 1 befestigt sind. Die Ankerstabe 42 kdnnen hierzu jeweils
ein Aussengewinde aufweisen, das in das Innengewinde 13 des Kraftiibertragungselements 1 einschraubbar ist. Be-
vorzugt werden die Ankerstabe 53 jedoch mittels eines Klebstoffs 6 in den hiilsenférmigen Endbereichen 11, 12 der
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Kraftibertragungselemente 1 verklebt (siehe Figuren 16 und 17). Die Ankerstébe kdnnen eine Aussenstruktur mitlokalen
Erhebungen und/oder Vertiefungen aufweisen, wie insbesondere eine rillenférmige Aussenstruktur, um die Verbindung
mit den Kraftibertragungselementen 1 zu verstarken. Um einen Klebstoff 6 in den Bereich zwischen den Innenflachen
der Kraftlibertragungselemente 1 und den Aussenflachen der Ankerstabe 53 einzubringen, kénnen seitliche Injektions-
bohrungen in den Kraftiibertragungselementen 1 und im Holzbauteil a vorgesehen sein. Die Anschlussteile 5 weisen
zudem jeweils einen Kamm 51 auf.

[0067] Um die Trager c und e an der Stiitze a zu befestigen, werden die Kamme 51 der Anschlussteile 5 jeweils in
die Nuten 41 der Anschlussteile 4 geschoben. Die Fixierung erfolgt dann mittels Querbolzen 52, welche in zueinander
fluchtende Querbohrungen der Anschlussteile 4 und 5 im Bereich der Kamm/Nut-Verbindung eingesetzt werden.
[0068] Die Anschlussteile 4 und 5 entsprechen insbesondere denjenigen, welche in der EP 1 736 606 A1 bereits
offenbart sind, deren Inhalt hiermit vollumfanglich in die Anmeldung aufgenommen wird. Durch das Verkleben der
Ankerstabe 53 in den hulsenartigen Endbereichen 11, 12 der Kraftlibertragungselemente 1 wird auf eine einfache Art
und Weise die Kompatibilitdt mit dem in der EP 1 736 606 A1 offenbarten System erreicht.

[0069] Um eine einfache Endmontage zu ermdéglichen, kdnnen die Anschlussteile 4 und die Anschlussteile 5 jeweils
bereits in den jeweiligen Holzbauteilen c, e bzw. a vormontiert sein.

[0070] Wahrend die in der Figur 10 gezeigte Verbindungsvorrichtung mittels Einhdngen und anschliessendem Ver-
schrauben eine besonders einfache Endmontage ermdglicht, ist die in der Figur 15 gezeigte Verbindungsvorrichtung
mittels Variation der Anzahl, Richtung und Dimensionierung der Ankerstabe 53 sowie dementsprechend der Kraftiiber-
tragungselemente 1 optimal an die zu erwartenden Krafte anpassbar. Bei der Verbindungsvorrichtung der Figur 15
kénnen zudem alle Kraftiibertragungselemente 1 unmittelbar angrenzend an die Stirnflache des jeweiligen Tragers c
bzw. e angeordnet werden, so dass ein kontinuierlicher, insbesondere geradliniger Kraftfluss vom Trager c via die
Kraftlibertragungselemente 1 zum Trager e und in die umgekehrte Richtung gewahrleistet ist. Bei der Verbindungsvor-
richtung der Figur 10 wird der Kraftfluss hingegen via den Gberstehenden Bereich 31 aus dem Trager f bzw. d heraus-
geleitet, so dass kein geradliniger Kraftfluss mehr resultiert.

[0071] Mittels Kombination der in den Figuren 10 und 15 dargestellten Verbindungsvorrichtungen kann, wie in den
Figuren 8 und 18 gezeigt, eine besonders leistungsfahige und dennoch verhéltnisméssig einfach montierbare Verbin-
dungsanordnung erreicht werden. Wahrend die Verbindungsvorrichtungen der Trager f, d eine sehr einfache Montage
ermoglichen, kdnnen die Verankerungsstébe 53 und die Kraftiibertragungselemente 1 der Verbindungsvorrichtungen
der Trager c, e problemlos ausserhalb der Kraftlibertragungselemente 1 der Verbindungsvorrichtungen der Trager d, f
angeordnet werden. Auf diese Weise kdnnen die Trager c, e und die Trager d, f alle auf derselben Héhe an der Stiitze
a befestigt werden.

[0072] Wie in der Figur 8 ersichtlich ist, sind die Verbindungsvorrichtungen fiir den Betrachter weitgehend unsichtbar
innerhalb der Holzbauteile a, c, d, e, f untergebracht. Die Bolzen 52 sowie die Seitenflaichen der Anschlussteile 4 und
5, welche sichtbar sind, kdnnen optional zum Beispiel durch Holzeinsétze abgedeckt werden.

[0073] Selbstverstandlich ist die hier beschriebene Erfindung nicht auf die erwéhnten Ausfihrungsformen beschrankt
und eine Vielzahl von Abwandlungen ist méglich. So sind zum Beispiel in den Figuren 19 und 20 alternative Ausflih-
rungsformen der Schrauben 2 sowie des Kraftlibertragungselements 1 dargestellt. Die Schrauben 2 kénnen, wie es in
der Figur 19 gezeigt ist, auch einen gewindefreien Abschnitt 22 aufweisen, welche denselben Durchmesser wie der
Schaft 23 hat. Das Gewinde des Schaftes 23 kann sich auch Uber den Abschnitt 22 bis zum Nocken 21 erstrecken.
Denkbar ist auch, anstelle der Schrauben 2 Verbindungselemente vorzusehen, welche jeweils einen Nocken 21 auf-
weisen, welche aber kein Gewinde haben, sondern mittels eines Klebstoffs, ahnlich wie die Ankerstabe 53, im Krafti-
bertragungselement 1 befestigt sind. Um eine einfachere Herstellung zu erméglichen, kann auch der gewindefreie
Abschnitt 22 des Kraftlibertragungselements 1 entfallen, so dass sich das Innengewinde 13 bis zur jeweiligen Stirnflache
des Kraftibertragungselements 1 erstreckt (siehe Figur 20). Selbstverstandlich kann das Kraftlibertragungselement 1
auch als Ganzes hiilsenférmig ausgebildet sein, mit einer durchgehenden Offnung, welche entlang ihrer gesamten
Lange von einem Innengewinde begrenzt sein kann. Eine Vielzahl weiterer Abwandlungen ist denkbar.

BEZUGSZEICHENLISTE

a,b Stitze 32 Bohrung

c-f Trager 33 Ankerstabe

g Riegel 34 Endbereich

h,i Strebe 35 Hinterschneidung
36 Aussparung

1 Kraftlibertragungselement

1,12 Endbereich 4 Anschlussteil

13 Innengewinde 41 Nut

14 Gewindefreier Abschnitt 42 Ankerstabe
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(fortgesetzt)
2 Schraube 5 Anschlussteil
21 Nocken 51 Kamm
22 Gewindefreier Abschnitt 52 Querbolzen
23 Schaft 53 Ankerstab
3 Anschlussteil 6 Klebstoff
31 Uberstehender Endbereich

Patentanspriiche

1.

Verbindungsanordnung fiir den konstruktiven Holzbau, aufweisend

ein erstes Holzbauteil (a-i), welches von zumindest einem Kraftlibertragungselement (1) durchsetzt ist, sowie
ein zweites Holzbauteil (a-i), an welchem zumindest ein erstes Anschlussteil (3, 5) angebracht ist,

wobei das Kraftibertragungselement (1) schubsteif im ersten Holzbauteil (a-i) fixiert ist und einen ersten sowie
einen zweiten Endbereich (11, 12) aufweist,

und wobei das erste Anschlussteil (3, 5) zur Befestigung des zweiten Holzbauteils (a-i) am ersten Holzbauteil
(a-i) derart mit dem ersten Endbereich (11) des Kraftlibertragungselements (1) verbindbar ist, dass auf das
zweite Holzbauteil (a-i) wirkende Zug- und/oder Druckkréfte via das Kraftibertragungselement (1) durch das
erste Holzbauteil (a-i) hindurch geleitet werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kraftlibertragungselement (1) zumindest im ersten Endbereich (11) hllsenférmig ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 1, wobei das Kraftiibertragungselement (1) sowohl im ersten Endbereich (11) als auch
im zweiten Endbereich (12), vorzugsweise sogar als Ganzes, hiilsenférmig ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Kraftlibertragungselement (1) eine Innenstruktur (13) mit lokalen
Erhebungen und/oder Vertiefungen, insbesondere eine rillenférmige Innenstruktur (13), aufweist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Kraftibertragungselement (1) eine Aussen-
struktur mit lokalen Erhebungen und/oder Vertiefungen, insbesondere eine rillenférmige Aussenstruktur, aufweist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Kraftiibertragungselement (1) im ersten Holz-
bauteil (a-i) verklebt ist, und wobei fur die Verklebung insbesondere ein Epoxidharz verwendet wird.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, zusatzlich aufweisend ein drittes Holzbauteil (a-i), an
welchem zumindest ein zweites Anschlussteil (4) angebracht ist, welches zur Befestigung des dritten Holzbauteils
(a-i) am ersten Holzbauteil (a-i) derart mit dem zweiten Endbereich (12) des Kraftiibertragungselements (1) ver-
bindbar ist, dass auf das zweite und/oder das dritte Holzbauteil (a-i) wirkende Zug- und Druckkréfte via das Kraft-
Ubertragungselement (1) durch das erste Holzbauteil (a-i) hindurch geleitet werden.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Holzbauteil (a-i), und bevorzugt auch das
zweite Holzbauteil (a-i), aus Laubholz hergestellt ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Holzbauteil (a-i) in Bezug auf seine Holz-
fasern eine Hauptfaserrichung aufweist, und wobei das Kraftibertragungselement (1) das erste Holzbauteil (a-i) im
Wesentlichen senkrecht zu dieser Hauptfaserrichtung durchsetzt.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, zusatzlich aufweisend ein im ersten Endbereich (11) des
Kraftibertragungselements (1) befestigbares Verbindungselement (2, 53), welches zum Verbinden des ersten An-
schlussteils (3, 5) mit dem ersten Endbereich (11) des Kraftlibertragungselements (1) dient.

10. Anordnung nach Anspruch 9, wobei das Kraftibertragungselement (1) im ersten Endbereich (11) ein Innengewinde

10
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aufweist, und wobei es sich beim Verbindungselement um eine in dieses Innengewinde einschraubbare Schraube
(2) handelt.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Anschlussteil (3) eine seitlich offene
Hinterschneidung (35) aufweist, welche dazu ausgebildet ist, von einem am Kraftibertragungselement (1) ange-
brachten Nocken (21) hintergriffen zu werden.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Holzbauteil (a-i) von einem ersten und
von einem zweiten Kraftlibertragungselement (1) durchsetzt ist, die jeweils schubsteif im ersten Holzbauteil (a-i)
fixiert sind, wobei zumindest das erste Kraftiibertragungselement (1) einen ersten hiilsenférmig ausgebildeten End-
bereich (11) mit einem Innengewinde aufweist, wobei an einem ersten Endbereich (11) des zweiten Kraftibertra-
gungselements ein Nocken (21) angebracht ist, und wobei am ersten Anschlussteil (3) eine durchgehende Bohrung
(32) sowie eine seitlich offene Hinterschneidung (35) vorgesehen sind, so dass das zweite Holzbauteil (a-i) dadurch
am ersten Holzbauteil (a-i) befestigbar ist, dass der Nocken (21) in die Hinterschneidung (35) eingefihrt und eine
Schraube durch die Bohrung (32) des ersten Anschlussteils (3) hindurch in das Innengewinde des Kraftiibertra-
gungselements (1) eingeschraubt wird.

Anordnung einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei am ersten Holzbauteil (a-i) ein weiteres Anschlussteil (5)
angebracht ist, welches am ersten Anschlussteil (4) des zweiten Holzbauteils (a-i) befestigbar ist, und an welchem
ein Ankerstab (53) angebracht ist, der im ersten Endbereich (11) des Kraftlibertragungselements (1) verankert ist.

Anordnung nach Anspruch 13, wobei der Ankerstab (53) im hilsenférmig ausgebildeten ersten Endbereich (11)
des Kraftiibertragungselements (1) verklebt ist und bevorzugt eine Aussenstruktur mit lokalen Erhebungen und/oder
Vertiefungen, insbesondere eine rillenférmige Aussenstruktur, aufweist.

Anordnung nach Anspruch 13 oder 14, wobei das am zweiten Holzbauteil (a-i) angebrachte erste Anschlussteil (4)
und das am ersten Holzbauteil (a-i) angebrachte weitere Anschlussteil (5) jeweils Leisten sind, die mit Nut (41) und
Kamm (51) zusammensteckbar und dadurch miteinander verriegelbar sind.

Anspruch nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Holzbauteil (a-i) von zumindest zwei der-
artigen Kraftlibertragungselementen (1) durchsetzt ist, und wobei das erste Anschlussteil (3, 5) zur Befestigung des
zweiten Holzbauteils (a-i) am ersten Holzbauteil (a-i) derart mit den ersten Endbereichen (11) dieser beiden Kraft-
Ubertragungselemente (1) verbindbar ist, dass auf das zweite Holzbauteil (a-i) wirkende Zug- und/oder Druckkrafte
via die beiden Kraftiibertragungselemente (1) durch das erste Holzbauteil (a-i) hindurch geleitet werden.
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