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【 請 求 項 １ 】

こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記

記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 周 辺 回 路

半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 第 １ 積 層 ゲ ー ト を 有 す る 第 １ 選 択 ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 １ 選 択 ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 第 １ 積 層 ゲ ー ト に 隣 接 す る 前 記 半 導 体 基 板 を エ ッ チ ン
グ す る こ と に よ り 、 前 記 半 導 体 基 板 表 面 に 段 差 を 形 成 す る よ う に し て 設 け ら れ た 第 １ 段 差
領 域 と 、
　 前 記 第 １ 段 差 領 域 に 形 成 さ れ た 第 １ コ ン タ ク ト プ ラ グ と
　 を 具 備 す る

半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 第 ２ 積 層 ゲ ー ト を 有 す る 第 ２ 選 択 ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ 選 択 ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 第 ２ 積 層 ゲ ー ト に 隣 接 す る 前 記 半 導 体 基 板 を エ ッ チ ン
グ す る こ と に よ り 、 前 記 半 導 体 基 板 表 面 に 段 差 を 形 成 す る よ う に し て 設 け ら れ た 第 ２ 段 差
領 域 と 、
　 前 記 第 ２ 段 差 領 域 に 形 成 さ れ た 第 ２ コ ン タ ク ト プ ラ グ と
　 を 更 に 備 え る

第 １ 、 第 ２ 選 択 ト ラ ン ジ ス タ 間 に 形 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ が 不 純 物 拡 散 層 を 有 す る 少 な く
と も １ つ の メ モ リ セ ル を 含 む メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト と 、
　 そ れ ぞ れ の 前 記 メ モ リ セ ル に 隣 接 す る 前 記 半 導 体 基 板 を エ ッ チ ン グ す る こ と に よ り 、 前
記 半 導 体 基 板 表 面 に 段 差 を 形 成 す る よ う に し て 設 け ら れ た 第 ３ 段 差 領 域 と 、
　 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２

半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 ゲ ー ト 電 極 及 び 不 純 物 拡 散 層 を 有 す る 領 域 と 、
　 前 記 周 辺 回 路 領 域 の 前 記 ゲ ー ト 電 極 に 隣 接 す る 前 記 半 導 体 基 板 を エ ッ チ ン グ す る こ と に
よ り 、 前 記 不 純 物 拡 散 層 の 少 な く と も 一 部 が 形 成 さ れ た 前 記 半 導 体 基 板 表 面 に 段 差 を 形 成



こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ い ず れ か １ 項 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】

第 １ 導 電 型 の 第 １ 半 導 体

前 記 第 ２ 半 導 体 間 の 前 記 第 １ 半 導 体 上 に 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 在 し て 設 け ら れ
、 電 荷 蓄 積 層 及 び 制 御 ゲ ー ト を 含 む 積 層 ゲ ー ト と 、
前 記 第 １ 絶 縁 膜 と

こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ま た は ６ 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 乃 至 ８ い ず れ か １ 項 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】

こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
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す る よ う に し て 設 け ら れ た 第 ３ 段 差 領 域 と 、
　 前 記 第 ３ 段 差 領 域 に 形 成 さ れ た 第 ３ コ ン タ ク ト プ ラ グ と
　 を 更 に 備 え る

少 な く と も １ つ の メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ を 含 む メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト を 選 択 す る 選 択 ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 選 択 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ た 第 １ コ ン タ ク ト プ ラ グ と 、
　 複 数 の 前 記 メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト 及 び 選 択 ト ラ ン ジ ス タ が 形 成 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ と
　 を 具 備 し 、 前 記 メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト は 、 層 の 表 面 内 に 互 い に 離
隔 し て 形 成 さ れ た 、 前 記 第 １ 導 電 型 と 逆 導 電 型 の 第 ２ 導 電 型 の 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 と 、

、 第 ３ 層 層

第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 上 に 形 成 さ れ た を 備 え 、
　 前 記 選 択 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 表 面 内 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 に
接 続 さ れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ４ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 表 面 内 に 、 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と 離 隔 し て 形 成 さ れ た 第 ２ 導 電 型 の 第
５ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ４ 、 第 ５ 半 導 体 層 間 の 前 記 第 １ 半 導 体 層 上 に 第 ２ ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 在 し て 形 成 さ
れ た 第 １ ゲ ー ト 電 極 と 、
　 前 記 第 ４ 半 導 体 層 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と の 界 面 の 少 な く と も 一 部 が 、 前 記
第 １ 半 導 体 層 と 前 記 第 ２ ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 よ り も 第 １ 段 差 を 有 す る よ う に 低 く 位 置 す
る 第 ２ 絶 縁 膜 と を 備 え 、
　 前 記 第 １ コ ン タ ク ト プ ラ グ は 、 前 記 第 ５ 半 導 体 層 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ５ 半 導 体 層 と の
界 面 の 少 な く と も 一 部 が 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 前 記 第 ２ ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 よ り も 前 記
第 １ 段 差 を 有 す る よ う に 低 く 位 置 し 、 前 記 ビ ッ ト 線 ま た は ソ ー ス 線 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て
い る

第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 と の 界 面 の 少 な く と も 一 部 は 、 前 記 第 １ 半 導
体 層 と 前 記 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 よ り も 、 前 記 第 １ 段 差 を 有 す る よ う に 低 く 位 置 す る

選 択 ト ラ ン ジ ス タ に 形 成 さ れ た 前 記 第 １ 段 差 は 、 前 記 第 ２ ゲ ー ト 絶 縁 膜 の 膜 厚 よ り も
大 き い

前 記 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ に 形 成 さ れ た 前 記 第 １ 段 差 は 、 前 記 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 の 膜 厚
よ り も 大 き い

６

選 択 ト ラ ン ジ ス タ に 形 成 さ れ た 前 記 第 １ 段 差 は 、 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 の エ ッ ジ よ り も
外 側 に 位 置 す る

５

前 記 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ に 形 成 さ れ た 前 記 第 １ 段 差 は 、 前 記 積 層 ゲ ー ト の エ ッ ジ よ り
も 外 側 に 位 置 す る

請 求 項 ６ ま た は ８ 記 載 の

前 記 第 １ 半 導 体 層 の 表 面 内 に 互 い に 離 隔 し て 形 成 さ れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ６ 、 第 ７ 半 導 体 層
と 、 前 記 第 ６ 、 第 ７ 半 導 体 層 間 の 前 記 第 １ 半 導 体 層 上 に 第 ３ ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 在 し て 形 成



【 請 求 項 １ ２ 】

【 請 求 項 １ ３ 】

【 請 求 項 １ ４ 】

【 請 求 項 １ ５ 】

【 請 求 項 １ ６ 】

【 請 求 項 １ ７ 】

【 請 求 項 １ ８ 】
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さ れ た 第 ２ ゲ ー ト 電 極 と 、 前 記 第 ６ 半 導 体 層 上 に 形 成 さ れ た 第 ３ 絶 縁 膜 と を 有 す る 周 辺 回
路 ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ７ 半 導 体 層 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ７ 半 導 体 層 と の 界 面 の 少 な く と も 一 部 が 、 前 記
第 １ 半 導 体 層 と 前 記 第 ３ ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 よ り も 、 前 記 第 １ 段 差 と 同 等 の 高 さ の 第 ２
段 差 を 有 す る よ う に 低 く 位 置 す る 第 ２ コ ン タ ク ト プ ラ グ と
　 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 乃 至 １ ０ い ず れ か １ 項 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 第 １ 半 導 体 層 内 に 形 成 さ れ た 複 数 の 帯 状 の ト レ ン チ と 、 該 ト レ ン チ を 埋 め 込 み 、 前 記
第 １ 半 導 体 層 表 面 よ り も 高 い 位 置 に 上 面 を 有 す る 第 ４ 絶 縁 膜 を 含 む 素 子 分 離 領 域 を 更 に 備
え 、
　 前 記 積 層 ゲ ー ト は 、 前 記 素 子 分 離 領 域 を 挟 ん で 隣 接 す る 前 記 第 １ 半 導 体 層 間 に お い て 前
記 制 御 ゲ ー ト が 共 通 接 続 さ れ 、 且 つ 電 荷 蓄 積 層 が 分 離 さ れ る よ う に し て 、 前 記 第 １ 半 導 体
層 上 及 び 前 記 素 子 分 離 領 域 上 に 設 け ら れ 、
　 前 記 積 層 ゲ ー ト 及 び 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 直 下 に 位 置 す る 前 記 第 ４ 絶 縁 膜 の 上 面 は 、 隣 接
す る 前 記 積 層 ゲ ー ト 間 及 び 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 間 に 位 置 す る 前 記 第 ４ 絶 縁 膜 の 上 面 よ り も
高 い
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 乃 至 １ １ い ず れ か １ 項 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。

第 １ 導 電 型 の 第 １ 半 導 体 層 の 表 面 内 に 、 互 い に 離 隔 し て 形 成 さ れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ２ 、 第
３ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 間 の 前 記 第 １ 半 導 体 層 上 に 、 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 在 し て 設 け
ら れ 、 電 荷 蓄 積 層 及 び 制 御 ゲ ー ト を 含 む 積 層 ゲ ー ト と 、
　 前 記 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 表 面 の 一 部 領 域 内 に 設 け ら れ 、 該 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 表 面 か ら
該 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 内 に 向 か っ て 、 前 記 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 の 膜 厚 よ り も 深 く 設 け ら れ た
第 １ 絶 縁 膜 と
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 第 １ 絶 縁 膜 は 、 前 記 積 層 ゲ ー ト の エ ッ ジ か ら 離 隔 し て 設 け ら れ て い る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 積 層 ゲ ー ト と 前 記 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 領 域 と を 含 ん で な る メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ を 制
御 す る 周 辺 回 路 を 更 に 備 え 、 前 記 周 辺 回 路 は 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 表 面 内 に 、 互 い に 離 隔 し て 形 成 さ れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ４ 、 第 ５ 半 導
体 層 と 、
　 前 記 第 ４ 、 第 ５ 半 導 体 層 間 の 前 記 第 １ 半 導 体 層 上 に 、 第 ２ ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 在 し て 形 成
さ れ た ゲ ー ト 電 極 と 、
　 前 記 第 ４ 半 導 体 層 表 面 の 一 部 領 域 内 に 設 け ら れ 、 前 記 第 ４ 半 導 体 層 表 面 か ら 該 第 ４ 半 導
体 層 内 に 向 か っ て 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 と 同 等 の 深 さ を 有 す る よ う に し て 設 け ら れ た 第 ２ 絶 縁
膜 と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ま た は １ ４ 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト は 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ 型 セ ル ユ ニ ッ ト で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 １ ２ い ず れ か １ 項 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト は 、 Ｎ Ｏ Ｒ 型 セ ル ユ ニ ッ ト で あ る 　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃
至 １ ２ い ず れ か １ 項 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 電 荷 蓄 積 層 は 、 前 記 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 し て 前 記 第 １ 乃 至 第 ３ 半 導 体 層 と の 間 で 電
子 の 授 受 を 行 う こ と に よ り 、 デ ー タ の 書 き 込 み を 行 う
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 乃 至 １ ５ い ず れ か １ 項 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。



【 請 求 項 １ ９ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 発 明 に 係 る 半 導 体 記 憶 装 置 は 、

こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 こ の 発 明 に 係 る 半 導 体 記 憶 装 置 は 、

第 １ 導 電 型 の 第 １ 半 導 体
前 記 第 ２ 半 導 体

間 の 前 記 第 １ 半 導 体 上 に 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 在 し て 設 け ら れ 、 電 荷 蓄 積 層 及 び 制 御 ゲ
ー ト を 含 む 積 層 ゲ ー ト と 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 と

こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
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半 導 体 基 板 の 表 面 内 に 形 成 さ れ た 第 １ ソ ー ス 領 域 及 び 第 １ ド レ イ ン 領 域 と 、 前 記 第 １ ソ ー
ス 、 ド レ イ ン 領 域 間 の 前 記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 電 荷 蓄 積 層 及 び 制 御 ゲ ー ト を 備 え る
メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 の 表 面 内 に 形 成 さ れ 、 一 方 が 前 記 第 １ ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 の い ず れ か
に 接 続 さ れ た 第 ２ ソ ー ス 領 域 及 び 第 ２ ド レ イ ン 領 域 と 、 前 記 第 ２ ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 間
の 前 記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と を 備 え る 選 択 ト ラ ン ジ ス タ と
　 を 具 備 し 、 前 記 第 ２ ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 の 他 方 の 一 部 領 域 の 表 面 は 、 前 記 選 択 ト ラ ン
ジ ス タ に お い て チ ャ ネ ル 領 域 が 形 成 さ れ る 前 記 半 導 体 基 板 表 面 よ り も 低 く 位 置 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。

の 第 １ の 態 様 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 第 １ 積 層 ゲ ー
ト を 有 す る 第 １ 選 択 ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 選 択 ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 第 １ 積 層 ゲ ー ト に
隣 接 す る 前 記 半 導 体 基 板 を エ ッ チ ン グ す る こ と に よ り 、 前 記 半 導 体 基 板 表 面 に 段 差 を 形 成
す る よ う に し て 設 け ら れ た 第 １ 段 差 領 域 と 、 前 記 第 １ 段 差 領 域 に 形 成 さ れ た 第 １ コ ン タ ク
ト プ ラ グ と を 具 備 す る

の 第 ２ の 態 様 少 な く と も １ つ の メ モ リ セ ル ト ラ
ン ジ ス タ を 含 む メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト と 、 前 記 メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト を 選 択 す る 選 択 ト ラ ン ジ
ス タ と 、 前 記 選 択 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ た 第 １ コ ン タ ク ト プ ラ グ と 、 複 数 の 前 記 メ モ リ
セ ル ユ ニ ッ ト 及 び 選 択 ト ラ ン ジ ス タ が 形 成 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ と を 具 備 し 、 前 記 メ モ
リ セ ル ユ ニ ッ ト は 、 層 の 表 面 内 に 互 い に 離 隔 し て 形 成 さ れ た 、 前
記 第 １ 導 電 型 と 逆 導 電 型 の 第 ２ 導 電 型 の 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 と 、 、 第 ３ 層

層
第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 上 に 形 成 さ れ た を 備 え 、

前 記 選 択 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 表 面 内 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 に 接
続 さ れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ４ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 表 面 内 に 、 前 記 第 ４ 半 導 体 層
と 離 隔 し て 形 成 さ れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ５ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ４ 、 第 ５ 半 導 体 層 間 の 前 記 第
１ 半 導 体 層 上 に 第 ２ ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 在 し て 形 成 さ れ た 第 １ ゲ ー ト 電 極 と 、 前 記 第 ４ 半 導
体 層 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と の 界 面 の 少 な く と も 一 部 が 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 と
前 記 第 ２ ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 よ り も 第 １ 段 差 を 有 す る よ う に 低 く 位 置 す る 第 ２ 絶 縁 膜 と
を 備 え 、 前 記 第 １ コ ン タ ク ト プ ラ グ は 、 前 記 第 ５ 半 導 体 層 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ５ 半 導 体
層 と の 界 面 の 少 な く と も 一 部 が 、 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 前 記 第 ２ ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 よ り
も 前 記 第 １ 段 差 を 有 す る よ う に 低 く 位 置 し 、 前 記 ビ ッ ト 線 ま た は ソ ー ス 線 に 電 気 的 に 接 続
さ れ て い る



【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
更 に 、 こ の 発 明 に 係 る 半 導 体 記 憶 装 置 は 、

し て い る 。

(5) JP 2003-152116 A5 2004.7.29

の 第 ３ の 態 様 第 １ 導 電 型 の 第 １ 半 導 体 層 の 表 面
内 に 、 互 い に 離 隔 し て 形 成 さ れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ２ 、 第 ３ 半
導 体 層 間 の 前 記 第 １ 半 導 体 層 上 に 、 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 介 在 し て 設 け ら れ 、 電 荷 蓄 積 層 及
び 制 御 ゲ ー ト を 含 む 積 層 ゲ ー ト と 、 前 記 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 表 面 の 一 部 領 域 内 に 設 け ら れ
、 該 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 表 面 か ら 該 第 ２ 、 第 ３ 半 導 体 層 内 に 向 か っ て 、 前 記 第 １ ゲ ー ト 絶
縁 膜 の 膜 厚 よ り も 深 く 設 け ら れ た 第 １ 絶 縁 膜 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と
　 更 に 、 こ の 発 明 の 第 ４ の 態 様 に 係 る 半 導 体 記 憶 装 置 は 、 半 導 体 基 板 の 表 面 内 に 形 成 さ れ
た 第 １ ソ ー ス 領 域 及 び 第 １ ド レ イ ン 領 域 と 、 前 記 第 １ ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 間 の 前 記 半 導
体 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 電 荷 蓄 積 層 及 び 制 御 ゲ ー ト を 備 え る メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ と 、 前
記 半 導 体 基 板 の 表 面 内 に 形 成 さ れ 、 一 方 が 前 記 第 １ ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 の い ず れ か に 接
続 さ れ た 第 ２ ソ ー ス 領 域 及 び 第 ２ ド レ イ ン 領 域 と 、 前 記 第 ２ ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 間 の 前
記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と を 備 え る 選 択 ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 し 、 前 記 第
２ ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 の 他 方 の 一 部 領 域 の 表 面 は 、 前 記 選 択 ト ラ ン ジ ス タ に お い て チ ャ
ネ ル 領 域 が 形 成 さ れ る 前 記 半 導 体 基 板 表 面 よ り も 低 く 位 置 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
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