EP 0 164 632 A2

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

©

(@) Anmeldenummer: 85106486.5

@ Anmeldetag: 25.05.85

0 164 632
A2

@ Veréffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

& intci: H 01 H 9/36

(30) Prioritat: 13.06.84 DE 3421876

@ Veréffentlichungstag der Anmeldung:
18.12.85 Patentblatt 85/51

Benannte Vertragsstaaten:
BE DE FR GB IT

() Anmelder: BROWN, BOVERI & CIE Aktiengesellschaft
Kallstadter Strasse 1
D-6800 Mannheim 31(DE)

@ Erfinder: Greefe, Klaus, Dipl.-Ing.
Waldhornstrasse 8
D-6901 Wilhelmsfeld(DE)

(@ Erfinder: Kommert, Richard, Dipl.-ing.
Rathenaustrasse 13
D-6904 Eppelheim{DE)

@ Erfinder: Seliner, Rudolf
Koérnerstrasse 23
D-6832 Hockenheim(DE)

@ Erfinder: Muders, Erwin, Ing. {(grad.)
Weinbrennerstrasse 55
D-6300 Heidelberg(DE)

Vertreter: Kempe, Wolfgang, Dr. et al,
c/o Brown, Boveri & Cie AG Postfach 351
D-6800 Mannheim 1{DE)

@ Lichtbogenldscheinrichtung.

Zur Verbesserung der Umhiillung eines Lichtbogen--
I6schblechpaketes wird die Umhillung (26) so ausgebildet,
daR die Seitenwandungen (19) der U-férmigen Umhiiliung
in einem vorderen, also zur Kontaktstelle (12) hin liegenden
Bereich den Léschblechstapel (17) beidseitig Giberragen, wo-
gegen die Seitenwandungen und der Abschluf3steg bzw. die

AbschluRwandung (30) niedriger ausgebildet ist als der vor-
derer Bereich, und zwar vorzugsweise so, daR die sich gegen-
Gberliegenden bzw. oberen und unteren Kanten der Seiten-
wandung {19) mit den entgegengesetzt liegenden
AuBenflachen des Lichtbogenldschblechpaketes (17) biindig
abschlieRen.
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Lichtbogenldscheinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Lichtbogenldscheinrichtung
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Lichtbogenldscheinrichtungen besitzten ein Lichtbogen-
1l6schblechpaket, das von einer Umhiillung umgeben ist,
die im Normalfall die peiden an den aukeren Enden des
Lichtbogenldschblechpaketes liegenden L&schbleche und
die hinteren Kanten der L®&schbleche liberdeckt, wobei in
der die hinteren Kanten liberdeckenden Abschlukwand der
Umhiillung Ausnehmungen vorgesehen sind, die den Lichtbo-
gengasen einen Austritit aus dem Léschblechstapel gestat-
ten.

Mit diesen Umhiillungen wird im wesentlichen eine Wieder-
zlindung des Lichtbogens an den Seiten bzw. an der hinte-
ren Seite des Lichtbogenldschblechpaketes verhindert.
Bei der Ausfilhrung nach der DE-0S 30 42 168.2 sind zu-
sdtzlich die oberen und unteren Abdeckplatten, also die-
jenigen Platten, die auf den oberen und unteren LOsch
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blechen aufliegen, mift einer Ausnehmung versehen, damit
der Lichtbogen nicht nach vorne hin zur Kontaktstelle
wandern und im vorderen Bereich des Lichtbogenldsch-
blechpaketes wieder geziindet werden kann. Einen Einflubk
auf eiﬁ bpeschleunigtes Einlaufen des Lichtbogens in das
Lichtbogenldsehblechpaket haben diese bekannten Umhfil-
lungen an sich nicht.

Aufgabe der Erfindung ist es, das Weglaufen des Licht-
bogens von den Kontaktstellen und die Ausbildung einer
h&heren Lichtbogenspannung mdglichst zu beschleunigen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemak durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruches 1 geldst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
den Unteranspriichen zu entnehmen.

Aufgrund der Aussparungen im hinteren Bereich, d.h. also
aufgrund der verringerten Hbhe der Umhiillung, die aus
lichtbogenfestem Material, vorzugsweise aus Fiberpapier,
besteht, im hinteren Bereich des L&schblechstapels wird
die Einlaufgeschwindigkeit der Lichtbogenfuikpunkte auf
die Leitschienen deutlich mebbar erh®ht, da aufgrund der
dadurch vergr8ferten Abluftdffnungen zwischen erstem

- bzw. letztem Bleeh und Leitschienen hier ein schnellerer

Druckabbau mdglich ist. Dadurch werden die Lichtbogen-

fuspunkte auf den Leitschienen stark beschleunigt, was

" insgesamt zu einem schnelleren Lichtbogeneinlauf fihrt.

Dies hat zur Folge, daB der Aufbau einer strombegrenzen-
den_Spannung schneller erfolgt als mit den bekannten
Umhiiliungen, wodurch die Strombegrenzungswirkung des
Schaltgerates verbessert wird.
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Besonders vorteilhaft kann diese Umhiillung bei Lichtbo-
genldschblechpaketen verwendet werden, die in Leitungs-
schutzschaltern eingesetzt sind. Die Umhiillung kann da-

pei zusdtzliche Lichtbogenldschbleche auf Abstand zu

halten, so dat die Umhiillung zwei Funktionen gleichzei-

tig austibt.

Die Verkiirzung der Leitschienen dient im wesentlichen
dazu, ein KurzschlieBen des Lichtbogens hinter der Kam-
mer zu verhindern und zum anderen die Abluftdéffnung zu
vergrobern, so da® thermische Aufstauwirkungen, die den
Lichtbogen nach vorne in Richtung Kontaktstelle treiben,

vermieden werden.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt ist, sollen weitere vorteilhafte.
Verbesserungen und weitere Vorteile ndher erldutert und
beschrieben werden.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht auf eine Lichtbogenldsch-
kammer,

Fig. 2 eine Schnittansicht gemak der Schnittlinie
II-II der Fig. 1 und

Fig. 3 eine Ansicht gemaB Pfeilrichtung A der Fig. 1.

Ein normaler, handelsiiblicher elektrischer Leitungs-
schutzschalter besitzt eine aus einem bewegbaren Kon-
taktstiick 10 und einem Festkontaktstiick 11 gebildete
Kontaktstelle 12, zwischen der im Ausschaltvorgang ein
Lichtbogen 13 gezogen wird. Das bewegliche Kontaktstiick
10 ist an einem Kontakthebel 14 befestigt (hier ange-
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formt), der von einem Schaltschlobk aufgrund eines Kurz-
schlub- oder Uberlaststromfalles betdtigt wird. Der
Uberlaststromausldser kann dabei ein Thermobimetall und
der Kurzsehluﬁstbomauslbser ein elektromagnetischer Aus-
18ser sein.

Das Festkontaktstiick 11 1st an einer Lichtbogenleit-
schiene 15 befestigt, der gegeniiberliegend eine weltere
Lichtbogenleitschiene 1b angeordnet ist, zwischen denen
ein Lichtbogenl®schblechpaket 17 angeordnet ist. Der bei
einer Sehglthandlung entstehende Lichtbogen 13 wird auf-
grund eines elektromagnetischen Blasfeldes, das Dbspw.
aus der Zuordnung des beweglichen Kontakthebels 14 mit
dem Kontaktstlick 10 zu dem Festkontaktstiick 11 mit der
Lichtbogenleitschiene 15 gebildet ist, aufgeweitet und
in das Lichtbogenldschblechpaket 17 hineingetrieben, wo
er geldscht wird. Das Lichtbogenl&schblechpaket besteht
aus mehreren ifibereinanderliegenden Lichtbogenldschble-
chen 13, die inm ﬁblicher Weise ausgebildet sind; diese
Ausgestaltung ist fiir die Erfindung nicht von Bedeutung.

Die Lichtbogenl8schbleche 18 des Lichtbgenl®schblechpa-~
Ketes 17 sind mittels einer Umhiillung 19 auf Abstand ge-
halten. Zu diesem Zwecke sind an den Lichtbogenl&schble-
chen 18 beidseitig je zwei vorstehende Nasen bzw. Nocken
20 und 21 bzw. 22 und 23 angeformt, die in OUffnungen 24
bzw. 25 an den Seitenwandungen 19' der Umhiillung 19 hin-
eingedrfickt sind bzw. umgekehrt die Uffnungen 24 bzw. 25
sind {iber die Nasen 20, 21, 22 und 23 gedrilickt, derge-
stalt, da® die Nasen die Seitenwandungen 19' der Umhiil-
lung 19 durchgreifen.

Die duberen Fldchen der duberen Lichtbogenl®schbleche
befinden sich Iin einem Abstand B voneinander entfernt.
Man erkennt aus der Fig. 3, daB die beiden Seitenwandun
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gen in einem Teilbereich C das LichtbogenlOschblechpaket
berragen und zwar sowohl nach oben als auch nach unten
(durch Co und Cy in Fig. 3 angedeutet). Die Umhiillung
und hierbei insbesondere die Seitenwandungen 19' besit-
zen nach hinten zu, also in Abgasrichtung, einen Teil-
bereich D, dessen Hohe H dem Abstand B der beiden auben-
liegenden Flachen des Lichtbogenl&schblechpaketes 17
entspricht. Der Ubergang zwischen dem Teilbereich C und
dem Teilbereich D erfolgt liber einen Ubergangsradius 27

im oberen Teil und 28 im unteren Teil.

Nach hinten sind die beiden Seitenwéndungen 19" mittels
einer Verbindungsplatte 30 (Riick- bzw. Abschluswandung)
verbunden, wodurch eine angendhert U-formige Umhiillung
gebildet wird, von denen die beiden Schenkel die Seiten-
wandungen 19' und der Steg die Rilickwand 30 bildet. Diese
Umhiillung dient nicht nur zur Verhinéefung'von Rlickziin~
dungen auf den Seiten bzw. der hinteren Seite des Licht-
bogenldschblechpaketes 17, vielmehr dienen die Seiten-~
wandungen 19' gleichzeitig auch zur Abstandshalterung
der Lichtbogenldschbleche gegeneinander. An der hinteren
Abschlukwand 30 sind Abgas®6ffnungen 31 angebracht, die
in allgemein iblicher Ausfiihrung ausgebildet sind.

Man erkennt aus der Figur 1, dak die Lichtbogenleit-
schiene 15 unmittelbar an einer Gehdusewandung 32 an-
liegt. Die Gehdusewandung 32 besitzt in diesem Bereich
eine Vertiefung 33, in die die Lichtbogenleitschiene 15
eingesetzt ist. Im hinteren Bereich besitzt das Gehause
ferner noch einen Abdecknocken 34, der einen Teil der
Lichtbogenleitschiene 15, die in der Figur 2 zu sehen
ist, liberdeckt, wodurch die Lichtbogenleitschiene am
Gehause 32 fixiert wird. Am hinteren Ende erhdlt die an
sich bekannte Umhiillung Aussparungen, die durch die
Ubergdnge 27 und 28 gebildet sind; im Bereich der beiden
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Leitschienen 15 und 16 im oberen und im unteren Bereich
und im vorderen Bereich f{iberragt die Umh{illung 19 mit
ihren Seitenwandungen 19' oben und unten das Lichtbogen-
lﬁschbléehpaket’T?.

Untersuchungen haben gézeigt, dap derartige Aussparungen
die Laufgeschwindigkeit der Lichtbogenfubpunkte auf den
Leitschienen dentlich mebbar verbessern.

Wie in Figur 1 deutlich ersichtlich, ist auberdem die
Aussparung bei 28 insoweit gilinstig, als die Aussparung
bei 28 Platz l4akt, daB eine Nocke 33 im Gehauseteil 32
vorgesehen weédeh kann (siehe Figur), die die untere
Leitschiene fixiert. Um einerseits die Abluftdffnungen
zu vergrdbern, andererseits ein KurzschlieBen des Licht-
bogens hinter dem Lichtbogenldschblech zu verhindern,
enden die beiden Leitschienen vor der hinteren Kante des
Lichtbogenlﬁsehbleehpaketes,wobei die Leitschiene 16 in
dem Stufenbereieh bei 27 und die Leitschiene 15 ein ge-
ringes Stiick vor der hinteren Kante des Lichtbogenldsch-
plechpaketes endet.
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Anspriiche

1. Lichtbogenldscheinrichtung flir ein elektrisches
Schaltgerdt, mit einer Kontaktstelle (12), an der beim
Ausschaltvorgang bei deren Offnen ein Lichtbogen (13)
gezogen wird, mit einem zwischen zwéi Lichtbogenleit-
schienen (15, 16) befindlichen Lichtbogenléschblechpaket
(17), in das der Lichtbogen entlang der Leitschienen
einlauft und darin gel6scht wird; und mit einer Umhiil-
lung (19) fiir das Ldschblechpaket, die die beiden gquer
zu den L®&schblechen verlaufenden Seiten des Lichtbogen-
16schblechpaketes mit Seitenwandungen (19') und die hin-
tere Seite des Lichtbogenldschblechpaketes mit einer Ab-
schlutwandung (30) abdeckt, dadurch gekennzeichnet dar
die Seitenwandungen (19') in einem zur Kontaktstelle
(12) hin liegenden Teilbereich (C) das L&schblechpaket

(17) Uberragen und in einem hinteren Bereich (C) zusam-
men mit der AbschluBwandung annahernd die Hohe (B) des
Loschblechpaketes aufweisen.

2. Lichtbogenltdscheinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die die Seiten des L&schblech-
paketes (17) abdeckenden Seitenwandungen (19') der Um-
hiillung (19) die Lichtbogenldschbleche (18) festhalten.

3. Lichtbogenldscheinrichtung nach den vorigen An-
spriichen, fiir ein in einem Gehduse aufgenommenes elek-
trisches Schaltgerat mit einem elektromagnetischen Aus-
ldser mit Magnetjoch, dadurch gekennzeichnet, dar zumin-
dest die dem Magnetjoch benachbarte Lichtbogenleitschie-
ne (i1b) gegeniliber der Lédnge des Ldschblechpaketes (17)
verkilrzt ausgebildet ist.
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4, Lichtbogenldscheinrichtung nach Anspruch 3, da- )
durch gekennzéiehnet, da® die dem Magnet joch benachbarte
Lichtbogenleitschiene (16) in dem Bereich endet, in dem
sieh das vordere Ende der Aussparungen (27, 28) befin-
det. ’

5. Lichtbogenldscheinrichtung nach einem der vori-
gen Ansprﬁche,»dadurch gékennzeichnet, da® die an einer
Gehausewandung (32) des Gehduses anliegende Lichtbogen-
leitschiene (15) im hinteren Bereich von einem an der
Gehdusewandung (32) angeformten Vorsprung (34) zur Fiih-
rung der Lichtbogenleitschiene teilweise liberdeckt ist.
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