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KORNEAMIKROSKOOPPI - KORNEAMIKROSKOP

Keksinndn kohteena on korneamikroskooppi, johon kuuluu tarkasteltavaan
kohteeseen suunnattavai: mikroskooppi kohteen tarkastelua varten, rako-
Qalaisin kohteen valaisua varten ja lisdvalol&hde kohteen lis#dvalaisua,
kuvausta ja/tai hoidollisia toimenpiteitd varten laitteineen rakovalai-
simen valon ja lisdvalaisimen valon suuntaamiseksi tarkasteltavaan koh-
teeseen, johon rakovalaisimeen kuuluu valoldhde, rakoelimet raon muo-

dostamiseksi sekd kuvauslinssi valon suuntaamiseksi tarkasteltavaan koh-

teeseen,

Y114 mainittu korneamikroskooppi eli Haag-Streit rakolamppu soveltuu
erinomaisesti paitsi silmdn tutkimiseen pd&ltd sekd sisdltd, myds, mikd-
1i k&yttddn otetaan erilaisia tutkimusta tai hoitoa mahdollistavia lisd-
valoldhteitd, silmdnhoitolaitteiden toimivaksi osaksi. T&llainen laite
on mm. silmileikkauslaser sekd ns. fluoresenssi- ja silmédnpohjankuvaus-—
laitteet, joissa korneamikroskooppi on sin#dnsi erinomainen tarkastelu-

vdline.

Ndissd aiemmin tunnetuissa laitteissa lisdvaloldhde on liitetty kornea-
mikroskooppiin eli Haag-Streit rakolamppuun lisdvaloliitdnn®illd, Jjoissa
lisdvaloldhteen ja rakovalaisimen optiset akselit ovat pHdtyneet samaan
kohtaan tarkasteltavassa kbhteessa tullen eri kulmista. Tamd parallak-



sivirhe on ollut haittana johdettaessa esim. silmédleikkauslaserin valoa
silmddn tai silmd8 valokuvattaessa, jolloin valon akseli on ollut vinos-
sa kulmassa tarkasteluvalon akseliin tai valokuvausakseliin n8hden. Mai-
nittu parallaksivirhe on ollut hdiritsevd etenkin, kun silmidssd on jou-
duttu siirtymdsn eri kohtiin, esim., periferiaan. Valaistus ei t&dlldin

ole ollut alkuunkaan riittdva.

Erds ratkaisu ylld mainittuun, tarkasteluvalon ja lis&dvalon erisuun-
taisten optisten akselien aiheuttamaan parallaksivirheeseen on esitet-

ty US~patentissa 3,720,213, Jjossa esitetyssd silmédnleikkauslaserissa
rakovalaisimen valo on heijastettu reij&dlld varustetun peilin avulla la-
servaloldhteen optiselle akselille sekd edelleen prisman kautta tarkas-
teltavaan kohteeseen lisfdvalon ja laservalon optisten akselien yhteydessd
Laservalol&hteen liitdntd rakovaloldhteeseen muodostaa t&dll&in kuitenkin
pulmia, koska peilin, joka heijastaa rakovalon laservalon optiselle akse-~
lille, on oltava rakovalaisimen ulkopuolella, sen kuvauslinssin edessa.
T4ll6in standardivalmisteiseen korneamikroskooppiin tai vastaavasti stan-
dardivalmisteiseen laservaloldhteeseen on jouduttu liittdm8&n lisdlaittei
ta mainittujen osien kiinnitt&@miseksi toisiinsa ja liitdnndn suorittami-
.seksi., Standardivalmisteista laservaloldhdettd ei t&mdn amerikkalaisen
patentin mukaan ndin ollen voida 1liittdd standardivalmisteiseen kornea-
mikroskooppiin t&ysin tyydyttdvdsti ja liitédntddn jd&8 edelleen ratkaise-

mattomia epdkohtia. .

Esilld olevan keksinnon tarkoituksena on poistaa ylld esitetyt epdkohdat.
Tunnusomaista keksinndlle on se, ettd rakovalaisimeen kuuluu taittoelin,
joka on sijoitettu raon ja kuvauslinssin vdliin rakovalaisimen optiselle
akselille, ja ettd lisdvaloldhde on liitetty rakovalaisimeen siten, ettd
lisdvaloldhteen valo osuu mainittuun taittoelimeen ja taittuu rakovalai-

simen optiselle akselille.

Tdlldin lis&dvalo voidaan johtaa Haag-Streit rakolampun optiselle akse-
lille rakolampun rakennetta muuttamatta, ts. sdilyttden laite sellaise-
naan., Ainoa tarvittava lisdelin on mainittu taittoelin lis&valol&hteen
valon taittamiseksi rakovalaisimen valon suuntaisesti taittuneen valon

ja rakovalaisimen valon optisten akselien yhteydessi.

Taittoelin voi muodostua esim. kalvomaisesta tai leVymaisesté elimestd,
jonka pinnalle on muodostettu peili lisdvaloldhteen valon heijastamisek-



si rakovalaisimen valon suuntaisesti valoldhteiden valon optisten akse-
lien yhtyessd., Mainittu peili saattaa muodostua esim. kalvomaisen tai
levymdisen elimen pinnalle kalvotusta alumiinitdpldstd tms.

Erdéssi toisessa sovellutuksessa taittoelin muodostuu valoa hyvin l&ip&i-
sevdstd levystd tai kalvosta, jonka pinnalle on muodostettu interferens-
simonikalvo tai -heijastuskalvo lisdvaloldhteen valon, kuten laservalon
taittamiseksi rakovalaisimen optiselle akselille. Mainittu interferenssi
monikalvo tai ~heijastuskalvo muodostetaan sopivimmin taittoelimen lisd-
valolihteen puoleiselle pinnalle. T&116in mainittu kalvopinta heijastaa
monokromaattisia lasersdteitd sekd monokromaattista laservaloa ja lidpdi-
see samalla rakolampun valoldhteen polykromaattista tai monokromaattista
epdkoherenttia valoa. Rakolampun valolihteen epdkoherentin valon 1l&pdi-
syn edistidmiseksi taittoelimen rakolampun valol&hteen puoleinen pinta
voidaan edullisesti p#dllystdi antiheijastuskalvolla, joka edelleen pa-
rantaa taittoelimen valonlédpdisyominaisuuksia rakolampun valoldhteen va-~

lon suhteen. Taittoelimen ! ! . i . levyosa voidaan valmistaa esim,

lasista, kvartsista jne.

Y113 mainittu taittoelin voi muodostaa minkd kulman tahansa rakovalon
optisen akselin kanssa, esim, 15~75°. Johdettaessa lisdvalo, esim. laser
valo rakovalaisimeen suoraan sivulta 90%:en kulmassa, taittoelimen valoa
taittava pinta muodostaa 45°:en kulman rakovalaisimen optisen akselin

kanssa.

Keksinndn ansiosta lisdvaloldhteen ja tarkasteluvalon optiset akselit
yhtyvidt jo liitdnt#vaiheessa, ts. tuotaessa lis#valoa rakovalaisimen si-
sddn, tdmdn optiselle akselille. T&11l6in tarkasteluvalo ja lisdvalo tu-
levat tarkasteltavaan silmd3n siten, ettd niilld on vhteinen optinen ak-
seli, jolloin tarkasteluvalo ja lisdvalo yhtyvdt ja tulevat silmd&n sa-
massa kulmassa. N&din ollen tarkasteltavaan silmdidn saadaan aina riittd-
véasti valoa my&s tarkastelua varten kulloinkin lisdvalolla k#siteltdvddn
kohtaan, esim. periferiaan, koska lisdvalo ja tarkasteluvalo osuvat aina

samaan kohtaan.

Keksinndn ansiosta Haag-Streit rakolamppuun kuuluvia rakovalon eli tar-
kasteluvalon suuntaus- ja asetuslaitteita voidaan k3ytt&84 myds lisdvalon,
kuten laservalon, suuntaukseen ja asetukseen. T#H11din lisdvaloa varten



ei tarvitse jirjestdi erillisid suuntaus- ja asetuslaitteita.

Keksint8d selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisestLsuoritusesimerkkien

avulla viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuva 1 esittdd erdstd Haag-Streit rakolamppua, joka on varustettu kek-
sinndn mukaisella lisdvaloliitdnndlld, ja

kuva 2 esittdd kaaviokuvana erdstd toista keksinndn mukaisen Haag-Streit

rakolampun rakovalaisinta.

Kuvassa 1 esitetyn Haag-Streit rakolampun eli korneamikroskoopin pddosat
ovat mikroskooppi 1, rakovalaisin 2 ja lisdvaloldhde 3, joka esitetyssi
sovellutuksessa koostuu laservaloldhteestd, joka on esitetty kuvassa vain
osittain. Esitettyyn korneamikroskooppiin kuuluu lis&dksi laite 4 rako-
valaisimen 2 ja lisdvaloldhteen 3 valon suuntaamiseksi tarkasteltavaan
silmddn 11, joka laite 4 kdsitt3i peilipinnan. Edelleen esitettyyn kor-
neamikroskooppiin kuuluu rakovalaisimen 2 asetus ja sddtdlaitteet 12 -
ja 13, kamera 14 kohteen valokuvausta varten sek# tukialusta 15.

Rakovalaisimen 2 rakenne selvidd tarkemmin kuvasta 2, jossa ndkyyy valo-
ldhde 5, rakoelimet 6 raon 7 muodostamiseksi ja kuvauslinssi 8 sekd vdli~
linssi l6. Rakoelimien 6 rajoittaman raon 7 tarkoituksena on muodostaa
rakomainen kuja valaistavaan silmddn niin, ettd hdiritsevid heijastumia
el pddse syntymddn katsottaessa silm&d mikroskoopilla 1.

Keksinndn mukaisesti rakovalaisimeen 2 kuuluu taittoelin 9 lisdvalolihteer
3 valon taittamiseksi rakovalaisimen 2 optiselle akselille niin, ettd 1li-
sdvaloldhteen valon ja rakovalaisimen valon optiset akselit.yhtyvidt, Kuvas-
sa ' l. esitetyn taittoelimen 9 ylédpinta on pddllystetty antiheijastuskal=-
volla, jolloin taittoelin lapéisee ylhddltd tulevaa, rakovalaisimen 2 va~-
loldhteen 5 l&dhettédmdd polykromaattista. epikoherenttia valoa samalla kun
taittoelimen alapuolen interferenssimonikalvopinta 10 heijastaa laser-
valoldhteen 3 l&hettdmdd monokromaattista valoa ylld esitetylld tavalla.
Taittoelin 9 on sijoitettu rakovalaisimeen 2 valolihteen 5 ja kuvauslins-
sin 8 vdlille, tarkemmin sanottuna rakoelimien 6 ja kuvauslinssin 8 vi=-

lille.

Kuvassa 2 taittoelimen 9 laservaloldhteen 3 puoleiselle pinnalle on kal-



vottu heijastava kromialumiinitdpld 10 laservalon heijastamiseksi rako-
lampun optiselle akselille. Alumiinit&pli 10 muodostaa t&lléin l&hes
pistemdisen peilin, joka ei l8pdise rakolampun valoldhteen 5 lidhettimii

valoa.

Kuvaésa 1l esitetyssd ratkaisussa peilipinnan k&dsittdvd laite 4, jonka
tarkoituksena on heijastaa rakovalaisimen ja lisdvalaisimen valo tarkas-
teltavaan kohteeseen, on sijoitettu mikroskoopin 1 optiselle akselille
niin, ettd myds mikroskoopin 1 optinen akseli yhtyy rakovalaisimen 2

ja lisdvalaisimen 3 valon optiseen akseliin.

Suoritusesimerkissd tarkemmin kuvattu korneamikroskooppi on yhti®n Haag-
Streit AG, Sveitsi, valmistama. S&dteenjakaja 9 on tdssd laitteessa kiin-
nitetty kulma-asetuksen jousen kiinnitysreikddn ja laservalol&hteen joh-
din on kiinnitetty rakovalaisimen 2 kylkeen siten, ettd laservalo on joh-
dettu valaisimen sisd&dn tdssd olevan ruuvinreidn kautta.

Keksintd ei luonnollisesti rajoitu esitettyyn suoritusesimerkkiin, vaan
sen sovellutukset voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteis-
sa. Td118in korneamikroskooppiin veidaan liitt4d mink&laisia 'tahansa si-
ndnsd tunnettuja lisdlaitteita tarpeen mukaan; vastaavasti esim. kuvas-
sa 1 esitetyn tyyppisestd korneamikroskoopista voidaan kamera 14 jdttaa
pois, joka on esitetty vain keksinn®dn havainnollistamiseksi.



PATENTTIVAATIMUKSET

1. [Korneamikroskooppi, johon kuuluu tarkasteltavaan kohteeseen suun-
nattava mikroskooppi (1) kohteen tarkastelua varten, rakovalaisin (2)
kohteen valaisua varten ja lisdvaloldhde (3) kohteen liséValaisua, ku~
vausta Jja/tai hoidollisia toimenpiteitd varten laitteineen (4) rakova
laisimen valon ja lisdvalaisimen valon suuntaamiseksi tarkasteltavaan
kohteeseen, johon rakovalaisimeen kuuluu valolihde (5), rakoelimet (6)
raon (7) muodostamiseksi sekd kuvauslinssi (8) valon suuntaamiseksi
tarkasteltavaan kohteeseen, t unnett u siitd, ettd rakovalai-
simeen (2) kuuluu taittoelin (9), joka on sijoitettu raon (7) ja ku-
vauslinssin (8) vdliin rakovalaisimen optiselle akselille, ja ettd
valolghde (3) on liitetty rakovalaisimeen siten, ettd lisdvalol&dhteen
valo osuu mainittuun taittoelimeen ja taittuu rakovalaisimen optiselle

akselille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korneamikroskooppi, tunnett
siitd, ettd taittoelin (9) on valmistettu valoa hyvin ldpdisevdstd ai=
neesta ja siihen kuuluu heijastuspinta (10) niin, ettd taittoelin la-
pdisee hyvin rakovalaisimen (2) valoa mainittua heijastuspintaa lu-

kuunottamatta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korneamikroskooppi, tunnet -
t u siitd, ettd taittoelin (9) muodostuu valoa hyvin lédpdisevistd le-
vystd, jonka pinta on pHillystetty interferenssimonikalvolla ja/tai

interferenssiheijastuskalvolla.

4, Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen korneamikroskooppi,
tunnettu siitd, ettd taittoelimen (9) rakovalaisimen (2) valo-
l8hteen (5) puoleinen pinta on pddllystetty antiheijastuskalvolla.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen korneamikroskooppi,
tunnettu siitd, ettd taittoelimen (9) heijastuspinta (10)
muodostaa 45°:en kulman rakovalaisimen (2) optisen akselin kanssa.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen korneamikroskooppi,
tunnettu siitd, ettd lisdvaloldhde (3) on laservaloldhde.
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