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DESCRIPCION
Colimador
AMBITO TECNOLOGICO
La presente invencion se refiere a un colimador segun los términos generales de la reivindicacion 1.
ESTADO DE LA TECNICA

Colimadores de este tipo ya son conocidos y utilizados en mdltiples formas y ejecuciones. Por ejemplo, de esta
manera, en la DE 10 2007 003 681 A1 se presenta un procedimiento y un dispositivo para el analisis de un dispositivo
optico. En este caso un dispositivo de iluminacion genera un rayo de prueba, el cual sera detectado de un dispositivo
optico y un dispositivo sensorial con resolucidon espacial, en cuyo caso estan colocados en un posicionamiento de
referencia.

Ademas, se indica a la EP 3 076 148 A1, la cual presenta un colimador, en cuyo caso el colimador esta previsto con
un disco graduado y un sensor de imagen, como también con una unidad de procesamiento de datos, en cuyo caso
el colimador ilumina el sistema de imagenes 6ptico de tal manera que un patréon de prueba presenta una direccion
longitudinal y esta direccion longitudinal incluye un angulo desigual a 90° con un eje 6ptico del colimador. También se
indica ala EP 2 148 501 A2, a la DE 10 2013212 097 y a la JPS57 172221 las cuales presentan un colimador con una
construccion comparable y que presentan, al mismo tiempo, un angulo igual a 90°.

Ademas, hay que mencionar la WO 99/50636 A1, la cual demuestra que una caja de un colimador, generalmente, se
sobresale por encima de una lente colocada en el extremo.

Asimismo, se indica la DE 10 2004 056 723 A1, la cual presenta un dispositivo para la calibracién geométrica de un
sistema sensorial orto-electronico, el cual debe ser utilizado en camaras digitales. Para ello, una unidad de evaluacion
y control recopila las sefales de los sensores fotosensibles.

En la DE 102014209 040 A1 se presenta un procedimiento para la calibracidén de un aparato de medicién, en cuyo
caso se genera y se determinan sefales de medicion, y el procedimiento se repite hasta 6 veces, con el fin de
comprobar el aparato a testar.

Adicionalmente, se indica a la DE 10 2004 020 881 A1. En este caso se ofrece un procedimiento y un dispositivo para
la calibracion geométrica de una camara orto-electrénica con medicién de imagen, en cuyo caso estan presentes una
fuente de luz coherente monocromatica y al menos un medio para la generacion de una estructura de prueba definida,
y se proyecta su estructura de prueba, a través de la dptica de la camara con medicion de imagen, sobre su nivel
focal, en cuyo caso el medio esta realizado como un diafragma de hendidura.

Ademas, se indica a la 198 23 844 C1. En este caso se presenta un aparato para la comprobacién de lentes, el cual
presenta un soporte para sujetar una unidad a probar, colocado en un tripode, y un objeto de prueba iluminado por
detras asi como un objeto representando y un dispositivo de deteccion para la evaluacion de la imagen del objeto de
prueba. En este caso el objetivo estad comprendido junto con el dispositivo de deteccién como una unidad, en cuyo
caso la unidad de lente a comprobar es un elemento de comprobacion de objetivo, el objeto de prueba esta colocado
en el plano focal del elemento de comprobacidén de objetivo dentro del soporte, y el objetivo representando es un
objetivo-colimador.

Se utilizan colimadores con el fin de determinar la calidad de camaras, compuestas de un elemento sensor fotosensible
y una optica reproductora de una imagen. Especialmente, se puede utilizar colimadores para ajustar las piezas de la
optica reproductora de una imagen y el elemento sensor fotosensible geométricamente entre si durante el ensamblaje
y construccion de la cdmara. Al terminar el ajuste se fijan los elementos constructivos de la camara, por ejemplo
mediante pegamento que se solidifica con luz ultra violeta.

Una caracteristica sobresaliente de los colimadores es que un elemento con un determinado patron, localmente
limitado, aparece de modo localizado en el nivel del objeto del colimador, llamado reticulo, en una distancia
determinada, en respecto a la camara.

Un colimador consiste de una unidad de iluminacién, la cual ilumina un elemento dptico que porta un patrén, llamado
reticulo. Los rayos de luz emitidos de este reticulo, seran entonces conducidos a través de una dptica, frecuentemente
realizada como un sistema de lentes, y reproducidos en la distancia operativa del colimador. En este caso se puede
ajustar la distancia operativa del colimador mediante el desplazamiento de la dptica o del sistema de lentes respecto
al reticulo. Como ejemplo, en la posicion de la distancia operativa de infinita se genera un haz de rayos paralelos
desde cada punto del objeto hacia el reticulo en la salida del colimador. En el caso de que el reticulo fuese realizado
como un pinhole, entonces en la salida del colimador se recibiria un haz de rayos paralelos — un rayo de luz colimado,
es el que se extiende a lo largo del eje optico del colimador. Bajo las condiciones de una iluminacién con luz difusa
del reticulo, el diametro de este rayo de luz colimado esta limitado por la apertura de la Iente o del sistema de lentes.
La distancia operativa del colimador esta negada con respecto a la correspondiente distancia operativa de la cdmara
a comprobar. La distancia operativa de una camara es positiva para objetos que se encuentren en una distancia
delante de la camara, por ejemplo una camara con distancia operativa de 1 m representa objetos con el mejor contraste
cuando se encuentren justo a esta distancia. El colimador que se utiliza en estos casos posee la distancia operativa
de 1m.
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Para cualquier patrén del reticulo se genera para cada uno de los puntos de emisién de luz un rayo de luz colimado
igual en la salida del colimador, solamente en una direccion inclinada respecto al eje del colimador, la cual esta
determinada por la posicidn del punto sobre el reticulo y del diafragma de la lente o del sistema de lente. Para la
direccién del rayo de luz se establece tan (alfa) = x/f, y tan (beta) = y/f, donde f representa la distancia focal de la 6ptica
0 la distancia focal total del sistema de lentes, x representa la distancia del punto del eje optico en direccidén x, e y
representa la distancia del punto del eje dptico en direccidén y. En este caso, las direcciones x e y, junto con el eje
optico, forman un sistema de coordenadas ortogonal. Se supone, en este caso para facilitar la descripcion, que la
superficie del reticulo esta vertical con respecto al eje dptico. En el caso de un reticulo extendido, el rayo de luz va a
ser divergente desde la salida del colimador, las medidas del haz de rayo irdn aumentado con el aumento de la
distancia.

Una camara, colocada delante de un colimador, encima de su eje 6ptico, reproduce el reticulo. En este caso la
distancia, vista desde la cAmara hasta el reticulo, corresponde con la distancia operativa marcada en el colimador. Se
consigue una reproduccion bien enfocada, cuando las distancias operativas del colimador y de la camara, o también
sus ajustes de enfocar, coincidan. Eso es independiente de la distancia entre el colimador y la camara. Sin embargo,
hay que observar que el tamafio de la reproduccion del reticulo en la camara se reduce a medida que aumenta la
distancia del colimador hacia la cAmara. Eso se puede explicar mediante los efectos anteriormente mencionados, que
los rayos de luz desde las areas del reticulo con una distancia al eje 6ptico se extienden con el dngulo respecto al eje
optico, y de esta manera a partir de una cierta distancia ya no encuentran la pupila de la entrada a la camara.

En el estado de la técnica se indica que colimadores poseen una distancia focal de f = 100 mm, o preferiblemente aun
mas grandes. También se desea una apertura de salida del colimador lo mas grande posible, es decir con un diametro
lo mas grande posible. Valores de diametros en torno a 30 mm son habituales. Estos pueden variar sin limitaciones
hacia arriba y hacia abajo.

Con el fin de conseguir reproducciones en varios lugares de la camara, se colocan colimadores en grupos, en cuyo
caso y generalmente un colimador esta colocado delante de la camara encima del eje 6ptico, y otros colimadores
estan distribuidos de forma homogénea con diferentes angulos de azimut y elevacién sobre el cuadro de imagen de
la cdmara.

En la utilizacién de un grupo de colimadores para el ajuste de una camara se ajusta entonces el objetivo de la camara
con respecto al sensor de imagen, de tal modo, que posiblemente todas las reproducciones de los diferentes
colimadores en posiciones previamente calculadas estan representadas de modo bien enfocado. Frecuentemente
para ello se utiliza una distribucién de cinco colimadores en grupo, en cuyo caso un colimador esta colocado en el eje
Optico de la cdmara y cuatro colimadores estan colocados en las diagonales de la imagen, por debajo del 70 por ciento
aproximadamente del angulo de apertura de la camara.

Un campo de aplicacion especial es el montaje de la camara con respecto al ajuste del objetivo hacia el sensor de
imagen y su fijacion permanente en lineas de produccion automatizadas en el ambito de la produccién masiva, por
ejemplo, el campo de la automocion. Debido al gran nimero de unidades y la presidon por abaratar los costes de la
produccidn resultan en este caso exigencias especiales para los procesos del montaje de la camara.

Durante el ajuste de la camara se atraviesan curvas MTF en seis grados de libertad paso a paso. Estos son, la distancia
focal z y los dos angulos de inclinacidon de la superficie del sensor, para los cuales existe una dependencia de los
valores MTF. Los demas grados de libertad, los desplazamientos laterales x e y, como también la rotacion por el eje
optico, a la primera vista no poseen ninguna influencia sobre los valores medidos de MTF, sin embargo determinan el
centrado y la rotacion del sensor de imagen con respecto a la geometria de un sistema de ejes de referencia,
determinado por la distribucién de los colimadores. Para cada paso se toma una imagen y se analiza. De esta manera
resulta una funcién de valores medidos de MTF con el correspondiente parametro -z y los dos angulos de inclinacion.
La posicion idonea esta determinada por las posiciones de los valores maximos de las correspondientes curvas. Es
por ello, que el proceso de ajuste, conforme al estado de la técnica, es muy costoso en tiempo.

OBJETIVO DEL INVENTO

El objetivo del presente invento es el de superar las desventajas del estado de la técnica. El proceso de ajuste de un
objetivo con respecto al sensor de imagen debe ser posible poder realizarlo a partir de una Unica toma de imagen o,
en comparacion con el estado de la técnica, con un numero reducido de tomas de imagenes, por lo cual se puede
realizar el proceso de ajuste mucho mas rapido que en comparacion con el estado de la técnica. Los colimadores son
grandes, conforme al estado de la técnica. Es por ello que éstos solamente se pueden agrupar en grupos, de modo
que los diametros no se toquen delante. Asi, la distancia entre el colimador y la camara también es grande, lo que
aumenta todavia mas las dimensiones de toda la construccion.

SOLUCION DEL OBJETIVO
Para alcanzar dicho objetivo conllevan las caracteristicas segun la reivindicacién 1.
Ejecuciones ventajosas estan descritas en las reivindicaciones inferiores.

La mejora con respecto al estado de la técnica se consigue de manera que el nivel del objeto del colimador, encima
del cual se encuentra el reticulo, esta inclinado con respecto al eje dptico por un angulo distinto a 90°, en combinacion
con una distancia focal corta de la dptica del colimador, en cuyo caso esa distancia focal es parecida a la distancia
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focal del objetivo de la camara a comprobar. En este caso habria que resaltar que, solamente con la combinacion
mencionada se consigue el resultado deseado. Especialmente en el caso de distancias focales de aproximadamente
1 mm hasta 10 mm, tales como frecuentemente se utilizan en el dmbito de la automocidn, una ejecucion de este tipo
no se puede realizar con el estado de la técnica. Como reticulo, por ejemplo, se utiliza un punto de mira en forma de
Cruz, en cuyo caso una linea esta colocada a lo largo del eje de rotacién del nivel de objeto y una segunda linea esta
colocada de modo rectangular con respecto a la primera. Para el ultimo caso resulta una variacion de la distancia
operativa del colimador a lo largo de la direccion rectangular al eje de rotacion del nivel de objeto.

Para la cdmara colocada delante del colimador, la reproduccion resultante solamente esta bien enfocada y nitida en
el area de la imagen, en la cual la distancia operativa efectiva del colimador coincide con la distancia operativa de la
camara. En este ejemplo, resulta ser asi en el caso de una linea de pixel encima de la imagen de la camara, el cual
posee la orientacion paralelamente al eje de rotacion del colimador, y para el cual coinciden las distancias operativas
del colimador y de la cdmara. Esta linea puede encontrarse en cualquier posicién dentro y también por fuera de la
imagen de la camara.

Areas, las cuales se encuentran al lado de esta Iinea de la reproduccion mas enfocada y nitida, seran representadas
en la imagen de la camara de forma poco enfocada. Como consecuencia directa de este comportamiento la linea
inclinada del punto de mira en forma de cruz va a poseer un lugar mas fino, en cuyo caso las distancias operativas del
colimador y de la camara coinciden, y a partir de este lugar mas fino aumentara el ancho de la linea en ambas
direcciones.

La linea, en posicion rectangular con respecto a la linea inclinada del colimador, posee una anchura, la cual
corresponde con la linea inclinada en el punto de interseccion de ambas lineas. Esta linea esta situada en el centro
de la imagen de la camara, siempre y cuando 0s ejes dpticos del colimador y de la cdmara estén orientados entre si.
El ajuste de la cAmara con respecto a la maxima nitidez de la imagen en el lugar de la imagen de la cdmara con la
reproduccion del patrén del colimador, se alcanza, en cuanto esta linea corta la linea inclinada en su lugar mas
estrecho. Sin limitaciones, este procedimiento permite también ajustar un Offset con respecto a la posicion de la
maxima nitidez y focalizacion.

Debido a la posicion del lugar mas estrecho de la linea inclinada, en la imagen se puede observar de modo univoco,
si el objetivo de la camara, con respecto al sensor de imagen, se encuentra por delante o por detras de la posicion
mas déptima. También existe una relaciéon entre el ancho de la linea y la distancia real del objetivo de esta posicidén
optima, con respecto al sensor de imagen. De esta manera, con una toma de imagen es posible determinar la distancia
y la direccion para el ajuste del objetivo de la cAmara con respecto al sensor de imagen.

Para un ajuste de cdmara se colocan varios colimadores de forma agrupada con una geometria definida con respecto
a la camara. Esta distribucion es posible al utilizar micro-objetivos. De esta manera se consigue que las exigencias de
una distancia focal estén cumplidas y estén conformes con la distribucion geométrica de los colimadores dentro del
grupo de los colimadores y con la correspondiente necesidad de espacio.

De esta manera el montaje de las cdmaras sera mucho mas rapido, debido a que ya no habria que realizar las curvas
MTF paso por paso.

El efecto de un reticulo inclinado es mucho mas obvio, lo mas cerca es la distancia focal del colimador a la distancia
focal del objetivo de la camara. Tipicas distancias focales de objetivos de camaras en el ambito de la automocion se
mueven entre 1 mmy 10 mm. El tamafio d_ima de la imagen del reticulo encima de la cdmara puede estar indicado
mediante la relacion de la distancia focal de colimador f_col y de la cdmara f_cam en un primer acercamiento. Efectos,
como la aparicidén de un registro, no se contemplan en este caso. Para el tamafio del reticulo d_ret resulta d_ima =
d_ret x f_cam/f_col. Ademas, se puede calcular el desenfocar maximo alcanzable a lo largo de la linea inclinada del
reticulo a partir de la ecuacion 1/f = 1/s_obj + 1/s_ima. Valores ejemplares estan indicados en la siguiente tabla. En
este caso el reticulo esta inclinado por 45° y todos los rayos alcanzan la pupila de entrada de la camara.

Distancia focal f_col 100 mm 10 mm

Distancia focal f cam 1 mm 1 mm

Tamano de reticulod_ret 10 mm 10 mm

Tamafo de imagen d_ima 0,1 mm 1 mm

Imagen de camara con maximo desenfocado 0,5um 91 um

Un colimador para este tipo de trabajo entonces debe de ser pequefio y tener su distancia focal dentro del margen de
unos 10 mm aproximadamente. Para ello se utilizan micro-objetivos. Estos pueden estar colocados en un grupo en
una distancia de unos mm de la camara.

Solamente en esta combinacion con micro-objetivos es posible utilizar reticulos adecuados de un modo efectivo, de
tal manera que en la camara, a partir de una imagen, se puede determinar y ajustar la posicién del objeto.

Para la ampliacién de la reproduccién de un colimador sobre la camara, mediante un sistema 6ptico se conducen los
rayos de luz, los que transcurren desde el colimador hacia el exterior, hasta la pupila de entrada del objetivo de la
camara, sin variacion de la divergencia de cada haz de rayos, o bien, sin una alteracion de la distancia operativa del
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colimador. De este modo se aumenta el area de medicidon. Una ejecucion del sistema 6ptico es una colocacion de
espejos entre el objetivo del colimador y de la camara. Las superficies de los espejos preferiblemente estan colocadas
de forma paralela al eje dptico del colimador y de forma rectangular a la direccién de la propagacion lateral del patron
del reticulo, en el caso de un punto de mira en forma de una cruz hay cuatro espejos colocados, de forma rectangular
a la direccion de la propagacion en lineas x e y. De este modo se conducen los rayos hacia la camara, los cuales, sin
la dptica de los espejos, no alcanzarian la pupila de entrada de la camara. En la imagen de la cAmara aparecen estas
piezas, de modo reflejadas, como prolongacion de las lineas del punto de mira en forma de cruz en su punto de
insercion. Otra ejecucidn del sistema optico, es una dptica afocal, la cual se instala entre el objetivo del colimadory la
camara, y el cual conduce los rayos de luz que salen del colimador hacia la cdmara sin que varie la distancia operativa
del colimador. En la imagen de la camara aparece la imagen del punto de mira en forma de cruz mas grande. Pequefias
influencias de la distancia operativa causadas por aberraciones dpticas de estas dpticas no limitan la utilizaciéon de
estas oOpticas, siempre y cuando la influencia sobre la comprobacion y el ajuste de la cAmara pueda ser ignorada. Los
sistemas dpticos también pueden ser integrados de forma alternativa en el colimador.

La realizacidon de un sistema compacto para el montaje de la cdmara esta realizada.
El sistema compacto para el montaje de la camara es bajo en costes.

El sistema compacto para el montaje de la camara es modular y permite un intercambio facil dentro de una linea de
montaje de camaras para realizar los cambios de las diferentes variaciones de camaras.

Se utiliza el colimador conforme al invento para comprobar una camara. En este caso se trata de una camara CMOS,
una camara CCD, una camara analdgica, u otras camaras. Para ello, el colimador presenta una carcasa de colimador.
La carcasa de colimador es una construccion alta, o una construccion cilindrica con tres 6 hasta cuatro paredes. En
este caso se trata de paredes laterales. La construccion cilindrica esta cerrada en ambos extremos, con el fin de
conseguir una proteccion contra la luz ambiental en el interiory para evitar una distorsion de los rayos de luz producidos
por las fuentes de luz.

Ambos extremos cerrados estan identificados como paredes frontales, en el marco de este invento. En este caso la
primera pared frontal presenta una fuente de luz y la segunda pared frontal alberga una dptica. Ademas, dentro de la
carcasa del colimador, entre la optica y la fuente de la luz, esta colocado un reticulo. En este caso, el reticulo presenta
un patrén impreso o una imagen u otra aplicacion para la identificacion de un objetivo, cuyas informaciones estan
depositadas dentro de un ordenador.

En este caso el reticulo esta colocado, dentro de la carcasa del colimador, de forma oblicua a la 6ptica y/o de forma
oblicua a la pared lateral. En este contexto, oblicua significa no-paralela. De esta manera un canto 0 una esquina del
reticulo estan colocados un poco mas cerca a la éptica que las demas esquinas o cantos. Eso tiene la ventaja, que el
patron, imagen o aplicacion para la identificacion de un objetivo, representados encima del reticulo, debido a las
diferentes distancias hacia la dptica, muestra el patron, al mismo tiempo, en diferentes distancias hacia la 6pticay a
la camara, lo que asi permite a la cAmara un ajuste dirigido al objeto y mas rapido.

Entre el reticulo y la fuente de luz esta colocado un difusor (3). El difusor provoca que los rayos de luz, saliendo de la
fuente de luz, con una radiacion definida, generen una luz definida dentro de la carcasa del colimador. La iluminacion
del reticulo puede realizarse también, sin limitaciones, con otros procedimientos de iluminacion.

La pared interior del volumen de iluminacion delante del reticulo puede ser realizada de forma reflectante. El reflejo
produce que los rayos de luz de una fuente de luz, los cuales se emiten a través del difusor, seran devueltos por las
paredes laterales. Eso tiene la ventaja que la longitud total de la carcasa del colimador puede ser reducida.

La camara puede ser ajustada. Eso significa que la camara puede ser desplazada, o colocada, hacia la lente o para
alejarse de la lente. En este caso se ajusta la camara, y sus parametros y la distancia idonea hacia la lente sera
guardada en el ordenador.

Ademas, se desea proteccidn a parte para un procedimiento para comprobar una camara. En este caso se utiliza el
colimador con los siguientes pasos para la comprobacién de la camara:

- la fuente de luz ilumina al reticulo colocado de forma oblicua;
- através de la lente la cdmara toma una imagen, producida por el reticulo;

- se desplaza la camara hacia la lente o alejandola de la lente, en cuyo caso el ordenador realiza un ajuste
HABER/ DEBER

En este caso, la fuente de luz brilla a través del difusor, con el fin de generar condiciones definidas dentro de la carcasa
de colimador.

DESCRIPCION DE FIGURAS

Otras ventajas, caracteristicas y detalles del invento resultan de la siguiente descripcidn de un ejemplo de ejecucion
preferido, como también segun el Unico dibujo; éste se muestra en:

Figura: un dibujo de seccion esquematico del colimador conforme al invento
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EJEMPLO DE EJECUCION

En la figura esta representada una carcasa de un colimador 1. En el caso del ejemplo de ejecucién representado, la
carcasa de colimador 1 consta de cuatro paredes laterales, en cuyo caso aqui estan representadas la primera pared
lateral 8 y la segunda pared lateral 9. Ambas paredes laterales 8, 9 presentan en un extremo una primera pared frontal
10 y en el otro extremo una segunda pared frontal 11.

En este caso la primera pared frontal 10 incluye una fuente de luz 2. La segunda pared frontal 11 incluye una lente 5.

Ademas, ambas paredes laterales 8, 9 incluyen un reflector 13, en cuyo caso el reflector 13 esta colocado en el lado
interior de la carcasa del colimador 1, con el fin de reflejar rayos de luz emitidos por la fuente de luz 2, si fuera preciso.
En el ejemplo de ejecucion, el reflector 13 se extiende desde que se sale de la carcasa del colimador 1 hasta la camara
6. En otro ejemplo de ejecucion la reflexion exclusivamente se encuentra en las paredes laterales 8, 9.

Ademas, dentro de la carcasa del colimador 1 esta colocado un difusor 3 entre un reticulo 4 y la fuente de luz 2. En el
ejemplo de ejecucién representado, el reticulo 4 esta colocado de forma oblicua a la lente 5. También esta colocado
de forma oblicua en respecto a la segunda pared frontal 11 6 en respecto a una de las paredes laterales 8, 9.

Ademas, mediante una direccion de desplazamiento 7 estd indicado, el modo como una camara 6 puede ser
desplazada respecto hacia una lente 5, o alejandola de la lente 5. Ademas, se muestra que la camara 6 esta conectada
con un ordenador 12. En este caso, el ordenador 12 esta disefiado de tal modo que las imagenes tomadas por la
camara 6 deben sertomadas con una comparacion HABER/ DEBER, y que deben compararse con datos depositados
por el reticulo 4.

En este caso la cAmara 6 puede ser desplazada hacia la lente 5 6 alejandola de la lente 5 mediante un dispositivo
aqui no representado con mas detalle.
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REIVINDICACIONES

Colimador para la comprobacién de una camara (6) con una carcasa de colimador (1), en cuyo caso la

carcasa de colimador (1) presenta una pared lateral (8, 9) y dos paredes frontales (10, 11), en cuyo caso la

primera pared frontal (10) presenta una fuente de luz (2) y la segunda pared frontal (11) presenta una lente

(5), en cuyo caso entre la lente (5) y la fuente de la luz esta colocado un reticulo (4), en cuyo caso el reticulo

(4) esta colocado, dentro de la carcasa del colimador (1), de forma oblicua a la lente (5) y/o de forma oblicua

a la pared lateral (8, 9), caracterizado en que la pared lateral (8, 9) presenta un reflector (13), el cual es una

colocacion de espejos entre el objetivo del colimador y de la camara (6), con el fin de conducir rayos hacia la

camara (6), los cuales no alcanzarian una pupila de entrada de la camara (6) sin una dptica de espejos, en

cuyo caso el reflector (13) se extiende saliendo desde la carcasa del colimador (1) hasta la camara (6).

Colimador conforme con la reivindicacién 1, caracterizado en que entre el reticulo (4) y la fuente de luz (2)

esta colocado un difusor (3).

Colimador conforme con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado en que la camara (6) esta

conectada con un ordenador (12).

Colimador conforme con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado en que la camara (6) puede

ser ajustada.

Procedimiento para la comprobacion de una camara (6) con un colimador conforme con las reivindicaciones

1 hasta 4, caracterizado por los siguientes pasos:

- Lafuente de luz (2) ilumina al reticulo (4), colocado de forma oblicua;

- Lacamara (6) toma una imagen producida por el reticulo (4) a través de la lente (5);

- Lacamara (6) sera desplazada hacia la lente (5) 6 alejandola de la lente (5), en cuyo caso el ordenador
(12) realiza una comparacion de HABER/ DEBER.

Procedimiento conforme con la reivindicacion 5, caracterizado en que la fuente de luz (2) brilla a través del

difusor (3).
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