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relativ zum Grundrahmen (12) beschrieben. Der Hubrahmen (18) hat an seiner Unterseite und/oder der Grundrahmen (12) an seiner
Oberseite wenigstens eine gegeniiber der Horizontalen geneigte ebene Flache (24). Wenigstens eine mit dem Antriebsmittel (48)
angetriebene Heberolle (26) ist wenigstens in horizontaler Richtung bewegbar gefiihrt, derart, dass sie beim Bewegen in horizon-
taler Richtung von unten beziehungsweise von oben auf der geneigten Fldche (24) in deren Neigungsrichtung abrollt und dabei den
Hubrahmen (18) vertikal anhebt beziehungsweise absenkt.
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Hubtisch, insbesondere fir kleine Hubh&hen.

Die Erfindung betrifft einen Hubtisch insbesondere fir
kleine Hubh&hen mit einem Grundrahmen, einem Hubrahmen
zur Aufnahme einer Nutzlast und mit wenigstens einem An-
triebsmittel zum vertikalen Heben und Senken des Hubrah-

mens relativ zum Grundrahmen.

Mit derartigen Hubtischen werden Nutzlasten, welche auf
dem Hubrahmen angeordnet werden, prédzise angehoben. Bei-
spielsweise werden in der Automobilproduktion mit solchen
Hubtischen schwere Kraftfahrzeugkarosserien auf kleine
Hohen von vorzugsweise 5 bis 10 cm gebracht, um diese von
einer Auflagefldche, insbesondere von einer Transportvor-

richtung, frei zu bekommen.

Vom Markt her bekannte Hubtische weisen Exzenterscheiben
auf, die um eine Achse drehbar angetrieben werden und de-
ren Rdnder von unten an die Unterseite des Hubrahmens
driicken. Durch Drehung der Exzenterscheiben wird der Hub-
tisch vertikal angehoben beziehungsweise abgesenkt. Al-
lerdings ist der Verlauf eines Antriebsmomentes der Ex-
zenterscheibe stark von der Hubh&he abhdngig und nicht
linear, so dass das Antriebsmittel, beispielsweise ein
Elektromotor, fiir ein maximal erforderliches Antriebsmo-
ment, insbesondere eine maximal efforderliche Antriebs-
kraft, dimensicniert sein mull und ansonsten deutlich

Uberdimensioniert ist.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Hubtisch
der eingangs genannten Art zu gestalten, bei dem ein még-
lichst konstanter Verlauf einer erforderlichen Antriebs-

kraft uber den gesamten Hubvorgang realisierbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd&f dadurch geldst, dass
der Hubrahmen an seiner Unterseite und/oder der Grundrah-
men an seiner Oberseite wenigstens eine gegeniiber der Ho-
rizontalen geneigte Flache hat, und wenigstens eine mit
dem Antriebsmittel angetriebene Heberolle wenigstens in
horizontaler Richtung bewegbar gefihrt ist, derart, dass
sie beim Bewegen in horizontaler Richtung von unten be-
ziehungsweise von oben auf der geneigten Flache in deren
Neigungsrichtung abrollt und dabei den Hubrahmen vertikal

anhebt beziehungsweise absenkt.

ErfindungsgemdB schiebt sich zum Anheben des Hubrahmens
die Heberolle in Folge der Antriebskraft bei ihrer hori-
zontalen Bewegung keilartig unter beziehungsweise iber
die geneigte Fldche und drickt diese mit einer entspre-
chenden Hubkraft vertikal nach oben, da sie selbst hori-
zontal gefithrt ist, beziehungsweise wird selbst nach oben
gedriickt. Die Heberolle rollt hierbei mit minimalen Rei-
bungsverlusten von unten beziehungsweise von oben auf der
geneigten Flache ab. Die geneigte Flidche hat den Vorteil,
dass das Antriebsmittel optimal dimensioniert sein kann.
Abhiangig von einer Ubersetzung mul sie gerade so grob

sein, dass mit ihr eine vertikale Hubkraft bewirkt wird,
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die ausreicht, um die Nutzlast zu heben. Uber den Nei-
gungsgrad der Fliche kann die Ubersetzung zwischen der
Hubkraft und der Antriebskraft vorgegeben werden. Da-
durch, dass die maximale Antriebskraft deutlich geringer
ist als dies bei Hubtischen aus dem Stand der Technik er-
forderlich ist, kénnen auch die Kraftibertragungsmittel
optimiert werden. Beispielsweise kénnen Antriebsstangen
deutlich kleiner dimensioniert werden. Von groBem Vorteil
ist auBerdem, dass erfindungsgemdl keine Gelenke zur
Kraftubertragung vom Antriebsmittel zum Hubrahmen erfor-
derlich sind, wodurch auch dort Reibungsverluste mini-

miert werden.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform koénnen
zwei Flichen mit zueinander spiegelbildlichen Neigungen
jeweils gegeniiber der Horizontalen symmetrisch zu einer
vertikalen Mittelebene angeordnet sein und zwel entspre-
chende Heberollen zum vertikalen Bewegen des Hubrahmens
aufeinander zu und voneinander weg bewegbar sein. Auf
diese Weise kann der Hubrahmen durch die sich gegeniiber-
liegenden Heberollen gleichmdfig angehoben werden. Da-
ritber hinaus wird so verhindert, dass der Hubtisch beim
Einschieben der Heberollen in horizontaler Richtung aus-
weicht, da immer die gegeniiberliegende Heberolle dagegen
hialt. Die Flachen koénnen hierbei aufeinander zu oder von-

einander weg geneigt sein.

Das Antriebsmittel kann eine Spindel antreiben, iber die

die wenigstens eine Heberolle in horizontaler Richtung
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bewegt werden kann. Mit einer Spindel ist die Antriebs-
kraft einfach und besonders gleichmdfig auf die Heberolle

Ubertragbar.

Um bei der Verwendung von zwei sich gegeniliberliegenden
Heberollen diese synchron und gleichmdfig horizontal auf-
einander zu beziehungsweise voneinander weg bewegen zu
kénnen, kann das Antriebsmittel eine Spindel mit zwei ge-
genldufigen Gewinden antreiben, Uber die die beiden Hebe-
rollen in horizontaler Richtung aufeinander zu und von-

einander weg bewegt werden kodnnen.

Alternativ kann das Antriebsmittel auch wenigstens ein
Seil und wenigstens eine Aufwickeltrommel aufweisen, auf
dem das Seil zum Bewegen der Heberolle aufgewickelt wer-

den kann.

Vorteilhafterweise kann die Heberolle auf einer Achse an-
geordnet sein, welche insbesondere lber wenigstens eine

Fihrungsrolle in wenigstens einer horizontalen Flhrungs-

schiene gefiihrt sein kann. Auf diese Weise ist eine si-

chere und stabile Horizontalfuhrung filir die Heberolle

realisierbar.

Alternativ kénnen der Hubrahmen an seiner Unterseite we-
nigstens eine gegeniiber der Horizontalen geneigte obere
Fliche und der Grundrahmen an seiner Oberseite eine zu
der geneigten oberen Fliche entgegengesetzt gegeniiber der

Horizontalen geneigte untere Flache haben, und eine obere
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Heberolle und eine untere Heberolle kénnen miteinander
verbunden und zusammen wenigstens in horizontaler Rich-
tung bewegbar gefithrt sein, derart, dass beim Bewegen in
horizontaler Richtung die obere Heberolle von unten auf
der oberen Fléche des Hubrahmens und die untere Heberolle
von oben auf der unteren Fliache des Grundrahmens jeweils
in deren Neigungsrichtung abrollt und dabei den Hubrahmen
vertikal anhebt beziehungsweise absenkt. Diese Ausfiih-
rungsform hat den besonderen Vorteil, dass groBere Hubho-

hen realisierbar sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kénnen
zwei Heberollen auf einer gemeinsamen Achse angeordnet
und mit dieser wenigstens horizontal verschiebbar sein
und kénnen an zwel entsprechenden, in derselben zur Hori-
zontalen geneigten Ebene liegenden Flachen oder einer
einzigen zusammenhangenden zur Horizontalen geneigten
Fliche abrollen. Zwei derartige parallele Heberollen-
Flachen-Anordnungen haben den groBen Vorteil, dass die
Hubkraft iber die Breite des Hubrahmens verteilt an-

greift.

Vorteilhafterweise kann die Fliche am Hubrahmen wenigs-
tens in dem dem Grundrahmen zugewandten Bereich bezie-
hungsweise die Flache am Grundrahmen wenigstens in dem
dem Hubrahmen zugewandten Bereich eben sein. Die An-
triebskraft ist dann iliber den gesamten Hubvorgang kon-
stant. Sie kann/kénnen insbesondere um einen Winkel von

30° gegeniiber der Horizontalen geneigt sein, wodurch eine
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besonders giinstige Ubersetzung der Antriebskraft zu der

Hubkraft erreicht wird.

Ferner kann die Neigung der Fl&dche am Hubrahmen gegentber
der Horizontalen in Richtung des Grundrahmens beziehungs-
weise die Neigung der Fldche am Grundrahmen gegeniber der
Horizontalen in Richtung des Hubrahmens zunehmen. Dies
hat den groBen Vorteil, dass am Anfang eines Hubvorgangs
eine deutlich kleinere Antriebskraft zum Heben des Hub-
rahmens aufzuwenden ist, da die Steigung der Fléche(n) am
Anfang kleiner sind, als am Ende des Hubvorgangs. Die
Kraftdifferenz wird am Anfang zur Beschleunigung der zu
bewegenden Massen auf die gewiinschte Hubgeschwindigkeit

verwendet.

Um einen Lateralversatz des Hubrahmens gegentber dem
Grundrahmen beim Hubvorgang deutlich zu verringern, kon-
nen der Hubrahmen und der Grundrahmen iliber wenigstens ei-
ne Stabilisierungseinrichtung zur lateralen Stabilisie-

rung des Hubrahmens beim Anheben verbunden sein.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend an-

hand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen

Figur 1 schematisch eine isometrische Darstellung eines
ersten Ausfiihrungsbeispiels eines Hubtisches

fiir kleine Hubh&hen in abgesenkter Position;
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Figur 2 schematisch den Hubtisch aus Figur 1 in angeho-

bener Position.

Figur 3 schematisch eine Seitenansicht zweiten Ausfih-
rungsbeispiels eines Hubtisches fiir kleine Hub-
hdéhen in abgesenkter Position im Bereich seiner

geneigten Flachen.

In Figur 1 ist ein erstes Ausfithrungsbeispiel eines ins-

gesamt mit dem Bezugszeichen 10 versehenen Hubtisches fir

‘kleine Hubhdhen zwischen 5 cm und 10 cm in abgesenkter

Position dargestellt. In der Figur 2 ist der Hubtisch 10
in angehobener Position gezeigt. Mit dem Hubtisch 10 kén-
nen nicht gezeigte schwere Nutzlasten, insbesondere
Kraftfahrzeugkarosserien mit Massen von etwa 1000 kg,

gleichmaBig angehoben werden.

Der Hubtisch 10 umfasst einen horizontal ausgerichteten
Grundrahmen 12, in den Figuren 1 und 2 unten, mit dem er
auf einem nicht gezeigten Untergrund steht. Der Grundrah-
men 12 ist in der Draufsicht rechteckig. Seine Li&ngssei-
ten werden von zwei geraden parallelen Fihrungsschienen
14 mit U-formigem Querschnitt gebildet, deren offene
Liangsseiten einander zugewandt sind. An ihren Querseiten

sind die Fiihrungsschienen 14 ebenfalls offen.

Die Fiihrungsschienen 14 sind Uber zwei parallele Quer-

streben 16 miteinander verbunden; in den Figuren 1 und 2
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ist nur eine der Querstreben 16 links unten sichtbar. Die
Querstreben 16 sind jeweils an den Enden der Flhrungs-

schienen 14 an deren unteren Lingsseiten befestigt.

Oben verfiigt der Hubtisch 10 Uber einen parallel zum
Grundrahmen 12 ausgerichteten langlichen Hubrahmen 18 zur
Aufnahme der Nutzlast. Der Hubrahmen 18 ist relativ zum
Grundrahmen 12 vertikal anhebbar beziehungsweise absenk-

bar.

Der Hubrahmen 18 ist von oben betrachtet U-formig, wobeil
seine Schenkel seine Langsrichtung definieren. Er ist zu
der in Figuren 1 und 2 im Hintergrund liegenden Querseite
des Grundrahmens 12 hin offen. Die beiden Schenkel 62 des
Hubrahmen 18 verlaufen parallel zu den Fiihrungsschienen
14 und werden jeweils durch einen hohlen L&ngsrahmenteil
20 mit rechteckigem Querschnitt gebildet. Die L&ngsrah-
menteile 20 sind an ihren Enden auf der geschlossenen
Seite des Hubrahmens 18 iiber ein Querleiste 22 verbunden.
Die Querleiste 22 ist auf den dem Grundrahmen 12 abge-
wandten Oberseiten der Lingsrahmenteile 20 befestigt und
verlauft parallel zu den Querstreben 16 des Grundrahmens
12. Die AuBenbreite des Hubrahmens 18 in Querrichtung und
seine AuBenliange in Langsrichtung sind kleiner als die
entsprechende Innenbreite beziehungsweise Innenldnge des
Grundrahmens 12, so dass der Hubrahmen 18 in abgesenkter
Position von oben in den Grundrahmen 12 eintaucht, wie

dies in Figur 1 gezeigt ist.
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Die beiden querseitigen Stirnfldchen 24 eines jeden
Langsrahmenteils 20 sind gegeniiber seiner oberen Léngs-
seite, welche horizontal verlauft, um etwa 30° in Rich-
tung der jeweils anderen Stirnflache 24 geneigt, und so
mit ihren Oberflichen dem Grundrahmen 12 zugewandt. Die
beiden Stirnflachen 24 eines Langsrahmenteils 20 sind auf
diese Weise mit entgegengesetzter Neigung gegeniiber der
Horizontalen symmetrisch zu einer nicht gezeigten verti-
kalen Mittelebene angeordnet und voneinander weg geneigt,
das heift ihre Oberfldchen zeigen voneinander weg nach

auBen, in Langsrichtung betrachtet vom Hubtisch 10 weg.

Jeweils die beiden auf derselben Querseite des Hubtisches
10 liegenden Stirnflichen 24 der L&ngsrahmenteile 20 be-
finden sich in einer gemeinsamen Ebene, welche um 30° ge-

geniiber der Horizontalen geneigt ist.

Unterhalb jeder geneigten Stirnfldche 24 ist eine Hebe-
rolle 26 so angeordnet, dass sie in Neigungsrichtung der
Stirnflache 24, von oben betrachtet in Ladngsrichtung des
Hubrahmens 18, auf dieser abrollen kann. Jeweils die bei-
den auf derselben Querseite des Hubrahmens 18 befindli-
chen Heberollen 26 sind auf einer gemeinsamen Achse 28
drehbar befestigt. Die Achsen 28 erstrecken sich parallel
zueinander horizontal in Querrichtung des Hubtisches 10.
Der Abstand der Heberollen 26 einer Achse 28 entspricht
dem Abstand der diesen entsprechenden geneigten Stirnfléa-
chen 24. Beim Verschieben der Achsen 28 in Langsrichtung

des Hubrahmens 18 rollen deren Heberollen 26 synchron an
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den beiden zugehdrigen geneigten Stirnfldchen 24 ab. Um

‘den Rollwiderstand und den VerschleiB zu minimieren, sind

die Stirnflidchen 24 mit gehdrteten Leisten 30 versehen.

An beiden Enden der Achsen 28 ist jeweils eine Filihrungs-
rolle 32 unabhdngig von den Heberollen 26 relativ zu die-
sen drehbar befestigt. In den Figuren 1 und 2 ist ledig-
lich links eine der Fiihrungsrollen 32 zu sehen. Jede Fih-
rungsrolle 32 ist in der jeweils entsprechenden horizon-
talen Fihrungsschiene 14 gefihrt. Der Durchmesser der
Fihrungsrollen 32 ist kleiner als die vertikale Innenhdhe
der Fihrungsschienen 14. Die Achsen 28 und mit ihr die
Heberollen 26 werden mit den Fihrungsschienen 14 immer in

der gleichen horizontalen Ebene gehalten.

Werden die beiden Achse 28 mit einer Antriebskraft hori-
zontal in L&ngsrichtung synchron aufeinander zu bewegt,
so rollen die Heberollen 26 von unten jeweils auf der ihr
zugehdrigen geneigten ebenen Stirnfl&dche 24 in deren Nei-
gungsrichtung ab. Hierbei schieben die Heberollen 26 sich
keilartig unter die geneigten Stirnfldchen 24 und heben
auf diese Weise mit einer entsprechenden vertikal gerich-
teten Hubkraft den Hubrahmen 18 gleichmd&fig an allen vier
Ecken vertikal an. Die Heberollen 26 rollen auf den ge-
neigten Stirnflidchen 24 in entgegengesetztem Drehsinn zu

den Fihrungsrollen 32 in den Fiihrungsschienen 14 ab.

Die Ubersetzung der Antriebskraft zur Hubkraft ist wah-

rend des gesamten Hubvorgangs konstant. Die horizontale
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Fihrung in den Fihrungsschiene 14 verhindert, dass die
Heberollen 26 beim Abrollen an den geneigten Stirnflé&chen
24 vertikal nach unten ausweichen statt die geneigten
Stirnflichen 24 mit der Hubkraft vertikal nach oben zu
driicken. Zum Absenken des Hubrahmens 18 werden die beiden

Achsen 28 entsprechend voneinander weg bewegt.

Der Antrieb der Achsen 28 erfolgt iiber jeweils eine U-
férmige Zugeinrichtung 34. Die beiden Zugeinrichtungen 34
sind im Wesentlichen identisch. Sie liegen in einer hori-
zontalen Ebene zwischen den Fihrungsschienen 14 des
Grundrahmens 12. Thre geschlossenen Seiten sind einander
und ihre offenen Seiten der Jjeweiligen Achse 28 zuge-

wandt.

Die Schenkel der Zugeinrichtungen 34 sind jeweils durch
zwei Zugstangen 36 gebildet, von denen in Figur 1 jeweils
nur die im Hintergrund liegende sichtbar ist. Sie verlau-

fen parallel zueinander und zu den Fihrungsschienen 14.

Die freien Enden der Zugstangen 36 welsen jeweils eine
Ose 38 auf. Zwischen den Osen 38 derselben Zugeinrichtung
34 erstreckt sich senkrecht zu den Zugstangen 36 eine
Hiillse 40, welche jeweils mit einem Ende in einer der Osen
38 steckt. In jeder Hiilse 40 l&uft eine der Achsen 28 re-
lativ zu der Hiilse 40 frei drehbar. Die Zugstangen 36 und
die Hiilse 40 befinden sich zwischen den Heberollen 26 der
entsprechenden Achse 28. Die Heberollen 26 sind relativ

zur Hillse 40 frei drehbar.
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Die Ausdehnung tber beide Zugeinrichtungen 34 in L&ngs-
richtung des Grundrahmens 12 ist deutlich kleiner als die
Lange der unteren Langsseiten der Langsrahmenteile 20 des
Hubrahmens 18, also dem Abstand der Rédnder der beiden ge-
neigten Stirnfldchen 24 dort. Die Heberollen 26 koénnen so
bis zu den Randern der Stirnfldchen 24 abrollen, ohne
dass die beiden Zugeinrichtungen 34 aneinander stoflen und

sich gegenseitig behindern.

Die geschlossenen Seiten der Zugeinrichtungen 34 sind je-
weils durch einen geraden langgestreckten Spindelmutter-
trager 42 mit einer mittigen Spindelmutter 44 gebildet.
Die Spindelmuttertrager 42 verlaufen senkrecht zu den
Zugstangen 36 in einer gemeinsamen horizontalen Ebene mit
diesen. Sie sind einander zugewandt, wobei ihre Spindel-

muttern 44 koaxial verlaufen.

Durch die Spindelmuttern 44 fihrt eine Spindel 46 mit ei-
nem etwa in der Mitte wechselnden gegenlaufigen Gewinde,
welches in den Figuren 1 und 2 nicht gezeigt ist. Durch
axiales Drehen der Spindel 46 sind so die Spindelmutter-
trager 42 synchron aufeinander zu oder voneinander weg
bewegbar. Hierbei iiben sie eine entsprechende Antriebs-
kraft in horizontaler Richtung auf ihre Zugstangen 36 und

liber diese auf die Achsen 28 und die Heberollen 26 aus.

Die Spindel 46 ist an einem Ende, in Figuren 1 und 2 im

Hintergrund, mit einem Elektromotor 48 verbunden und mit
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diesem antreibbar. Der Elektromotor 48 ist auf einem
Quertrdger 50 am Grundrahmen 12 befestigt. Er ist Uber
nicht gezeigte Leitungen mit einer ebenfalls nicht ge-

zeligten Steuereinrichtung verbunden.

Zwischen den Fiihrungsschienen 14 befindet sich dartiber
hinaus eine Fithrungseinrichtung 52 fir die Zugeinrichtun-
gen 34. Die Fiihrungseinrichtung 52 umfasst zwei parallel
zu den Querstreben 16 verlaufende Quertrdger 50 - auf dem
in den Figuren 1 und 2 im Hintergrund liegenden, bereits
erwahnten Quertriger 50 ist der Elektromotor 50 befestigt
-, die mit ihren Enden an den Unterseiten der Fihrungs-

schienen 14 befestigt sind.

Auf den Quertridgern 50 liegen zwei L&éngstrédger 54 auf und
sind an ersteren fixiert. Die Langstrdger 54 erstrecken

sich parallel in Langsrichtung des Grundrahmens 12 in ei-
nem Bereichizwischen den Zugstangen 36 der Zugeinrichtun-

gen 34.

Die Spindelmuttertriger 42 liegen auf den Langstrédgern 54
auf. Sie sind in Lingsrichtung des Grundrahmens 12 rela-
tiv zu den Liangstrdgern 54 verschiebbar. Dort wo sie auf
den Langstridgern 54 aufliegen, weisen die Spindelmutter-
trdger 42 an ihren Unterseiten Fihrungsnuten 56 auf, die
sich in Lingsrichtung der Langstrdger 54 erstrecken. In
den Fithrungsnuten 56 tauchen die Ldngstrdger 54 ein und
fiihren so die Spindelmuttertrdger 42 in horizontaler

Langsrichtung.
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Der Hubrahmen 18 und der Grundrahmen 12 sind aulerdem
iiber zwei parallele, im Wesentlichen identische Stabili-
sierungsscheren 58 zur lateralen Stabilisierung des Hub-

rahmens 18 beim Anheben und Absenken verbunden.

Die Stabilisierungsscheren 58 befinden sich von der Seite
betrachtet etwa in der Mitte des Hubtisches 10. Sie sind
jeweils oben an der &uBeren, namlich der dem jeweils an-
deren Langsrahmenteil 20 abgewandten, vertikalen Langs-
seite des entsprechenden Langsrahmenteils 20 des Hubrah-
men 18 befestigt. Unten sind sie an der dem Hubrahmen 18
zugewandten Innenseite, also der jeweils anderen Fih-
rungsschiene 14 zugewandten Seite, der entsprechenden
Fiihrungsschiene 14 angeordnet. Der Abstand zwischen den
Lingsrahmenteilen 20 und den entsprechenden Fihrungs-
schienen 14 ist so grof, dass die entsprechende Stabili-
sierungsschere 58 in abgesenktem Zustand des Hubtisches

10 zwischen beiden Platz finden.

Die Langsrahmenteile 20 weisen jeweils an ihren dufleren
vertikalen Langsseiten etwa mittig eine rechteckige Off-
nung 60 fiir die zugehdrige Stabilisierungsschere 58 auf.
Die Abmessungen der Offnungen 60 sind wenigstens so grof,
dass die Stabilisierungsscheren 58 beim Anheben und Ab-
senken des Hubtisches 10 ungehindert ausfahren bezie-

hungsweise einfahren ko&nnen.
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Jede Stabilisierungsschere 58 verfigt iber zwei gleich-
lange Schenkel 62, die mittig relativ zueinander schwenk-

bar verbunden sind.

Einer der Schenkel 62 ist mit seinem oberen Ende iber ei-
nen langen oberen Gelenkzapfen 64 an dem Langsrahmenteil
20 des Hubtisches 10 schwenkbar befestigt. Der obere Ge-
lenkzapfen 64 fiihrt dort von der &uBeren vertikalen
Lingsseite durch die Offnung 60 hindurch bis zur gegenu-
berliegenden inneren vertikalen Langsseite, wo er befe-

stigt ist.

Mit seinem unteren Ende ist der Schenkel 62 iber eine
nicht gezeigte untere Schenkel-Rolle in der Fihrungs-
schiene 14 schwenkbar und in Langsrichtung verschiebbar
gefiilhrt. Der Durchmesser der unteren Schenkel-Rolle ist
kleiner als die vertikale Innenhohe der Langsfihrungs-
schiene 14, so dass sie in vertikaler Richtung etwas

Spiel hat.

Der andere Schenkel 62 ist iiber eine obere Schenkel-Rolle
66 im Inneren des hohlen Léngstragers 54 schwenkbar und
in Langsrichtung verschiebbar gefihrt. Die Achse der obe-
ren Schenkel-Rolle 66 erstreckt sich durch die Offnung 60
hindurch. Der Durchmesser der oberen Schenkel-Rolle 66
ist kleiner als die vertikale Innenhdhe des Langsrahmen-
teils 20, so dass sie in vertikaler Richtung etwas Spiel

hat.
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Mit seinem unteren Ende ist der andere Schenkel 62 iber
einen langen unteren Gelenkzapfen 68 an der &duBeren ver-
tikalen Langsseite der Fihrungsschiene 14 schwenkbar be-

festigt.

Der untere Gelenkzapfen 68 befindet sich in der Seitenan-

sicht lotrecht unter dem oberen Gelenkzapfen 64.

Beim Anheben des Hubrahmens 18 rollen die oberen Schen-
kel-Rollen 66 jeweils im Inneren der Langstrdger 54 an
deren unteren Innenraumfldche und die unteren Schenkel-
Rollen in den Fihrungsschiene 14 an deren oberen Innen-
raumflichen ab. Beim Absenken rollen die oberen Schenkel-
Rollen 66 oben und die unteren Schenkel-Rollen 66 unten

ab.

Die Stabilisierungsscheren 58 verhindern, dass der Hub-
rahmen 18 beim Verschieben der Heberollen 26 diesen hori-
zontal in Liangsrichtung statt ausschlieBlich in vertika-

ler Richtung ausweicht.

zum Anheben des Hubrahmens 18 wird der Elektromotor 48 so
angesteuert, dass er die Spindel 46 mit einer konstanten
Drehzahl antreibt. Die Spindel 46 schraubt sich in die

beiden Spindelmuttern 44 ein. Hierdurch werden die beiden
Zugeinrichtungen 34 aufeinander zu gezogen. Die zum Anhe-
ben des Hubrahmens 18 erforderliche Motorleistung ist

iber den gesamten Hubvorgang konstant. Sie ist etwa halb

so groB wie die erforderliche maximale Motorleistung bei
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vergleichbaren aus dem Stand der Technik bekannten Hubti-

schen mit Exzenterscheiben.

Bei einem zweiten Ausfithrungsbeispiel, dargestellt in Fi-
gur 3, sind diejenigen Elemente, die zu denen des ersten,
in Figur 1 und 2 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel &hn-
lich sind, mit denselben Bezugszeichen zuziglich 100 ver-
sehen, so dass beziiglich deren Beschreibung auf die Aus-
fiilhrungen zum ersten Ausfilihrungsbeispiel Bezug genommen
wird. Figur 3 zeigt in Seitenansicht den Bereich einer
Stirnseite eines Liangsrahmenteils 120 des Hubrahmens 118.
Im Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel sind statt
der U-férmigen Fihrungsschienen 14 hier Grundrahmenlings-
teile 114 des Grundrahmens 112 vorgesehen, deren Stirn-
flachen 125 (untere Stirnflichen 125) gegeniiber der Hori-
zontalen in entgegengesetzter Richtung zu den entspre-
chenden obere Stirnfldchen 124 des Hubrahmens 118 geneigt
sind. Die einander entsprechenden oberen Stirnfldche 124
und unteren Stirnflidche 125 sind von der Seite betrachtet

zu einer gemeinsamen horizontalen Mittelebene gespiegelt.

Statt nur einer Heberolle 26 ist eine obere Heberolle
126a fir die obere Stirnfliche 124 und eine untere Hebe-
rolle 126b fiir die untere Stirnfldche 125 vorgesehen. Die
obere Heberolle 126a ist oben an einem vertikalen Rollen-
arm 137 befestigt, der T-fdrmig am Ende einer Zugstangen
136 befestigt ist. Die untere Heberolle 126b ist unten am
Rollenarm 137 befestigt. Die Zugstange 136 und der Rol-

lenarm 137 befinden sich in der Draufsicht zwischen dem
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Grundrahmenlangsteil 114 und dem Langsrahmenteil 120 des
Hubrahmens 118. Die obere Heberolle 126a ist auf der Sei-
te Langsrahmenteils 120 und untere Heberolle 126b auf der
des Grundrahmenlingsteil 114 des Rollenarms 137 befe-
stigt.

Die Neigung der obere Stirnfl&che 124 am Hubrahmen gegen-
iiber der Horizontalen nimmt anfdnglich etwa im ersten
Viertel in Richtung des Grundrahmens zu und die Neigung
der untere Stirnfliche 125 am Grundrahmen gegeniiber der
Horizontalen nimmt entsprechend in Richtung des Hubrah-
nmens zunidchst zu. In ihren einander zugewandten Endberei-
chen, welche etwa dreiviertel ihrer Ausdehnung in Nei-
gungsrichtung ausmacht, laufen die Stirnflachen 124 und
125 eben aus und sind jeweils um etwa 30° gegeniiber der

Horizontalen geneigt.

Beim horizontalen Bewegen des Rollenarms 137 und damit
der oberen Heberolle 126a und der unteren Heberolle 126b
rollt die untere Heberolle 126b coben auf der unteren
Stirnfliache 125 und die obere Heberolle 126a oben an der
oberen Stirnfliche 124 ab. Hierbei wird der Hubrahmen 118
und der Rollenarm 137 mitsamt der Heberolle 126a und 126b
vertikal nach oben gehoben, wobei der Hubrahmen 118 sich

mit der doppelten Geschwindigkeit anhebt.

Die hierfir eingesetzte konstante Antriebskraft wird im
Bereich der anfanglich geringen Neigung der Stirnfléachen

124 und 125 beim Anheben des Hubrahmens 118 zu einem der
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Neigung entsprechenden Teil zur Beschleunigung der tré&gen
Massen auf die der gewiinschten Hubgeschwindigkeit ent-
sprechende Geschwindigkeit verwendet. Zu den ebenen Be-
reichen hin nimmt der Anteil der zum Anheben des Hubrah-
mens 118 verwendete Anteil der Antriebskraft kontinuier-
lich zu. Sobald die Heberollen 126a und 126b die ebenen
Bereiche der Stirnflichen 124 und 125 erreichen, wird die
Antriebskraft nahezu ausschlieBlich zum weiteren Anheben
des Hubrahmens 118 mit konstanter Geschwindigkeit einge- .

setzt.

Die oberen Stirnfldchen 124 und die entsprechenden unte-
ren Stirnflichen 125 beim zweiten Ausfihrungsbeispiel

kénnen auch unterschiedliche Neigungen haben. Sie kdnnen
auch durchgiangig eben sein. Die Durchmesser der Heberol-
len 126a, 126b konnen eine Grdfe bis zur Hobhe der Rahmen

112 und 118 haben.

Damit ist die Erfindung nicht beschrdnkt auf Hubtische
10; 110 fiir kleine Hubhohen zwischen 5 cm und 10 cm,
vielmehr k&nnen auch solche fiir Hubhdhen mit mehr als 10
cm und/oder bei entsprechend kleinerem Rollendurchmesser

weniger als 5 cm realisiert werden.

Der Hubtisch 10; 110 kann auch fiir Nutzlasten von mehr

oder weniger als 1000 kg ausgelegt sein.
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Der Grundrahmen 12; 112 kann zusdtzlich an seiner Unter-
seite tiiber Riader verfiigen, so dass der Hubtisch 10; 110

fahrbar ist.

Statt des Elektromotors 48 kann auch ein andersartiges
Antriebsmittel, beispielsweise ein Verbrennungsmotor, ein
hydraulischer Antrieb oder ein Druckluft-Antrieb, vorge-

sehen sein.

Das Antriebsmittel kann anstelle der Spindeln 46 mit
Spindelmuttern 44 auch wenigstens ein flexibles Zugmit-
tel, beispielsweise ein Seil, und wenigstens eine Aufwik-

keltrommel aufweist.

Statt der vier beziehungsweise acht Heberollen 26; 126a,
126b und den entsprechenden geneigten Stirnflachen 24;
124, 125 koénnen auch mehr oder weniger Heberollen 26;
126a, 126b an entsprechenden geneigten Fl&chen vorgesehen

sein.

Statt der paarweise voneinander weg geneigten Stirnfla-

chen 24; 124, 125 kénnen auch einander zugewandte geneig-
te Flachen vorgesehen sein. In diesem Fall werden die He-
berollen 26; 126a, 126b voneinander weg geschoben, um den

Hubrahmen 18; 118 anzuheben.

Die Stirnflichen 24; 124, 125 kdénnen in ihren ebenen Be-

_ reichen auch um mehr oder weniger als 30° gegeniiber der

Horizontalen geneigt sein. Uber den Neigungswinkel kann
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die Ubersetzung der Antriebskraft zur Hubkraft vorgegeben

werden.

Die Heberollen 26; 126a, 126b kénnen auch separat, insbe-
sondere jeweils iiber eine Spindel 46, angetrieben werden.
Es kann auch jede Heberolle 26; 126a, 126b auf einer se-

paraten Achse 28 angeordnet sein.

Anstelle der Fiihrungsrollen 32 beim ersten Ausfihrungs-
beispiel kénnen auch andersartige Fihrungsmittel, bei-

spielsweise Gleitblécke, verwendet werden.

Die beiden geneigten Stirnfldchen 24; 124, 125 auf der-
selben Querseite des Hubtisches 10; 110 kénnen auch zu-

sammenhdngend sein.

Statt zwei Stabilisierungsscheren 58 kann auch nur eine
oder es koénnen auch mehr als zwei Stabilisierungsscheren

58 vorgesehen sein.

Anstelle der Stabilisierungsscheren 58 kann auch ein an-
dersartiges Stabilisierungsmittel zur lateralen Stabili-
sierung des Hubrahmens 18; 118 beim Anheben, beispiels-
weise eine Linearfiihrung, ein Gelenkviereck oder ein He-

bel, vorgesehen sein.
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Patentansprtliche

1. Hubtisch insbesondere fiir kleine Hubhdhen mit einem
Grundrahmen, einem Hubrahmen zur Aufnahme einer

Nutzlast und mit wenigstens einem Antriebsmittel zum ver-

tikalen Heben und Senken des Hubrahmens relativ zum

Grundrahmen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hubrahmen (18; 118) an seiner Unterseite und/oder der
Grundrahmen (12; 112) an seiner Oberseite wenigstens eine
gegeniiber der Horizontalen geneigte Fl&che (24; 124, 125)
hat, und wenigstens eine mit dem Antriebsmittel (48) an-
getriebene Heberolle (26; 126a, 126b) wenigstens in hori-
zontaler Richtung bewegbar gefihrt ist, derart, dass sie
beim Bewegen in horizontaler Richtung von unten bezie-

hungsweise von oben auf der geneigten Flache (24; 124,

125) in deren Neigungsrichtung abrollt und dabei den Hub-

rahmen (18; 118) vertikal anhebt beziehungsweise absenkt.

2. Hubtisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zweli Flachen (24; 124, 125) mit zueinander
spiegelbildlichen Neigungen jeweils gegenlber der Hori-
zontalen symmetrisch zu einer vertikalen Mittelebene an-
geordnet sind und zwel entsprechende Heberollen (26;
126a, 126b) zum vertikalen Bewegen des Hubrahmens (18;

118) aufeinander zu und voneinander weg bewegbar sind.
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3. Hubtisch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Antriebsmittel (48) eine Spindel

(46) antreibt, iiber die die wenigstens eine Heberolle

(26; 126a, 126b) in horizontaler Richtung bewegt werden

kann.

4. Hubtisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsmittel (48) eine Spindel (46) mit

zwel gegenldufigen Gewinden antreibt, uUber die die beiden

Heberollen (26; 126a, 126b) in horizontaler Richtung auf-

einander zu und voneinander weg bewegt werden kdnnen.

5. Hubtisch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Antriebsmittel wenigstens ein
flexibles Zugmittel, insbesondere ein Seil, und wenig-

stens eine Aufwickeltrommel aufweist.

6. Hubtisch nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heberolle {(26) auf
einer Achse (28) angeordnet ist, welche insbesondere Uber
wenigstens eine Fihrungsrolle (32) in wenigstens elner
insbesondere horizontalen Fithrungsschiene (14) gefihrt

ist.

7. Hubtisch nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hubrahmen (118) an seiner
Unterseite wenigstens eine gegenuber der Horizontalen ge-

neigte obere Flache (124) und der Grundrahmen (112) an



10

15

20

25

WO 2007/124878 PCT/EP2007/003519

24

seiner Oberseite eine zu der geneigten oberen Flé&che
(124) gegeniiber der Horizontalen entgegengesetzt geneigte
untere Flache (125) hat, und eine obere Heberolle (126a)
und eine untere Heberolle (126b) miteinander verbunden
sind und zusammen wenigstens in horizontaler Richtung be-
wegbar gefiihrt sind, derart, dass beim Bewegen in hori-
zontaler Richtung die obere Heberolle (126a) von unten
auf der oberen Fliche (124) des Hubrahmens (118) und die
untere Heberolle (126b) von oben auf der unteren Flé&che
(1255 des Grundrahmens (112) jeweils in deren Neigungs-
richtung abrollt und dabei den Hubrahmen (118) vertikal

anhebt beziehungsweise absenkt.

8.  Hubtisch nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwel Heberollen (26;
126a, 126b) auf einer gemeinsamen Achse (28; 128) ange-
ordnet und mit dieser wenigstens horizontal verschiebbar
sind und an zwei entsprechenden, in derselben zur Hori-
zontalen geneigten Ebene liegenden Fl&chen (24; 124, 125)
oder einer einzigen zusammenhdngenden zur Horizontalen

geneigten Flache abrollen.

9. Hubtisch nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fld&che (24; 124) am
Hubrahmen (18; 118) wenigstens in dem dem Grundrahmen
(12; 112) zugewandten Bereich beziehungsweise die Flache
(125) am Grundrahmen (112) wenigstens in dem dem Hubrah-

men (118) zugewandten Bereich eben ist, insbesondere um



10

15

WO 2007/124878 PCT/EP2007/003519

25

einen Winkel von 30° gegeniiber der Horizontalen geneigt

ist.

10. Hubtisch nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Neigung der Fldache
(124) am Hubrahmen (118) gegeniber der Horizontalen in
Richtung des Grundrahmens (112) beziehungsweise die Nei-
gung der Fl&ache (125) am Grundrahmen (112) gegeniiber der

Horizontalen in Richtung des Hubrahmens (118) zunimmt.

11. Hubtisch nach einem der vorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hubrahmen (18; 118)

und der Grundrahmen (12; 112) iiber wenigstens eine Stabi-

lisierungseinrichtung (58) zur lateralen Stabilisierung

des Hubrahmens (18; 118) beim Anheben verbunden sind.
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