
(57)【要約】

【課題】用水中に土砂等が多く含まれている場合でも、

暗渠排水パイプ（有孔管）内への土砂等の蓄積を防止し

て確実な地下灌漑が行えるとともに、保守作業も容易に

行うことができる地下灌漑システムを提供する。

【解決手段】圃場（耕作区１３）の地中に有孔管２３を

埋設するとともに該有孔管の下流側に水位設定器２６を

設置し、該水位設定器によって排水水位を調節すること

によって圃場の水位を設定する地下灌漑システムにおい

て、給水路１４からの用水を前記有孔管に供給する経路

の途中に、用水中に含まれている土砂を沈降分離するた

めの沈殿槽２４を設ける。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
圃 場 の 地 中 に 有 孔 管 を 埋 設 す る と と も に 該 有 孔 管 の 下 流 側 に 水 位 設 定 器 を 設 置 し 、 該 水 位
設 定 器 に よ っ て 排 水 水 位 を 調 節 す る こ と に よ っ て 圃 場 の 水 位 を 設 定 す る 地 下 灌 漑 シ ス テ ム
に お い て 、 給 水 路 か ら の 用 水 を 前 記 有 孔 管 に 供 給 す る 経 路 の 途 中 に 、 用 水 中 に 含 ま れ て い
る 土 砂 を 沈 降 分 離 す る た め の 沈 殿 槽 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お け る
用 水 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 沈 殿 槽 は 、 底 部 に 沈 殿 し た 土 砂 を 排 出 す る た め の 排 泥 管 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 記 載 の 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お け る 用 水 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 沈 殿 槽 は 、 用 水 の 流 れ を 制 御 す る 邪 魔 板 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お け る 用 水 供 給 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お け る 用 水 供 給 装 置 に 関 し 、 詳 し く は 、 地 下 に 埋 設 し た 有
孔 管 か ら の 排 水 水 位 を 調 節 す る こ と に よ っ て 圃 場 の 地 下 水 位 や 地 表 水 位 を 設 定 す る 地 下 灌
漑 シ ス テ ム に お け る 前 記 有 孔 管 に 用 水 を 供 給 す る た め の 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 行 わ れ つ つ あ る 地 下 潅 漑 は 、 畑 作 時 の 圃 場 の 地 下 水 位 を 調 節 し て 毛 管 現 象 に よ り 水 分
を 補 給 す る も の で あ っ て 、 地 下 水 位 を 作 物 に 適 し た 水 位 に 調 節 す る こ と に よ っ て 収 穫 量 向
上 等 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。 こ の 地 下 潅 漑 は 、 圃 場 の 地 中 に 有 孔 管 か ら な る 暗 渠 排 水
パ イ プ を 埋 設 し 、 地 中 の 余 剰 地 下 水 を 排 水 路 に 排 出 す る と と も に 、 不 足 す る 用 水 の 供 給 も
暗 渠 排 水 パ イ プ を 利 用 し て 行 う の が 一 般 的 で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － １ ５ ５ ３ ７ ５ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 第 １ ， ２ 図 ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 述 の よ う な 地 下 灌 漑 に お い て 、 圃 場 の 地 域 的 な 条 件 に よ っ て は 、 供 給 さ れ る 用 水 中 に ゴ
ミ や 土 砂 が 多 く 含 ま れ て い る こ と が あ る た め 、 長 期 間 経 過 す る と 、 土 砂 等 が 暗 渠 排 水 パ イ
プ 内 に 蓄 積 し て 通 水 性 能 を 阻 害 す る お そ れ が あ っ た 。 こ の た め 、 土 砂 等 を 多 く 含 む 用 水 を
地 下 灌 漑 に 用 い る 場 合 は 、 給 水 路 か ら 地 下 灌 漑 系 統 に 用 水 を 取 り 込 む 部 分 に 目 の 細 か い フ
ィ ル タ ー を 設 置 し た り す る 必 要 が あ っ た 。 し か し 、 こ の よ う な 対 策 を 施 す と 、 保 守 に 多 く
の 手 間 を 要 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 用 水 中 に 土 砂 等 が 多 く 含 ま れ て い る 場 合 で も 、 暗 渠 排 水 パ イ プ （ 有 孔 管
） 内 へ の 土 砂 等 の 蓄 積 を 防 止 し て 確 実 な 地 下 灌 漑 が 行 え る と と も に 、 保 守 作 業 も 容 易 に 行
う こ と が で き る 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お け る 用 水 供 給 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お け る 用 水 供 給 装 置 は 、 圃 場 の 地
中 に 有 孔 管 を 埋 設 す る と と も に 該 有 孔 管 の 下 流 側 に 水 位 設 定 器 を 設 置 し 、 該 水 位 設 定 器 に
よ っ て 排 水 水 位 を 調 節 す る こ と に よ っ て 圃 場 の 水 位 を 設 定 す る 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お い て
、 給 水 路 か ら の 用 水 を 前 記 有 孔 管 に 供 給 す る 経 路 の 途 中 に 、 用 水 中 に 含 ま れ て い る 土 砂 を
沈 降 分 離 す る た め の 沈 殿 槽 を 設 け た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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さ ら に 、 前 記 沈 殿 槽 は 、 底 部 に 沈 殿 し た 土 砂 を 排 出 す る た め の 排 泥 管 を 備 え て い る こ と 、
ま た 、 前 記 沈 殿 槽 は 、 用 水 の 流 れ を 制 御 す る 邪 魔 板 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 は 本 発 明 の 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お け る 用 水 供 給 装 置 の 一 形 態 例 を 示 す も の で 、 図 １ は 地
下 灌 漑 シ ス テ ム の 断 面 図 、 図 ２ は 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お け る 配 管 系 統 を 示 す 概 略 平 面 図 、
図 ３ は 沈 殿 槽 の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま ず 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 圃 場 の 内 部 は 、 農 道 １ １ や 畦 畔 １ ２ に よ っ て 複 数 の 耕
作 区 １ ３ に 区 画 さ れ て お り 、 一 方 の 農 道 部 分 に は 給 水 路 １ ４ が 設 け ら れ 、 他 方 の 農 道 部 分
に は 排 水 路 １ ５ が 設 け ら れ る と と も に 、 各 耕 作 区 １ ３ に は 、 地 下 灌 漑 シ ス テ ム が そ れ ぞ れ
設 け ら れ て い る 。 な お 、 給 水 路 や 排 水 路 は 圃 場 の 状 況 に 応 じ て 任 意 の 位 置 に 設 け る こ と が
で き 、 畦 畔 の 部 分 に 設 け ら れ て い る こ と も あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
地 下 灌 漑 シ ス テ ム は 、 耕 作 区 １ ３ の 地 中 に 、 給 水 用 集 合 管 ２ １ 及 び 排 水 用 集 合 管 ２ ２ に 両
端 が そ れ ぞ れ 接 続 し た 複 数 の 有 孔 管 ２ ３ を 並 列 に 等 間 隔 で 埋 設 す る と と も に 、 前 記 給 水 用
集 合 管 ２ １ に は 、 沈 殿 槽 ２ ４ を 介 し て 前 記 給 水 路 １ ４ に 接 続 す る 給 水 管 ２ ５ を 設 け 、 前 記
排 水 用 集 合 管 ２ ２ に は 、 水 位 設 定 器 ２ ６ を 介 し て 前 記 排 水 路 １ ５ に 至 る 排 水 管 ２ ７ を 設 け
た も の で あ っ て 、 水 位 設 定 器 ２ ６ に よ っ て 耕 作 区 １ ３ か ら の 排 水 水 位 を 調 節 す る こ と に よ
り 、 各 耕 作 区 １ ３ の 水 位 を 任 意 に 設 定 で き る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
前 記 沈 殿 槽 ２ ４ は 、 給 水 路 １ ４ に 開 口 す る 取 水 管 ２ ８ が 接 続 さ れ る 流 入 側 開 口 ２ ９ と 、 前
記 給 水 管 ２ ５ が 接 続 さ れ る 流 出 側 開 口 ３ ０ と を 槽 上 部 に そ れ ぞ れ 設 け る と と も に 、 槽 底 部
に 沈 殿 し た 土 砂 を 排 出 す る た め の 排 泥 管 ３ １ を 接 続 す る 排 泥 口 ３ ２ を 設 け た も の で あ っ て
、 流 入 側 開 口 ２ ９ か ら 流 入 し て 流 出 側 開 口 ３ ０ か ら 流 出 す る 用 水 の 流 速 を 、 土 砂 が 沈 降 可
能 な 範 囲 で 十 分 に 遅 く で き る 大 き さ を 備 え て い る 。 ま た 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 沈 殿 槽 ２ ４
の 内 部 に 、 用 水 の 流 れ を 制 御 す る た め の １ 枚 以 上 の 邪 魔 板 ３ ３ を 設 け て お く こ と に よ り 、
土 砂 等 を 含 ん だ 用 水 が 流 入 側 開 口 ２ ８ か ら 流 出 側 開 口 ２ ９ に 短 絡 し た 状 態 で 流 れ る こ と を
防 止 で き 、 よ り 効 果 的 に 土 砂 の 沈 降 分 離 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
な お 、 取 水 管 ２ ８ の 取 入 口 に は 、 配 管 経 路 内 で 詰 ま る お そ れ の あ る 粗 大 な ゴ ミ を 分 離 す る
た め の 目 の 粗 い フ ィ ル タ ー ３ ４ を 設 け て お く こ と が で き 、 取 水 量 を 調 節 す る た め の 弁 や 堰
、 取 水 量 を 確 認 す る た め の 流 量 確 認 手 段 等 を 設 け て お く こ と も で き る 。 ま た 、 沈 殿 槽 ２ ４
の 上 部 開 口 は 蓋 で 塞 い で お く こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の よ う に 、 給 水 路 １ ４ か ら の 用 水 を 前 記 有 孔 管 ２ ３ に 供 給 す る 経 路 の 途 中 に 沈 殿 槽 ２ ４
を 設 け る こ と に よ り 、 用 水 中 の 土 砂 等 を 沈 殿 槽 ２ ４ で 沈 降 分 離 す る こ と が で き る の で 、 給
水 管 ２ ５ か ら 有 孔 管 ２ ３ に 用 水 と と も に 土 砂 等 が 流 入 す る こ と を 防 止 で き る 。 こ れ に よ り
、 長 期 間 の 使 用 に お い て も 、 有 孔 管 ２ ３ 内 に 土 砂 等 が 蓄 積 し て 有 孔 管 ２ ３ の 通 水 性 能 を 阻
害 す る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
し た が っ て 、 取 水 口 に 目 の 細 か い フ ィ ル タ ー を 設 置 し た り す る 必 要 が な く な る の で 、 日 常
的 な 保 守 点 検 作 業 を 省 略 す る こ と が 可 能 と な り 、 農 作 業 の 省 力 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
沈 殿 槽 ２ ４ 内 に 沈 降 し た 土 砂 等 は 、 排 泥 口 ３ ２ を 塞 ぐ よ う に し て 設 け ら れ た 止 水 栓 ３ ５ を
取 り 除 い て 沈 殿 槽 ２ ４ 内 を 排 泥 管 ３ １ に 連 通 さ せ る こ と に よ り 、 沈 殿 槽 ２ ４ 内 の 用 水 と 共
に 槽 底 部 に 沈 殿 し た 土 砂 を 排 泥 管 ３ １ か ら 排 水 路 １ ５ に 向 け て 排 水 す る こ と が で き る 。 な
お 、 止 水 栓 ３ ５ に 代 え て 排 泥 管 ３ ０ の 途 中 に 弁 や 水 閘 ３ ６ を 設 け た り 、 排 泥 管 ３ １ の 端 部
に 止 水 キ ャ ッ プ を ね じ 込 む よ う に し て お く こ と も で き る 。 ま た 、 排 泥 口 ３ ２ を 設 け ず に 、
ポ ン プ で 沈 殿 槽 ２ ４ 内 の 用 水 と 共 に 土 砂 等 を 吸 い 込 ん で 排 出 す る よ う に し て も よ く 、 手 作
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業 で 土 砂 等 を 掻 き 出 す よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 沈 殿 槽 ２ ４ は 、 角 形 や 円 形 の 枡 を １ 個 以 上 使 用 し て 形 成 す る こ と が で き る が 、 大 径
の パ イ プ を 農 道 １ １ や 畦 畔 １ ２ に 沿 っ て 水 平 方 向 に 設 置 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
な お 、 水 位 設 定 器 ２ ６ に よ る 水 位 の 設 定 操 作 は 、 従 来 と 同 じ よ う に し て で き る の で 、 そ の
詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 ま た 、 水 位 設 定 器 ２ ６ の 構 造 は 任 意 で あ り 、 水 位 の 設 定 範 囲 も 任
意 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に よ れ ば 、 給 水 路 か ら 供 給 さ れ る 用 水 中
に 土 砂 等 が 多 く 含 ま れ て い て も 、 沈 殿 槽 で 土 砂 等 を 沈 降 さ せ て 用 水 か ら 分 離 す る こ と が で
き る の で 、 地 下 灌 漑 を 行 う た め の 有 孔 管 内 に 土 砂 等 が 流 入 す る こ と を 防 止 で き 、 長 期 間 に
わ た っ て 確 実 な 地 下 灌 漑 を 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 地 下 灌 漑 シ ス テ ム の 一 形 態 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 を 適 用 し た 地 下 灌 漑 シ ス テ ム に お け る 配 管 系 統 を 示 す 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 沈 殿 槽 の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ … 農 道 、 １ ２ … 畦 畔 、 １ ３ … 耕 作 区 、 １ ４ … 給 水 路 、 １ ５ … 排 水 路 、 ２ １ … 給 水 用 集
合 管 、 ２ ２ … 排 水 用 集 合 管 、 ２ ３ … 有 孔 管 、 ２ ４ … 沈 殿 槽 、 ２ ５ … 給 水 管 、 ２ ６ … 水 位 設
定 器 、 ２ ７ … 排 水 管 、 ２ ８ … 取 水 管 、 ２ ９ … 流 入 側 開 口 、 ３ ０ … 流 出 側 開 口 、 ３ １ … 排 泥
管 、 ３ ２ … 排 泥 口 、 ３ ３ … 邪 魔 板 、 ３ ４ … フ ィ ル タ ー 、 ３ ５ … 止 水 栓 、 ３ ６ … 水 閘

10

20

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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