cescosiovss) DOP|S VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI |

REPUBLIKA

(19)

(61)
(23) Vystavni priorita

(21) (pv 3464-83)

URAD PRO VYNALEZY

A OBJEVY (45) Vydéno 01 04 87

"(22) Prihlaseno 18 05 83

(40) Zvefejnéno 13 08 84.

(51) Int. CI

233 873

(B1)

F 04 B 49/00

(75)

Autor vynilezu  goLAREEK VILIBALD ing., OLOMOUC,
HADERKA MILAN ing., HRANICE NA MORAVE,
pocpidIL ZDENEK prom. mat., LITOVEL

(54) Regulaéni pistové Cerpadlo

(&elem vynidlezu je dosaZzeni pracov-
ni charakteristiky s plochym prib&hem vy~
tladného tlaku u Serpadla obsahujiciho
alespon dva pracovni prostory s fazové
posunutymi pracovnimi pisty a ste jny
potet pomocnych valcd, v kterych je ulo-
%ena pohybliva tésnici prepaika, kde
kazdy pracovni prostor je hydraulicky
propojen s pomocnym valcem pred jeho
tésnici prepaikou. Uvecdeného. icelu se
dosahuje.tim, %o pomocné valce (9)
jsou za jejich tésnicimi prepazkami (13)
navzajem pneumaticky propojeny.
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Vyndlez se tykd reguladniho pistového Cerpadla, zejména
pro pouziti v dolech. '

Je zndmo YeSeni reguladniho pistového derpadla, jehoZ pra-
covni prostor je hydraulicky propojen s pomocnym vdlcem, Vv némZ
je uloZena tésnlici prepdika odpruZend objemem plynu uzavreného
v pomocném vélei za touto tésnici p¥epdZkou. Nevyhodou tohoto Fe-
Seni je, %e jim nelze dosdhnout bez nelmérného zvétSeni objemu
pru?iciho plynu charskteristiky s konstantnim vytlaénym tlekem,
jak se poZaduje nap¥iklad v dolech. .,

Uvedenou nevyhodu odstranuje v podstatd vyndlez, kterym je
reguladni pistové Serpadlo, zej.ména pro pouZiti v dolech, opatfe-
né alespon dvéme oracovaimi prostory s fézové posunutymi pracovni-
mi pisty a ze stejného podtu pomocnych vélcl, v nichZ je uloZena
pohyblivd t&snici pYrepdika, kde kazdy pracovai prostor je hydrau-
licky propojen s pomocnym vélcem p¥ed jeho t&€snici prepdzkou, a je-
ho podstata spodivd v tom, Z%e pomocné vélce jsou za svymi tésnicimi
prepédZkemi navzdjem pneumaticky propojeny.

Vy&8iho udinku vynélezu se dosahuje charakteristikou cerpadla
s prakticky konstantnim vytladnym tlakem.

P¥iklad konkrétniho provedeni vyndlezu je schematicky zndzor-
nén na pripojenych vykresech, predstavujicich na obr. 1 néryénj
Pez jednim z vdlcid cerpadla s uplatnénym vynédlezem, na obr. 2 to-
té% zjednoduSend, na obr. 3 bokorysny Yez Cerpadlem z obr. 2 a na
obr. 4 charakteristiku Zerpadla z obr. 1 aZ 3.

Serpadlo podle vyndlezu sestdvd z télesa 1, v némz jsou z bol-
ni strany uloZena dvé vodici pouzdra 2 s pracovaimi pisty 3 zasa-
hujicimi svymi Sinnymi kouci do pracovaich prostord 4 upravenych
v télese l. Protilehle kaZdému pracovaimi pistu 3 je v pracovnim
srostoru 4 umistén saci ventil 5 a v jeho spodni Cdsti vytladny
ventil 6. K sacimu ventilu 5 je v télese 1 upraven sacl kandl T
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s pod vytladnym ventilem 6 je upraven vytladny kandl 8. V horni
¢dsti pracovniho prostoru 4 je v télese 1 upraven pomocny vdlec 9,
jehoZz vnéjsi konec je uzavien vnéjsim vikem 10 a vnit¥ni konec je
opat¥en pevnou pFfepdzkou 1l s prepousStécim otvorem 12, V pomocném
véalei 9 je na jeho pevné prepdzce 1l uloZena pohybliva t&snicd
prepdzka 13 upravend napriklad ve tvaru pistu utésnéného a mazané-
ho vrstvou 14 oleje. Nad vrstvou 14 oleje je ve vn&jsim viku 10

. pomocného vdlce 9 upravena dutina 15 vyplnénd urditym objemem VO
plynu o tlaku pQ. Viko 10 je spoleéné pro obe pomocné vdlce 9

a pPislusné dutiny 15 jsou navzdjem propojeny propojovacim kandlem
16 upravenym v tomto viku 10.

PPed zahdjenim derpdni se saci kandl 7 zaplni dopravovanou ka-
palinou. P¥i sacim zdvihu pracovniho pistu 3 klesne v pracovnim
prostoru 4 tlak, saci ventil 7 se otevie a dopravovand kapalina
vnikne do pracovniho prostoru 4 derpadla. PFi vytlacdném zdvihu pra-
covaniho pistu 3 se tlek v pracovnim prostoru 4 zvysi a dopravovend
kapalina zadne odchdzet vytladnym ventilem 6 do vytlacdného kandlu
8. Béhem Serpdni se vytladny tlek pv ve vytlacdném kandle 8 napii-
klad postupnd zvysuje. P¥i tomto poddtednim zvysovéni vyitladného
tlaku pv se dopravované mnoZstvi Q neméni a udrzuje se ne maximdl_
ni konstantni hodnoté Q0 dané soudtem vykond obou pracovnich pistd
3, precujicich st¥idavd v protifdzi. Jakmile vytladny tlak pv pFe-
krodi hodnotu tlaku pQ v dutiné 15 pomocného vdlce 9 na hodnotu pvl
vy§si, t8snici prepdike 13 se posune smérem od pevné prepdiky 1l
pomocného vdlce 9 k jeho viku 10. Ndslednou zménou celkového uzavrie=-
ného objemu 2V0 plynu ve viku 10 na menSi objem 2Vl se zvysi i tlaek
v duting 15 vike 10 na droven pl rovnou novému zvySenému vyitladné-
mu tlaku pvl. Dopravované mnozstvi Q kapaliny vSak vlivem zmény
uzavieného objemu 2V0 - 2V1 v dutind 15 vika 10 klesne z maximdlni
hodnoty Q0 na niZzsi droven Q1, nebot p¥i ndsledujicim secim zdvi-
hu se nejd¥ive nasaje tento rozdil objemd 2VO = 2Vl z pomocného
vdlce 9 zp&t do pracovniho prostoru 4 a pak se teprve otevre saci
ventil 5. Tento rozdil objemi 2V0 - 2Vl se ani nevytldéi a ani
nenasdvd a dopravované mnoZstvi Q je o n€j pii keZdém zdvihu pra-
covniho pistu 3 niZ8i. Vzhledem k protifdzi pracovnich pisth 3
probihd béhem saciho zdvihu pFredchoziho pracovniho pistu 3 vytlad-
ny zdvih ndsledujiciho pracovniho pistu 3 a zatimco se zminoveny
rozdil objemd 2V0-2V1 vytlddi z predchoziho pomocného vélce 9 do
p¥isludného pracovniho prostoru 4, t&snilci prepdfka 13 ndsleduji-
ciho pomocného védlce 9 se pohybuje vlivem zvysSeného vytlacného
- tlaku pvl smdrem k viku 10 a rozdil objemd 2VO - 2V1 nasdty do
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piedchoziho pracovniho prostoru 4 se dostane do ndsledujiciho po-
mocného vélce 9. Tim zlstdvd nové Groven tlaku pl v dutiné 15 vi-
ka 10 konstantni. Pokud dojde k daldimu zvydeni vytlacného tlaku
pv ve vytladném kandlu 8 zvySuje se tim i tlak ve viku 10. Vzhle-
dem k diferencidlni innosti tésnicich phepdiek 13 vSak zvySova-
nim vytladného tlaku pv prudce klesd dopravované mnozstvi Q. Nej-
vy§8iho vytladného tlaku pve se dosdhne tehdy, jekmile je prislus-
ny rozdil objemd 2V0 - 2V2 pravé roven zdvihovému objemu jednoho
pracovaiho pistu 3.

Propojenim plynovych objemd VO pomocnych vdlcd 3 se tak dosédhne
nejen charakteristiky s podstatné plodsim privéhem vytlacného tlaku
pv, ale zdroven i sniZenim polytropnich zirdt, nebof bdhem derpdnI
nedochdzi k cyklickému stladovéni uzavieného objemu 2V0 plynu. Fou-
$itim vicepistovych Serpadel se tyto vyhody ddle zvyrazni.
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PREDMET VYNALEZU
:233873

Regulacni plstove cerpadlo, zejména pro pouziti v dolech,
opatrené alesnon dvéma, pracovnlml prostory s fdzové posunutymi
pracovaimi pisty a ze stejného podtu pomocnych vdled, v nich# Jje
uloZena pohyblivd tésnici pfepééka,vkde kazdy pracovni prostor
je hydraulicky propojen s pomocnym védlcem pPed jeho tésnici pie-
pédzkou, vyznadujici se tim, Ze pomocné vdlce {9) jsou za svyml
t&snicimi prepd¥kami (13) navzdjem pneumaticky propojeny.

2 vykresy
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Vytiskly Moravské tiskafské z&vody, - Cena: 2,40 K&s

provoz 12, t¥.Lidovych milic{ 3, Olomouc N
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