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Cheminée ou conduit vertical pour I'écoulement de gaz.

@ La présente invention concerne une cheminée ou un
conduit vertical pour I’écoulement de gaz.

Cette cheminée et ce conduit comportent un méat de sus-
pension définissant un aplomb vertical, au moins une surface

-souple, ouverte vers le bas et vers Je haut, et symétrique par

rapport a cet aplomt;, des cerces rigides et sensiblement hori-

zontales a raison d’une cerce supérieure et d'une cerce infé- -

rieure solidaires respectivement de la périphérie supérieure
et de la périphérie inférieure de la surface, chaque cerce étant
symétrique par rapport audit aplomb, des liens porteur sou-
ples suspendant la cerce supérieure au mat, et des haubans
reliant la cerce inférieure a un point inférieur fixe du matou du
sol pour tendre la surface souple suivant une direction verti-
cale.

Application 3 la -éalisation intégrale ou a la rehausse de
cheminées ou de conduits tels que les tours de réfrigérant
atmosphérique.
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Cheminée ou conduit vertical pour 1l'écoulement de gaz

La présente invention concerne les cheminées
ou conduits verticaux pour 1l'écoulement de gaz.

Elle concerne notamment, mais non exclusive-
ment, la construction des tours de réfrigérants atmos-
phériques de tout type.

Les plus grandes de ces tours sont actuellement
construites pour les réfrigérants atmosphériques des
centrales électriques de grande puissance.

I1 s'agit généralement de coques en béton armé,
en forme d'hyperboloide de révolution autour d'un axe
vertical.

Dans cette technique connue, on recherche essen-
tiellement la rigidité de la coque, et si 1l'on a obtenu
satisfaction pour les tours actuellement construites,
1'extrapolation des dimensions au-dela de celles de ces

tours, par exemple en vue de l'équipement de centrales

électriques de puissance supérieure, notamment nucléaires,

pose des problémes de sécurité en raison d'un manque de
connaissances, de moyens d'expérimentation et de calcul,
des différents phénoménes intervenant dans cette sécuri-
té et notamment du phénoméne de flambement de la coque ;
ce probléme n'est pas encore maftrisé. i

La présente invention est un aboutissement d'une

voie de recherche diametralement opposée, puisqu'au lieu

"de rechercher la rigidité, on a au contraire opté pour

la souplesse, pour de grandes déformations ; en d'autres

termes, on n'a pas cherché a s'opposer au flambement ou
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" cloquage de la tour, mais on a cherché & rendre ce phé-

noméne acceptable en traduisant de fagon acceptable les
efforts qu'il peut engendrer. , o

A cet effet, l'invention propose de réaliser
une tour de réfrigérant atmosphérique, ou pius généra-
lement toute cheminée ou tout conduit vertical pour
l'écoulement de gaz, sous la forme d'une superposition
de conduits en forme de trongon de surface de révolution
ou approximativement de révolution quelconque telle que
prisme, cylindfe, tronc de pyramide ou de cdne, hyper-
boloide, tore, etc..., supportés et équilibrés dans
l'espace partiellement ou totalement indépendamment les
uns des autres, et dont chacun est réalisé en un maté~-
riau léger et souplé, tequueide la tbile, tendu entre
deux cerces circulaires ou polygonales ; chaque conduit
est suspendu en 1'air'par des liens pofteurs souples
fixés a la cerce Supérieure, et qui reportent le poids
et la composante verticale des efforts de tension de la
surface sur un mét central vertical, ou sur une potence
d'un mit latéral, pafrl'intermédiaire de poulies pendues
au midt ou & la potence, ou par 1l'intermédiaire d'un
systéme & glissement de coefficient de frottement réduit
permettant de ne transmettre respectivement au mdt ou a
la potence que des efforts horigontaux'négligeables ; les
différents conduits sont par ailleurs tendus par des hau-~
bans, reliant la cerce inférieure au sol s €éventuellement,
une partie de cette tension peut &tre avantageusement

- reportée par des liens sur le mdt central & un niveau

inférieur & celui de la cerce. De tels haubans peuvent
d'ailleurs étre également prévus pour relier la cerce
supérieure au sol, et leur position étant judicieusement
choisie pour éguilibrer le conduit correspondant en
rotation sur lui-méme. L

Ainsi, lorsque l'action du vent déforme 1la
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toile d'un cbté ou de ltautre de la position d!'équili-
bre définie par la position dans laquelle les haubans
correspondant & une méme cerce sont soumis & une tension
identique, il apparait dans la toile une tension supplé-
mentaire qui est transmise aux deux cerces, et de 1la au
sol directement, par les héubans, et indirectement, par
les liens porteurs et le midt pour ce qui concerne la com-
posante verticale de cette surtension ; en outre, le con-
duit peut alors se déplacer latéralement, éventuellement
d'ailleurs de fagon différente au niveau de la cerce
supérieure et au niveau de la cerce inférieure, moyen-
nant une mise en tension supplémentaire des liens por-
teurs et des haubans, indépendamment des autres conduits.
En d'autres termes, le flambement alors autori-
sé de la tour, de la cheminée, ou du conduit formé par
la superposition des différents conduits indépendants,
est intégralement répercuté au sol, en effort de trac-
tion au niveau des haubans et de poussée verticale au
niveau du mé&t, conduit par conduit, et ne donne en aucun
cas naissance dans les parois a des contraintes analo-
gues a celles qui apparaltraient dans une paroi rigide.
Si 1'invention peut trouver son application
dans la construction de cheminées ou de conduits verti-
caux tels que les tours de réfrigérants atmosphériques
dans leur intégralité, elle peut également s'appliquer
au rehaussement de cheminées ou de conduits verticaux
rigides préexistants, soit dans le but d'améliorer leurs
performances, soit dans un but de réparation apreés gque
1l'on ait arasé leur partie supérieure j; un conduit sou-
ple suspendu entre un mét, via des liens porteurs, et
le sol, via des haubans, de la fagon décrite ci-dessus,

ou plusieurs conduits souples superposés ainsi tendus

"~ de fagon indépendante peuvent &tre alors superposés a

la partie supérieure de 1'édifice préexistant, dans le
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prolongement de celui-ci. : .

Selon 1'invention, la cheminee, ou - condult ver-
tical pour 1l'écoulement de gaz, tel qu'une tour de ré-
frigérant atmospherlque, du type comportant '

- un mdt de suspension deflnlssant un aplomb
vertical de suspension, ’

- une pluralité de surfaces qouples, ouvertes
vers le bas et vers le haut, symetrlques par rapport a
cet aplomb, superposees vertlcalement o

- des cerces rlgldes,'sen51blement horizontales,

2 raison d'une cerce superleure solldalre de 1a péri-
phérie supérieure de chaque- surface et d'une csrce in~
férieure solidaire de 1la perlpherle inférieure de cette
surface, chaque cerce é&tant symetrique par rapport au—-
dit aplomb,

- des llens porteurs souples suspendant chaque
cerce superleure au mét, '

- des haubans de 1lalson des cerces avec un ou
plusieurs points fixes par rappqrt au sol et situés &
un niveau inférieur & celui de la cerce correspondante,
se caractérise en ce gque la cerce inférieurerd'une sur-
face supérieure est voisine mais indépendante de la
cerce supérieure d'une surface immédiatementrinférieure,
ces deux cerces présentant dans un plan horizontal des

. formes et dimensions voisines, en ce que les cerces, in-

férieures sont démunies de liens porteurs de suspension
au mdt, en ce que deux cerces respectivement supérieure
et inférieure voisines sont aptes & subir un débatte-
ment relatif, et en ce que des haubans r91ient chaque
cerce inférieure & un ou plusieurs points fixes, par
rapport au sol et situés & un niveau'inférieur a celui
de cette cerée, pour tendre chaque surface souple entre

.les cerces respectlvement superieure et inférieure cor-

respondantes, independamment des’ autres surfaces sou-
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ples.

Selon une autre caractéristique, un lien por-
teur relie deux zones diamétralement opposées de la cer-
ce correspondante, et est suspendu au midt entre ces |
deux zones, au niveau dudit aplomb vertical, par 1l'in-
termédiaire de moyens le guidant en translation sur
lui-méme.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention ressortiront de la description ci-dessous, re-
lative & deux modes de mise en oeuvre non limitatifs,
et des dessins annexés qui font partie intégrante de
cette description.

- La figure 1 montre une vue d'une tour de
réfrigérant atmosphérique intégralement constituée par
la superposition de conduits souples indépendants, con-
formément & 1'invention, en coupe par un plan vertical
axial tel que le plan I-I de la figure 2 ;

- la figure 2 montre une vue de dessus de cette
tour ;

- les figures 3 et 4 montrent une tour de ré-
frigérant atmosphérique rigide munie d'une rehausse
conformément a 1'invention, en deux élévations latérales

- la figure 5 montre une demi-vue de dessus de
cette tour.

-e

) Pour plus de clarté, on a réalisé ces figures
sous forme schématique, notamment au niveau du raccor-
dement des liens porteurs et des haubans avec les autres
éléments, et seuls certains de ces liens porteurs et de
ces haubans ont été représentés, compte tenu de ce qu'il
est du domaine des connaissances de 1'Homme de 1'Art de
réaliser pratiquement ces raccordements et de prévoir
les liens porteurs ét les haubans en un nombre et sui-
vant une répartition appropriés.

On se référera en premier lieu aux figures 1
et 2, ol 1'on a représenté une tour symétrique par rap-
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port & un axe vertical 1, et formée par la superposi-
tion et le raccordement bout & bout de cing trongons,
respectivement 2 & 6, de bas en haut, dont chacun est
lui-méme symétrique par rapport & l'axe 1 et délimité
par une paroi latérale dont la section par un plan -
horizontal présente la forme d'un polygone régulier,
par exemple & seize céiés, ce nombre é&tant donné & ti-
tre d'exemple non limitatif et de préférence aussi.
élevé que possible afin que la tour présente une forme
aussi proche que possible d'une forme de révolution
autour de 1l'axe 1. -

Selon 1'invention,.1a paroi de chacun des éon—
duits 2 & 6, respectivement 2a & 6a, est réalisée en
toile ou en un autre matériau léger et souple, et pré-
sente une péfiphériersupérieure et une périphérie infé-
rieure sensiblement planes et horizontales, 10r$que la
tour est assemblée5; cette périphérie supérieure et
cette périphérie inférieure, intégralement ouvertes,
sont bordées de fagonrsélidaire par des cerces horizon-
tales rigides par exemple constituées d'éléments de
poutre en treillis; 3 raison d'une cerce supérieure,
respectivement 2b a 6b, et d'une cerce inférieure, res-
pectivement 2c & 6c, dont chacune presente la forme en

“plan que 1fon désire communlquer a 1a par01 souple au
"niveau correspondant.

La solidarisation des parois’avec les cerces
correspondantes est par'exemple assurée par lagage, sou-
dure ou couture si le matériau de la paroi s'y préte ;
selon la qualité du matériau employé, sa tension peut
&tre soulagée par des liaisons souples, -telles gue des '
pidces flexibles ou des'liens,rentre‘cérCes, soit par
des cerces 1ntermed1a1res, soit par les deux moyens con-
jugués ; chaque paroi peut elle~-méme avantageusement
étre constituée de plusieurs panneaux assemblés, dont
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chacun présente un bord supérieur et un bord inférieur
solidaires respectivement de la cerce supérieure et de

la cerce inférieure, et deux bords latéraux dont chacun

est assemblé au bord latéral analogue immédiatement
voisin d'un panneau analogue, au niveau des arétes de la
paroi ; cet assemblage peﬁt également &tre réalisé par
exemple par lacage, soudure ou couture si les matériaux

s'y prétent, d'autres modes de liaison des panneaux

entre eux et avec les cerces pouvant naturellement
étre choisis sans que 1l'on sorte pour autant du cadre
de 1'invention ; on préférera cependant un mode de soli-
darisation amovible, facilitant le montage et le re-
montage en cas-dtavarie en surface a double courbure
par assemblage de surfaces planes triangulaires par
exemple soudées ou cousues ou a la fois soudées et cou-
sues. '
Dans 1l'exemple illustré aux figures 1 et 2,

chacun des conduits 2 & 6 est porté, indépendamment
des autres conduits, par un mé8t central 7, vertical,
d'axe 1 ; ce mldt central 7 peut se présenter sous dif-
férentes formes, comme par exemple celle d'un treillis
métallique, ou d'une cheminée en béton armé, d'autres
modes de réalisation pouvant naturellement &tre choi-
sis ; le mé&t 7 présente une hauteur supérieure a la
hauteur cumulée des conduits 2 & 6 dans la mesure ol son
extrémité supérieure doit &tre située & un niveau supé-
rieur a4 celui de la cerce supérieure 6b du conduit
supérieur 6 lorsque la tour est assemblée,

- La suspension de la cerce supérieure de cha-
cun des conduits 2 &4 6 au m&t 7 est assurée par des

‘liens porteurs souples, ou suspentes, dont chacun,

de préférence, relie deux zones de la cerce correspon-

-dante diameétralement opposées par rapport & 1l'axe 1

et repose dans une zone médiane sur des moyens porteurs
appropriés tels que 10 et 11 du m&t 7 ; ces moyens por-

?
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teurs sont de préférence choisis de fagon & assurer

un guidage du lien en translation sur 1ui—méme; en
l’empéchant de se déplacer verticalement, de telle
sorte que sous l'action du vent agissant sur la paroi
du conduit élémentaire considéré, la cerce supé-

rieure de celui-ci comme d'ailleurs l'ensemble de ce
conduit puisse se désaxer par rapport 4 1taxe 1

en transmettant un minimum d'efforts horizontaux au
mat 7 ; a cet effet, les moyens porteurs prévus sur

ce m8t 7 pour les liens porteurs sont par exemple cons-
titués par des poulies, ou des glissiéres revétues d'un
matériau présentant un coefficient de frottement'trés
faible, tel gue le polytétrafluoréthyline.

De préférence, chaque lien porteur relie ainsi
deux sommets diamétralement opposés de la cerce, comme
c'est le cas des deux liens porteurs 8 et 9 de la cerce
supérieure 6b du conduit Supérieur 6, un lien porteur
étant de préférence associé & chague Jjeu de deux som-
mets diamétralement opposés de 1la cerce ; plus géné-

~ralement, les liens porteurs d'une cerce sont de pré-

férence réguliérement répartis autour de l'axe 1.

La mise en tension de la paroi souple'de cha-
que conduit, et en outre son immobilisation eﬁ'rotation
autour de l'axe 1, est quant & elle assurée par liaison
de la cerce inférieure correspondante, et de préfé-

‘rence de la cerce supérieure également en ce qui con-

cerne l'immobilisation en rotation, avec le sol 12 par
1tintermédiaire de haubans. ’ -

Ces haubans. sont de'préférénce”groupés,par Jeux
de deux haubans fixés en un méme point de la cerce cor-
respondante, de preference & un sommet de celle-ci lors-
qu elle presente une forme polygonale, les deux_haubans
d'un méme jeu étant situés dans un méme plan vertical
tangent & la cerce assimilée 3 son cercle exinscrit, et
orientés dans ce plan suivant deux droites d'un hyper-

-
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boloide vertical virtuel d'axe 1, dont la cerce considé~
rée, assimilée A son cercle exinscrit, constituerait
une section plane horizontale.

Dans le cas d'une hauteur de l'ouvrage rela-

- -tivement faible, donc de faible tendance d'un conduit &

tourner sur lui-m8me, les haubans peuvent &tre radiaux,
c'est-a-dire situés dans un plan vertical passant par
ltaxe 1. 7
Dans ce cas les haubans de la cerce supérieure
de chaque conduit peuvent également é&tre supprimés.
Seuls ont été représentés quelgues uns de ces

~haubans, et on prévoit de préférence de tels jeux de hau-

bans, réguliérement répartis autour de l'axe 1, pour

relier chacun des sommets de chague cerce avec le sol

12,

_ On a ainsi représenté un jeu de deux haubans 13
et 14 reliant un méme sommet 15 de la cerce inférieure
3c du conduit 3 & deux points, respectivement 16 et 17,
du sol, et -deux haubans 18 et 19 reliant un méme sommet
20 de la cerce supérieure 3b de ce conduilt 3 a deux
points, respectivement 21 et 22, du sol. -

Tous les points d'ancrage tels que 16, 17, 21,
22 sont constitués par des massifs de béton indépendants
ou réunis dgnsrun méme massif annulaire commun disposé
suivant la couronne 61,'solution préférée pour les
grands ouvrages,'en ce qu'elle répartit mieux les ef-
forts d'équilibrage de la tension des haubans. Des tirants
ancrés dans le sol tels que 23 pour le hauban 13 et 24
pour le hauban 19 peuvent &tre ajoutés & ces massifs

pour associer le poids d'un grand volume de sol a 1'é-

quilibrage de la tension des haubans.
On notera qu'un méme tirant assure avantageu-
semént'l‘ancragé de plusieurs haubans ; ainsi, dans l'exem-

ple illustré, le massif 16 recoit, outre le hauban 13,
le hauban 25 symétiqgue de ce hauban 13 par rapport a



10

15

20

25 -

30

35

0034541

- 10

un plan vertical 1ncluant l'axe 1 et 1e point 16,
ainsi aque ces haubans de liaison avec les sommets des
cerces 3b, 4c, 4b, 5c, 5b, 6¢, 6b situds & 1l'aplomb
vertical respectivement;du point 15 et-du point 26 au
niveau duquel le hauban 25 se raccorde & la cerce 3c,
les conduits 3 & 6 présentant des dimensions transver-
sales identiques, comme sont identiques ies dimensions
en plan de leurs cerces respectlvement superieure et in-
férieure . o
Au point 21 se raccorde de méme au massif 24,

outre le hauban 19, un hauban 27 reliant le point 21 au
sommet 28 de la cerce 3b situé symétriquement du point
20 par.rapport 4 un plan vertical incluant 1ltaxe 1

et le point 21, ainsi que les haubans placés dans le
méme plan vertlcal respectlvement que le hauban 19 et
que le hauban 27 et reliant le point 21 aux sommets res-
pectifs des cerces 3c, 4c, 4b, 5e¢, 5b, 6c, 6b situés res-
pectivement a l'aplomb vertical du sommet 20 et &
1taplomb vertical du sommet 28 de la cerce 5b.

Des haubans peuvent en outre relier chaque

cerce inférieure & un. point quelcbnque, fixe du mét 7,
situé & un niveau inférieur a celui de cette cerce (non
renresente) ' ,
On notera que, dans 1l'exemple 111ustre, le con-
duit inférieur 2. ne presente pas une,section transver-
sale constante sur toute sa hauteur;cbmme les conduits
3 & 6, mais présente la forme d'un tronc de pyramide
convergent vers le haut.; sa cerce supérieuré 2b pré-
sente une forme et des dimensions en plan analogues 2
celles des cerces supérieures et inférieures des con-
duits 3 a 6 mais sa cerce inférieure 2c pfésente des di-
mensions en plan supérieures, ayeé toutefois une forme

polygonale analogue et un méme nombre de c6tés'dont,cha-

cun est paralléle & 1'un des c8tés des autres cerces ;
la paroi souple de ce produit 2 est par exemple formée par
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assemblage de panneaux souples, identiques, dont
chacun présente la forme d'un trapéze isocéle dont la

- petite base est assemblée avec la cerce 2b, la grande

base avec la cerce 2c, et dont les c6tés sont assemblés
deux a deux le long d'arétes telles que 29 et 30 de 1la
paroi 2. ‘

La cerce supérieure 2b est suspendue & un point
11 du m8t 1 par 1l'intermédiaire de suspentes telles que
31 et 32 dont chacune, comme les suspentes correspondant
aux cerces supérieures respectives des différents con-
duits 3 a4 6, est de préférence disposie de fagon & re-
lier deux sommets de la cerce disposés symétriquement
1'un de i'autre par rapport a l'axe 1 et 3 coulisser ou
rouler librement au niveau du point 11 ; comme les cer-
ces des conduits 3 & 6, les cerces 2b et 2c sont par
ailleurs reliées au sol par des haubans, comme repré-
senté en 33, 34, 35, 36, les deux haubans 33 et 34
reliant au point 16 deux sommets de la cerce 2c
correspondant ici aux extrémités d'un méme cdté de
celle-ci, symétrigues par rapport au plan vertical in-
clus en 1'axe 1 et le point 16 ; de méme, les haubans
35 et 36 relient au point 21 les deux extrémités du
c8té de la cerce 2c coupant le plan vertical incluant
1'axe 1 et le point 21 et disposés symétriquement

par rapport & ce plan,

De préférence, et comme il est illustré,
le point 11 est choisi sur le m8t 7 a un niveau tel
gue les suspentes de la cerce 2b prolongent les arétes
telles que 29 et 30 de 1la paroi du conduit 2 ; en
d'autres termes, si on se référe a 1l'exemple 1llustré,
les haubans 33 et 34, le panneau 39 de la paroi 2a dont

- le grande base coincide avec le cété de la cerce 2c¢c aux

extrémités duquel ils se raccordent, et les trongons
des suspentes 31 et 32 situés respectivement entre les.
sommets de la cerce 2b correspondant aux extrémités du
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cb6té de celle-ci jointif de la petite base du panneau

trapézoidal 39 et le point 11, sonﬁ coplanaires.
Naturellement, on pourrait réaliser une tour

paf superposition de conduits tels 2 & 6 présentant des

formes différentes de celles qui ont été décrites et - - -

illustrées, notamment pour donner & la tour une forme

aussi proche que possible de celle d'un hyper-

boloide de révolution autour de 1l'axe 1;'c'est—é—dire

une forme convergente puis divergente de bas en haut.
L'étanchéité entre deux conduits, c'est-a-dire

respectivement entre le bord inférieur d'un conduit

supérieur et le bord supérieur du conduit immédiatement

inférieur, est assurée par des joints souples, amples, -

tels que 40, autorisant un libre débattement relatif
des conduits, recherché selon 1l'invention ; éventuelle-
ment, en complément du haubanage, on peut prévoir pour
empécher une rotation relative des conduits une liaison
mécanique entre la cerce inférieure d'un conduit supé-
rieur et la cerce supérieure d'un conduit inférieur,

‘de fagon & autoriser un débattement dans des plans verti-

caux incluant 1l'axe 1 en interdisant un déplacement re-
latif & rotation autour de cet axe 1 ; on prévoira
3 cet effet par exemple une liaison entre cerces res-

. pectivement supérieure et inférieure voisines par des
‘coulisseaux verticaux (non representes)

On remarquera la légereté et la facilité de
construction d'une tour du type illustré aux figures
1 et 2 qui, aprés construction du m&t 7 et coulée des
massifs d'ancrage au sol avec les tirants tels que 23
et 24, peut &tre réalisée par assemblage au sol puis
montée successive vers leur position définitive des
différents conduits, en commencgant par le conduit supé-
rieur.6 et en. poursuivant par -les différents conduits
dans 1l'ordre dans lequel ils se présentent du haut en
bas de la tour,; 1'équilibrage de chaque conduit, c'est-

@ b mmmnean e 4 et o s |



10

15

20

: 25

30

35

0034541
13

a-dire la mise en tension des haubans correspondants,
peut avantageusement &tre réalisé au moment ol l'on
met ce conduit en place, compte tenu de ce que les
différents conduits sont indévendants ; les cerces
respectivement supérieure et inférieure des différents
conduits peuvent avantageusement &tre réalisées en plu-
sieurs trongons, que l'on assemble au sol, autour du
mét, lors de la construction de la tour.

On notera par ailleurs gue la hauteur d'une
tour ainsi construite peut &tre quelconque, le nombre
de conduits la constituant étant choisi en rapport
compte tenu de ce que la hauteur optimale d'un conduit

- est de l'ordre de 30 & 50 métres pour des raisons de

facilité de montage au sol, puis de levage, de répara-
tion éventuelle, et compte tenu de la section correspon-
dante des c&bles avantageusement utilisés a titre

de suspentes et de haubans ce chiffre est toutefois
donné a titre d'exemple non limitatif ; également 3 titre
d'exemple non limitatif, la tour illustrée aux figures

1 et 2 présente par rapport au sol une hauteur utile de
200 métres pour une hauteur de mAt de 240 metres, la
cerce 2c¢ étant située a une hauteur de 20 metres, les
cerces 2b et 3c a une hauteur de 80 meétres, les cerces
3b et 4c a une hauteur de 110 métres, les cerces 4b et

* 5c & une hauteur de 140 métres, les cerces 5b et 6¢ a
une hauteur de 170 metres, et la cerce 6b définissant le

bord supérieur de la tour & une hauteur de 200 métres,
Les figures 3 et 4 illustrent une construction
mixte selon laguelle un conduit souple 41, en tous
points semblables & 1'un des conduits 3 a 6 de 1l'exemple
des figures 1 et 2, est superposé i titre de réhausse i
la partie supérieure d'une tour de réfrigérant 42 de
type rigidé connu, par exemple en béton armé ; naturel-
lement, plusieurs conduits 41 identiques ou différents
pourraient &tre ainsi superposés, afin de réhausser la
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tour de la hauteur'vouiue, avec une forme voulue.
Comme dans l'exemple des figures 1 et 2, on
pourrait utiliser en vue de la suspension du conduit
41 un mat central,rdisposé suivant l'axe vertical 43
de Ia tour 42, mais on a illustré un autre mode de réa-
lisation du m&t, lequel pourrait d?ailléurs &tre égale-
ment adopté lorsqu'on réalise une tour intégralement
a partir de conduits souples comme dans le cas des fi-
gures 1 et 2. '
Dans 1l'exemple des flgures 3 a 5, le mét
Ll est extérieur a4 la tour 42, et porte 3 sa partie
supérieure une potence 45 présentant,suivant 1'axe 43 7
un organe de suspension #6 analogue aux orgames 10 et 11,
gui définit un aplomb vertical de suspension 001ncidant
avec l'axe 43, ' . : ,
Avantageusement, le mit 44 repbse,au sol L6 par
une rotule 47, et est maintenu dans la posifion recher-
chée par des haubans tels Que 48,reliantrses zones hautes
4 des tirants tels que 49 ancrés dans le sol ; on notera
que 1'on pourra également prévoir de tels haubans dans
le cas d'un mét central tel que le m&t 7 de la figure 1.
-~ Conformément & 1l'invention, le conduit 41 pré-
sente une paroi’ souple 42, verticale, d'axe 43, solidaire
a sa perlpher;e supérieure d'une cerce supérieure 50 et
3 sa périphérie inférieure d'une cerce inférieure 51,
ces deux cerces 50 et 51 présentant dans l'exemple illus-
tré la forme identique d'un polygone régulier & 16 c8tés,
disposé horizontalement et centré sur 1'axe 43.
Des sommets la cerce 50 diamétralement opposée
par rapport & 1l'axe 43 sont reliés pdr des suspentes
telles que 52 déviées et portées, & mi-distance entre

Jleurs extremites, par. 1'organe 46 congu de fagon a4 autori-

ser librement leur jeu- horlzontal tout én les immobiilisant
verticalement ; chaquersommet de la cerce inférieure 51,
et de préférence également de la cerce supérieure 50, est
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par ailleurs relié au sol var un jeu de deux haubans,
tels que respectivement 53 - 54 et 55 -~ 56, les deux
haubans de chaque jeu étant de préférence situés dans
un méme plan vertical tangent au cercle exinscrit de
la cerce correspondante, et orientés suivant des géné-
ratrices d'un hyperboloide de révolution autour de
1'axe 43 dont 1le cercle exinscrit a la cerce correspon-
dante constitue une section droite.

Au niveau du sol, les haubans sont fixés a
des tirants tels que 57 et 58, ancrés dans le sol de
préférence le long d'une couronne 59 centrée sur 1‘'axe
43,

" Dans 1texemple illustré olt les haubans 53 et
54 dtune part, 55 et 56 d'autre part, sont reliés 2
deux sommets superposés verticalement respectivement
de la cerce 50 et de la cerce 51, les haubans 53 et 55
sont ancrés au méme tirant 57,-et les haubans 54 et 56
au méme tirant 58.

- Le raccordement entre la périphérie inférieure
du conduit 41 et la périphérie supérieure 60 de la tour
L2 est réalisé de facon & autoriser un libre jeu hori-
zontal de la cerce 51 par rapport & la tour 42 et, a
cet effet, on choisit par exemple de donner a la péri-
phérie inférieure du conduit 42 une forme et des dimen-
sions intérieures telles gu'il puisse s'embofter autour
d'une zone de la tour 42 situde A proximité immédiate
de son couronnement 60, avec un Jeu horizontal suffisant;
dans 1'exemple illustré ol la tour 42 présente la forme
d'un hyperboloide de révolution autour de 1l'axe 43, les
dimensions de la cerce 51 sont choisies telles que le
cvlindre inscrit dans la partie inférieure de la paroi

42 présente un diamdtre supérieur & celui du couronnement
60 de la tour 42, |

On peut avantageusement prévoir un joint d'é-
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tanchéité souple, ample, entre le couronnement 60 de 1a
tour et la partie inférieure du conduit 41, ce Joint
souple et ample étant par exemple regu au niveau du
couronnement 60 de la tour 42 par un anneau rigide scel-

1é sur celui-ci ; on notera que cette liaison, qui h'a ="

pas été représentée, est facultative. .

On notera que, bien que 1l'on puisse utiliser
un m8t de suspension central dans ce cas comme -dans le
cas des Figures 1 et 2, 1l'utilisation d'un mit extérieur
comme il est illustré permet dans ce cas d'installer 1z
rehausse sans interrompre le fonctionnement de la tour
existante 42,

¥y oL
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REVENDICATIONS

1. Cheminée ou conduit vertical pour 1'écoule-
ment de gaz, tel gu'une tour de réfrigérant atmosphéri-
que, du type comportant :

' -~ un mé&t de suspension définissant un aplomb
vertical de suspension,

- une pluralité de surfaces souples, ouvertes
vers le bas et vers le haut, symétriques par rapport a
cet aplomb, superposées verticaleument,

- des cerces rigides, sensiblement horizontales,
4 raison d'une cerce supérieure solidaire de la périphé-
rie supérieure de chague surface et d'une cerce infé-
rieure solidaire de la périphérie inférieure de cette
surface, chaque cerce étant symétrique par rapport au-~
dit aplomb,

~ des liens porteurs Souples suspendant chaque
cerce supérieure au mit,

- des haubans de liaison des cerces avec un ou
plusieurs points fixes par rapport au sol et situés a un
niveau inférieur a celui de la cerce correspondante,
caractérisée en ce que la cerce inférieure d'une surface
supérieure est voisine mais indépendante de la cerce su-
périeure d'une surface immédiatement inférieure, ces
deux cerces présentant dans un plan horizontal des for-
mes et dimensions voisines, en ce que les cerces infé-
rieures sont démunies de liens porteurs de suspension au
mit, en ce que deux cerces respectivement supérieure et
inférieure voisines sont aptes & subir un débattement
relatif, et en ce gue des haubans relient.chaque cerce
inférieure 3 un ou plusieurs points fixes par rapport
au sol et situés 2 un niveau inférieur & celui de cette
cerce, pour tendre chaque surface souple entre 1es cer-
ces respectivement superleure et inférieure correspon—
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dantes, indépendamment des autres surfaces souples.

2. Cheminée ou conduit selon la revendication
1, caractérisée en ce qu'un lien porteur relie deux
zones diamétralement opposées de la cerce correspondante,
et est suspendu au mit entre ces deux zones, au niveau
dudit aplomb, par 1l'intermédiaire de moyens le guidant
en translation suf lui-méme en 1'immobilisant dans le
sens vertical.

3. Cheminée ou conduit selon l'une quelcongue
des revendications précédentes, caractérisée en ce que
lesdits points fixes sont situés au. sol.

4, Cheminée ou conduit selon l'une gquelcongue
des revendications précédentes, caractérisée en ce qu'el-
le comporte en outre des haubans reliant au moins la
cerce supérieure au sol.

5. Cheminée ou conduit selon 1l'une quelconque
des revendications 3 et 4, caractérisée en ce que les
haubans sont disposés de fagon & s'opposer a une rota-
tion de la cerce correspondante sur elle-méme autour de
1taplomb vertical de suspension.

6. Cheminée ou conduit selon la revendication
5, caractérisée en ce que les haubans reliant une cerce
au sol sont situés dans des plans verticaux tangents 2
celle-ci ou & un cercle exinscrit a celle-ci, suivant

des droites d'un hyperboloide vertical dont la cerce ou

le cercle exinscritré celle-ci constitue une section
plane horizontale.

7. Cheminée ou conduit selon 1l'une quelcongque
des revendications 3 & 6, caractérisée en ce que les
haubans reliant une cerce au sol sont ancrés au sol par
1tintermédiaire de massifs disposés le long d'au moins
une couronne axee sur ledit aplomb vertlcal.

- 8o Cheminee ou condu;t selon,la revendlcation
7, caractérisée en ce que des tirants ancrés dans le sol



10

15

20

25

30

0034541
-19-

sont associés aux massifs d'ancrage.

9. Cheminée ou conduit selon l'une guelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que le mét
est extérieur a ladite surface, et porte au-dessus de cel-
le~ci une potence définissant ledit aplomb vertical et
portant les liens porteurs.

10. Cheminée ou conduit selon l'une quelconque
des revendications 1 a 8, caractérisée en ce gque le mit
est vertical, disposé suivant ledit aplomb vertical dans
ltaxe de la surface, et porte directement lesdits liens
porteurs.

11. Cheminée ou conduit selon la revendication
10, caractérisée en ce gque des haubans relient chaque
cerce inférieure a un point fixe du mit, situé & un ni-
veau inférieur a celul de cette cerce.

12. Cheminée ou conduit selon 1l'une guelcongue
des revendications précédentes, caractérisée en ce que
les cerces présentent des dimensions en plan identiques.

13. Cheminée ou conduit selon 1l'une quelconque
des revendications 1 & 11, caractérisée en ce que les
cerces présentent des dimensions en plan différentes.

14. Cheminée ou conduit selon la revendication
13, caractérisée en ce que la surface inférieure de la
superposition présente une forme convergente de bas en
hau{, et en ce que la cerce inférieure de cette surface
inférieure présente des dimensions en plan horizontal
supérieures a celles de sa cerce supérieure.

15. Cheminée ou conduit selon l'une guelcongue
des revendications 1 & 14, caractérisée en ce que deux
surfaces superposées sont reliées, au niveau de leurs
périphéries respectivement supérieure et inférieure
voisines, par un Joint souple et ample autorisant un de—
battement relatif des cerces correspondantes.

16. Cheminée ou conduit selon l'une quelcongue
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des revendications précédentes, caractérisée en ce qu’elf
le comporte des moyens pour empécher la rotation relative
de deux cerces respectivement supérieure ou inférieure
voisines. I _

17. Cheminée ou conduit selon 1l'une guelconque
des revendications précédentes, caractérisée en ce.
gu'elle est superposée & une cheminée ou & un conduit
rigide.

18. Cheminée ou conduit selon la revendication
17, caractérisée en ce que la cerce inférieure est montée
4 débattement par rapport au couronnement du conduit
rigide.

19. Cheminée ou conduit selon la revehdication
18, caractérisée en ce que la cerce inférieure est re-
1iée au couronnement du conduit rigide par un joint'
souple autorisant un débattement de cette cerce infé-
rieure par rapport & ce couronnement.

20. Cheminée ou conduit selon l'une gquelconque

des revendications précédentes, caractérisée en ce que
la surface est constituée d'une pluralité de bandes
assemblées le long d'une génératrice et dont chacune !
présente un bord raccordé & la cerce supérieure et un
bord raccordé & la cerce inférieure.

21. Cheminée ou conduit selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée en ce que
l'assemblage des bandes et leur raccordement aux cerces
est assuré par lagage.
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