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©  Cheminée  ou  conduit  vertical  pour  l'écoulement  de  gaz. 

La  présente  invention  concerne  une  cheminée  ou  un 
conduit  vertical  pour  l'écoulement  de  gaz. 

Cette  cheminée  et  ce  conduit  comportent  un  mât  de  sus- 
pension  définissant  un  aplomb  vertical,  au  moins  une  surface 
souple,  ouverte  vers  le  bas  et vers  Je  haut,  et  symétrique  par 
rapport  à  cet  aplomb,  des  cerces  rigides  et  sensiblement  hori- 
zontales  à  raison  d'une  cerce  supérieure  et  d'une  cerce  infé- 
rieure  solidaires  respectivement  de  la  périphérie  supérieure 
et  de  la  périphérie  inférieure  de  la  surface,  chaque  cerce  étant 
symétrique  par  rapport  audit  aplomb,  des  liens  porteur  sou- 
ples  suspendant  la  cerce  supérieure  au  mât,  et  des  haubans 
reliant  la  cerce  inférieure  à  un  point  inférieur fixe  du  mâtou  du 
sol  pour tendre  la  surface  souple  suivant  une  direction  verti- 
cale. 

Application  à  la  éalisation  intégrale  ou  à  la  rehausse  de 
cheminées  ou  de  conduits  tels  que  les  tours  de  réfrigérant 
atmosphérique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   c h e m i n é e s  

ou  c o n d u i t s   v e r t i c a u x   p o u r   l ' é c o u l e m e n t   de  g a z .  
E l l e   c o n c e r n e   n o t a m m e n t ,   m a i s   non  e x c l u s i v e -  

m e n t ,   l a   c o n s t r u c t i o n   d e s   t o u r s   de  r é f r i g é r a n t s   a t m o s -  

p h é r i q u e s   de  t o u t   t y p e .  

Les  p l u s   g r a n d e s   de  c e s   t o u r s   s o n t   a c t u e l l e m e n t  

c o n s t r u i t e s   p o u r   l e s   r é f r i g é r a n t s   a t m o s p h é r i q u e s   d e s  

c e n t r a l e s   é l e c t r i q u e s   de  g r a n d e   p u i s s a n c e .  

I l   s ' a g i t   g é n é r a l e m e n t   de  c o q u e s   en  b é t o n   a r m é ,  

en  f o r m e   d ' h y p e r b o l o i d e  d e   r é v o l u t i o n   a u t o u r   d ' u n   a x e  

v e r t i c a l .  

Dans   c e t t e   t e c h n i q u e   c o n n u e ,   on  r e c h e r c h e   e s s e n -  

t i e l l e m e n t   l a   r i g i d i t é   de  l a   c o q u e ,   e t   s i   l ' o n   a  o b t e n u  

s a t i s f a c t i o n   p o u r   l e s   t o u r s   a c t u e l l e m e n t   c o n s t r u i t e s ,  

l ' e x t r a p o l a t i o n   d e s   d i m e n s i o n s   a u - d e l à   de  c e l l e s   de  c e s  

t o u r s ,   p a r   e x e m p l e   en  vue   de  l ' é q u i p e m e n t   de  c e n t r a l e s  

é l e c t r i q u e s   de  p u i s s a n c e   s u p é r i e u r e ,   n o t a m m e n t   n u c l é a i r e s ,  

p o s e   d e s   p r o b l è m e s   de  s é c u r i t é   en  r a i s o n   d ' u n   manque   d e  

c o n n a i s s a n c e s ,   de  m o y e n s   d ' e x p é r i m e n t a t i o n   e t   de  c a l c u l ,  

d e s   d i f f é r e n t s   p h é n o m è n e s   i n t e r v e n a n t   d a n s   c e t t e   s é c u r i -  

t é   e t   n o t a m m e n t   du  p h é n o m è n e   de  f l a m b e m e n t   de  l a   c o q u e  ;  

ce  p r o b l è m e   n ' e s t   p a s   e n c o r e   m a î t r i s é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   un  a b o u t i s s e m e n t   d ' u n e  

v o i e   de  r e c h e r c h e   d i a m è t r a l e m e n t   o p p o s é e ,   p u i s q u ' a u   l i e u  

de  r e c h e r c h e r   l a   r i g i d i t é ,   on  a  au  c o n t r a i r e   o p t é   p o u r  

l a   s o u p l e s s e ,   p o u r   de  g r a n d e s   d é f o r m a t i o n s  ;   en  d ' a u t r e s  

t e r m e s ,   on  n ' a   p a s   c h e r c h é   à  s ' o p p o s e r   au  f l a m b e m e n t   o u  



c l o q u a g e   de  l a   t o u r ,   m a i s   on  a  c h e r c h é   à  r e n d r e   ce  p h é -  
n o m è n e   a c c e p t a b l e   en  t r a d u i s a n t   de  f a ç o n   a c c e p t a b l e   l e s  

e f f o r t s   q u ' i l   p e u t   e n g e n d r e r .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   de  r é a l i s e r  

une   t o u r   de  r é f r i g é r a n t   a t m o s p h é r i q u e ,   ou  p l u s   g é n é r a -  

l e m e n t   t o u t e   c h e m i n é e   ou  t o u t   c o n d u i t   v e r t i c a l   p o u r  
l ' é c o u l e m e n t   de  g a z ,   s o u s   l a   f o r m e  d ' u n e   s u p e r p o s i t i o n  

de  c o n d u i t s   en  f o r m e   de  t r o n ç o n   de  s u r f a c e   de  r é v o l u t i o n  

ou  a p p r o x i m a t i v e m e n t   de  r é v o l u t i o n   q u e l c o n q u e   t e l l e   q u e  

p r i s m e ,   c y l i n d r e ,   t r o n c   de  p y r a m i d e   ou  de  c ô n e ,   h y p e r -  

b o l o i d e ,   t o r e ,   e t c . . . ,   s u p p o r t é s   e t   é q u i l i b r é s   d a n s  

l ' e s p a c e   p a r t i e l l e m e n t   ou  t o t a l e m e n t   i n d é p e n d a m m e n t   l e s  

uns   d e s   a u t r e s ,   e t   d o n t   c h a c u n   e s t   r é a l i s é   en  un  m a t é -  

r i a u   l é g e r   e t   s o u p l e ,   t e l   que  de  l a   t o i l e ,   t e n d u   e n t r e  

d e u x   c e r c e s   c i r c u l a i r e s   ou  p o l y g o n a l e s  ;   c h a q u e   c o n d u i t  

e s t   s u s p e n d u   en  l ' a i r   p a r   d e s   l i e n s   p o r t e u r s   s o u p l e s  

f i x é s   à  l a   c e r c e   s u p é r i e u r e ,   e t   q u i   r e p o r t e n t   l e   p o i d s  

e t   l a   c o m p o s a n t e   v e r t i c a l e   d e s  e f f o r t s  d e   t e n s i o n   de  l a  

s u r f a c e   s u r   un  mât   c e n t r a l   v e r t i c a l ,   ou  s u r   une  p o t e n c e  

d ' u n   mât   l a t é r a l ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p o u l i e s   p e n d u e s  

au  mât   ou  à  l a   p o t e n c e ,   ou  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

s y s t è m e   à  g l i s s e m e n t   de  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   r é d u i t  

p e r m e t t a n t   de  ne  t r a n s m e t t r e   r e s p e c t i v e m e n t   au  mât   ou  à  

l a   p o t e n c e   que   d e s   e f f o r t s   h o r i z o n t a u x  n é g l i g e a b l e s  ;   l e s  

d i f f é r e n t s   c o n d u i t s   s o n t   p a r   a i l l e u r s   t e n d u s   p a r   d e s   h a u -  

b a n s ,   r e l i a n t   l a   c e r c e  i n f é r i e u r e   au  s o l  ;   é v e n t u e l l e m e n t ,  

une   p a r t i e   de  c e t t e   t e n s i o n   p e u t  ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t  

r e p o r t é e   p a r   d e s   l i e n s   s u r   l e   mât  c e n t r a l   à  un  n i v e a u  

i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l a   c e r c e .  D e   t e l s   h a u b a n s   p e u v e n t  

d ' a i l l e u r s   ê t r e   é g a l e m e n t   p r é v u s   p o u r   r e l i e r   l a   c e r c e  

s u p é r i e u r e   au  s o l ,   e t   l e u r   p o s i t i o n   é t a n t   j u d i c i e u s e m e n t  

c h o i s i e   p o u r   é q u i l i b r e r   l e   c o n d u i t   c o r r e s p o n d a n t   e n  

r o t a t i o n  s u r   l u i - m ê m e .  

A i n s i ,   l o r s q u e   l ' a c t i o n   du  v e n t   d é f o r m e   l a  



t o i l e   d ' u n   c ô t é   ou  de  l ' a u t r e   de  l a   p o s i t i o n   d ' é q u i l i -  

b r e   d é f i n i e   p a r   l a   p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l e s   h a u b a n s  

c o r r e s p o n d a n t   à  une   même  c e r c e   s o n t   s o u m i s   à  une  t e n s i o n  

i d e n t i q u e ,   i l   a p p a r a î t   d a n s   l a   t o i l e   une  t e n s i o n   s u p p l é -  

m e n t a i r e   q u i   e s t   t r a n s m i s e   aux  d e u x   c e r c e s ,   e t   de  l à   a u  

s o l   d i r e c t e m e n t ,   p a r   l e s   h a u b a n s ,   e t  i n d i r e c t e m e n t ,   p a r  
l e s   l i e n s   p o r t e u r s   e t   l e   mât   p o u r   ce  q u i   c o n c e r n e   l a   c o m -  

p o s a n t e   v e r t i c a l e   de  c e t t e   s u r t e n s i o n  ;   en  o u t r e ,   l e   c o n -  

d u i t   p e u t   a l o r s   se  d é p l a c e r   l a t é r a l e m e n t ,   é v e n t u e l l e m e n t  

d ' a i l l e u r s   de  f a ç o n   d i f f é r e n t e   au  n i v e a u   de  l a   c e r c e  

s u p é r i e u r e   e t   au  n i v e a u   de  la   c e r c e   i n f é r i e u r e ,   m o y e n -  
n a n t   une  m i s e   en  t e n s i o n   s u p p l é m e n t a i r e   des   l i e n s   p o r -  
t e u r s   et  d e s   h a u b a n s ,   i n d é p e n d a m m e n t   d e s   a u t r e s   c o n d u i t s .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l e   f l a m b e m e n t   a l o r s   a u t o r i -  

sé  de  l a   t o u r ,   de  l a   c h e m i n é e ,   ou  du  c o n d u i t   f o r m é   p a r  
l a   s u p e r p o s i t i o n   d e s   d i f f é r e n t s   c o n d u i t s   i n d é p e n d a n t s ,  

e s t   i n t é g r a l e m e n t   r é p e r c u t é   au  s o l ,   en  e f f o r t   de  t r a c -  

t i o n   au  n i v e a u   d e s   h a u b a n s   e t   de  p o u s s é e   v e r t i c a l e   a u  

n i v e a u   du  m â t ,   c o n d u i t   p a r   c o n d u i t ,   e t   ne  d o n n e   en  a u c u n  

ca s   n a i s s a n c e   d a n s   l e s   p a r o i s   à  d e s   c o n t r a i n t e s   a n a l o -  

g u e s   à  c e l l e s   q u i   a p p a r a î t r a i e n t   d a n s   une   p a r o i   r i g i d e .  

Si  l ' i n v e n t i o n   p e u t   t r o u v e r   son   a p p l i c a t i o n  

d a n s   l a   c o n s t r u c t i o n   de  c h e m i n é e s   ou  de  c o n d u i t s   v e r t i -  

c a u x   t e l s   que  l e s   t o u r s   de  r é f r i g é r a n t s   a t m o s p h é r i q u e s  

d a n s   l e u r   i n t é g r a l i t é ,   e l l e   p e u t   é g a l e m e n t   s ' a p p l i q u e r  

au  r e h a u s s e m e n t   de  c h e m i n é e s   ou  de  c o n d u i t s   v e r t i c a u x  

r i g i d e s   p r é e x i s t a n t s ,   s o i t   d a n s   l e   b u t   d ' a m é l i o r e r   l e u r s  

p e r f o r m a n c e s ,   s o i t   d a n s   un  b u t   de  r é p a r a t i o n   a p r è s   q u e  

l ' o n   a i t   a r a s é   l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e  ;   un  c o n d u i t   s o u -  

p l e   s u s p e n d u   e n t r e   un  mâ t ,   v i a   d e s   l i e n s   p o r t e u r s ,   e t  

l e   s o l ,   v i a   d e s   h a u b a n s ,   de  l a   f a ç o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,  

ou  p l u s i e u r s   c o n d u i t s   s o u p l e s   s u p e r p o s é s   a i n s i   t e n d u s  

de  f a ç o n   i n d é p e n d a n t e   p e u v e n t   ê t r e   a l o r s   s u p e r p o s é s   à  

l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' é d i f i c e   p r é e x i s t a n t ,   d a n s   l e  



p r o l o n g e m e n t   de  c e l u i - c i .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a   c h e m i n é e ,   o u  c o n d u i t   v e r -  

t i c a l   p o u r   l ' é c o u l e m e n t   de  g a z ,   t e l   q u ' u n e   t o u r   de  r é -  

f r i g é r a n t   a t m o s p h é r i q u e ,   du  t y p e   c o m p o r t a n t  :  

-  u n   mât   de  s u s p e n s i o n  d é f i n i s s a n t  u n   a p l o m b  

v e r t i c a l   de  s u s p e n s i o n ,  

-  une   p l u r a l i t é   de  s u r f a c e s   s o u p l e s ,   o u v e r t e s  

v e r s   l e   b a s   e t   v e r s   l e   h a u t ,   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  

c e t   a p l o m b ,   s u p e r p o s é e s   v e r t i c a l e m e n t ,  

-  d e s   c e r c e s   r i g i d e s ,   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e s ,  

à  r a i s o n   d ' u n e   c e r c e  s u p é r i e u r e   s o l i d a i r e   de  l a   p é r i -  

p h é r i e   s u p é r i e u r e  d e   c h a q u e .  s u r f a c e   e t   d ' u n e   c e r c e   i n -  

f é r i e u r e   s o l i d a i r e   de  l a   p é r i p h é r i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e  

s u r f a c e ,   c h a q u e   c e r c e   é t a n t   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   a u -  

d i t   a p l o m b ,  

-  d e s   l i e n s   p o r t e u r s   s o u p l e s   s u s p e n d a n t   c h a q u e  

c e r c e   s u p é r i e u r e   au  m â t ,  

-  d e s   h a u b a n s   de  l i a i s o n   d e s   c e r c e s   a v e c   un  o u  

p l u s i e u r s   p o i n t s   f i x e s   p a r   r a p p o r t   a u  s o l   e t   s i t u é s   à  

un  n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i  d e   l a   c e r c e   c o r r e s p o n d a n t e ,  

se  c a r a c t é r i s e   en  ce  que  l a   c e r c e   i n f é r i e u r e   d ' u n e   s u r -  

f a c e   s u p é r i e u r e   e s t   v o i s i n e   m a i s   i n d é p e n d a n t e   de  l a  

c e r c e   s u p é r i e u r e   d ' u n e   s u r f a c e   i m m é d i a t e m e n t   i n f é r i e u r e ,  

c e s   d e u x   c e r c e s   p r é s e n t a n t   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l   d e s  

f o r m e s   e t   d i m e n s i o n s   v o i s i n e s ,   en  ce  q u e   l e s   c e r c e s  i n -  

f é r i e u r e s   s o n t   d é m u n i e s   d e  l i e n s   p o r t e u r s   de  s u s p e n s i o n  

au  m â t ,   en  ce  que  d e u x   c e r c e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e  

e t   i n f é r i e u r e   v o i s i n e s   s o n t   a p t e s  à   s u b i r   un  d é b a t t e -  

m e n t   r e l a t i f ,   e t  e n   ce  que  d e s   h a u b a n s   r e l i e n t   c h a q u e  

c e r c e   i n f é r i e u r e   à  un  ou  p l u s i e u r s   p o i n t s   f i x e s ,   p a r  

r a p p o r t   au  s o l   e t   s i t u é s   à  un  n i v e a u  i n f é r i e u r   à  c e l u i  

de  c e t t e   c e r c e ,   p o u r   t e n d r e   c h a q u e   s u r f a c e   s o u p l e   e n t r e  

. l e s   c e r c e s   r e s p e c t i v e m e n t  s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   c o r -  

r e s p o n d a n t e s ,   i n d é p e n d a m m e n t   d e s   a u t r e s   s u r f a c e s   s o u -  



p i e s .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   un  l i e n   p o r -  
t e u r   r e l i e   d e u x   z o n e s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   de  l a   c e r -  

ce  c o r r e s p o n d a n t e ,   e t   e s t   s u s p e n d u   au  m â t  e n t r e   c e s  

d e u x   z o n e s ,   au  n i v e a u   d u d i t   a p l o m b   v e r t i c a l ,   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  m o y e n s   l e   g u i d a n t   en  t r a n s l a t i o n   s u r  

l u i - m ê m e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s ,   r e -  

l a t i v e   à  d e u x   modes   de  m i s e   en  o e u v r e   non  l i m i t a t i f s ,  

e t   des   d e s s i n s   a n n e x é s   q u i   f o n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   d e  

c e t t e   d e s c r i p t i o n .  

-  La  f i g u r e   1  m o n t r e   une  vue   d ' u n e   t o u r   d e  

r é f r i g é r a n t   a t m o s p h é r i q u e   i n t é g r a l e m e n t   c o n s t i t u é e   p a r  
l a   s u p e r p o s i t i o n   de  c o n d u i t s   s o u p l e s   i n d é p e n d a n t s ,   c o n -  

f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   en  c o u p e   p a r   un  p l a n   v e r t i c a l  

a x i a l   t e l   que  l e   p l a n   I - I   de  l a   f i g u r e   2  ;  

-  l a   f i g u r e   2  m o n t r e   une  vue  de  d e s s u s   de  c e t t e  

t o u r  ;  

-  l e s   f i g u r e s   3  e t  4   m o n t r e n t   une   t o u r   de  r é -  

f r i g é r a n t   a t m o s p h é r i q u e   r i g i d e   m u n i e   d ' u n e   r e h a u s s e  

c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   en  d e u x   é l é v a t i o n s   l a t é r a l e s  ;  

-  l a   f i g u r e   5  m o n t r e   une  d e m i - v u e   de  d e s s u s   d e  

c e t t e   t o u r .  

P o u r   p l u s   de  c l a r t é ,   on  a  r é a l i s é   c e s   f i g u r e s  

s o u s   f o r m e   s c h é m a t i q u e ,   n o t a m m e n t   au  n i v e a u   du  r a c c o r -  

d e m e n t   d e s   l i e n s   p o r t e u r s   e t   des   h a u b a n s   a v e c   l e s   a u t r e s  

é l é m e n t s , '   e t   s e u l s   c e r t a i n s   de  c e s   l i e n s   p o r t e u r s   e t   d e  

c e s   h a u b a n s   o n t   é t é   r e p r é s e n t é s ,   c o m p t e   t e n u   de  ce  q u ' i l  

e s t   du  d o m a i n e   d e s   c o n n a i s s a n c e s   de  l ' H o m m e   de  l ' A r t   d e  

r é a l i s e r   p r a t i q u e m e n t   c e s   r a c c o r d e m e n t s   e t   de  p r é v o i r  

l e s   l i e n s   p o r t e u r s   e t   l e s   h a u b a n s   en  un  n o m b r e   e t   s u i -  

v a n t   une   r é p a r t i t i o n   a p p r o p r i é s .  

On  se  r é f é r e r a   en  p r e m i e r   l i e u   aux   f i g u r e s   1 

e t   2,  où  l ' o n   a  r e p r é s e n t é   une   t o u r   s y m é t r i q u e   p a r   r a p -  



p o r t   à  un  axe   v e r t i c a l   1,  e t   f o r m é e   p a r   l a   s u p e r p o s i -  
t i o n   e t   l e   r a c c o r d e m e n t   b o u t   à  b o u t   de  c i n q   t r o n ç o n s ,  

r e s p e c t i v e m e n t   2  à  6,  de  b a s   en  h a u t ,   d o n t   c h a c u n   e s t  

l u i - m ê m e   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   1  e t   d é l i m i t é  

p a r   une   p a r o i   l a t é r a l e   d o n t   l a   s e c t i o n  p a r   un  p l a n  

h o r i z o n t a l   p r é s e n t e   l a   f o r m e   d ' u n   p o l y g o n e   r é g u l i e r ,  

p a r   e x e m p l e   à  s e i z e   c ô t é s ,   ce  n o m b r e   é t a n t   d o n n é   à  t i -  

t r e   d ' e x e m p l e   n o n  l i m i t a t i f   e t   de  p r é f é r e n c e   a u s s i .  

é l e v é   que  p o s s i b l e   a f i n   que   l a   t o u r   p r é s e n t e   une   f o r m e  

a u s s i   p r o c h e   que   p o s s i b l e   d ' u n e   f o r m e   de  r é v o l u t i o n  

a u t o u r   de  l ' a x e   1 .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  l a   p a r o i   de  c h a c u n   d e s   c o n -  

d u i t s  2   à  6,  r e s p e c t i v e m e n t   2a  à  6 a ,   e s t   r é a l i s é e   e n  

t o i l e   ou  en  un  a u t r e   m a t é r i a u   l é g e r   e t   s o u p l e ,   e t   p r é -  

s e n t e   une   p é r i p h é r i e   s u p é r i e u r e   e t   une   p é r i p h é r i e   i n f é -  

r i e u r e   s e n s i b l e m e n t   p l a n e s   e t   h o r i z o n t a l e s ,   l o r s q u e   l a  

t o u r   e s t   a s s e m b l é e  ;   c e t t e   p é r i p h é r i e   s u p é r i e u r e  e t  

c e t t e   p é r i p h é r i e   i n f é r i e u r e ,   i n t é g r a l e m e n t   o u v e r t e s ,  

s o n t   b o r d é e s   de  f a ç o n   s o l i d a i r e   p a r   d e s   c e r c e s   h o r i z o n -  

t a l e s   r i g i d e s   p a r   e x e m p l e   c o n s t i t u é e s   d ' é l é m e n t s   d e  

p o u t r e   en  t r e i l l i s ,   à  r a i s o n   d ' u n e   c e r c e   s u p é r i e u r e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   2 b  à   6b ,   e t   d ' u n e   c e r c e   i n f é r i e u r e ,   r e s -  

p e c t i v e m e n t   2c  à  6c ,   d o n t   c h a c u n e   p r é s e n t e   l a   f o r m e   e n  

p l a n   que  l ' o n   d é s i r e   c o m m u n i q u e r   à  l a   p a r o i   s o u p l e   a u  

n i v e a u   c o r r e s p o n d a n t .  

La  s o l i d a r i s a t i o n   d e s   p a r o i s  a v e c   l e s   c e r c e s  

c o r r e s p o n d a n t e s   e s t   p a r  e x e m p l e   a s s u r é e   p a r   l a ç a g e ,   s o u -  

d u r e   ou  c o u t u r e   s i   l e   m a t é r i a u  d e   l a   p a r o i   s ' y   p r ê t e  ;  

s e l o n   l a   q u a l i t é   du  m a t é r i a u   e m p l o y é ,   sa  t e n s i o n   p e u t  

ê t r e   s o u l a g é e   p a r   d e s   l i a i s o n s   s o u p l e s ,  t e l l e s   que  d e s  

p i è c e s   f l e x i b l e s   ou  d e s  l i e n s ,  e n t r e   c e r c e s ,   s o i t   p a r  

d e s   c e r c e s   i r i t e r m é d i a i r e s , . s o i t   p a r   l e s   d e u x   m o y e n s   c o n -  

j u g u é s  ;   c h a q u e   p a r o i   p e u t  e l l e - m ê m e   a v a n t a g e u s e m e n t  

ê t r e   c o n s t i t u é e   de  p l u s i e u r s   p a n n e a u x   a s s e m b l é s ,   d o n t  



c h a c u n   p r é s e n t e   un  b o r d   s u p é r i e u r   e t   un  b o r d   i n f é r i e u r  

s o l i d a i r e s   r e s p e c t i v e m e n t   de  l a   c e r c e   s u p é r i e u r e   e t   d e  

l a   c e r c e   i n f é r i e u r e ,   e t   d e u x   b o r d s   l a t é r a u x   d o n t   c h a c u n  

e s t   a s s e m b l é   au  b o r d   l a t é r a l   a n a l o g u e   i m m é d i a t e m e n t  

v o i s i n   d ' u n   p a n n e a u   a n a l o g u e ,   au  n i v e a u   d e s   a r ê t e s   de  l a  

p a r o i  ;   c e t   a s s e m b l a g e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   r é a l i s é  p a r  

e x e m p l e   p a r   l a ç a g e ,   s o u d u r e   ou  c o u t u r e   s i   l e s   m a t é r i a u x  

s ' y   p r ê t e n t ,   d ' a u t r e s   m o d e s   de  l i a i s o n   d e s   p a n n e a u x  
e n t r e   eux   e t   a v e c   l e s   c e r c e s   p o u v a n t   n a t u r e l l e m e n t  

ê t r e   c h o i s i s   s a n s   que  l ' o n   s o r t e   p o u r   a u t a n t   du  c a d r e  

de  l ' i n v e n t i o n  ;   on  p r é f é r e r a   c e p e n d a n t   un  mode  de  s o l i -  

d a r i s a t i o n   a m o v i b l e ,   f a c i l i t a n t   le   m o n t a g e   e t   l e   r e -  

m o n t a g e   en  c a s  d ' a v a r i e   en  s u r f a c e   à  d o u b l e   c o u r b u r e  

p a r   a s s e m b l a g e   de  s u r f a c e s   p l a n e s   t r i a n g u l a i r e s   p a r  

e x e m p l e   s o u d é e s   ou  c o u s u e s   ou  à  l a   f o i s   s o u d é e s   e t   c o u -  

s u e s .  

Dans   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   1  e t   2 ,  

c h a c u n   d e s   c o n d u i t s   2  à  6  e s t   p o r t é ,   i n d é p e n d a m m e n t  

d e s   a u t r e s   c o n d u i t s ,   p a r   un  mât   c e n t r a l   7,  v e r t i c a l ,  

d ' a x e   1  ;  ce  mât   c e n t r a l   7  p e u t   s e   p r é s e n t e r   s o u s   d i f -  

f é r e n t e s   f o r m e s ,   comme  p a r   e x e m p l e   c e l l e   d ' u n   t r e i l l i s  

m é t a l l i q u e ,   ou  d ' u n e   c h e m i n é e   en  b é t o n   a r m é ,   d ' a u t r e s  

modes   de  r é a l i s a t i o n   p o u v a n t   n a t u r e l l e m e n t   ê t r e   c h o i -  

s i s  ;   l e   mât  7  p r é s e n t e   une  h a u t e u r   s u p é r i e u r e   à  l a  

h a u t e u r   c u m u l é e   d e s   c o n d u i t s   2  à  6  d a n s   l a   m e s u r e  o ù   s o n  

e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   d o i t   ê t r e   s i t u é e   à  un  n i v e a u   s u p é -  

r i e u r   à  c e l u i   de  l a   c e r c e   s u p é r i e u r e   6b  du  c o n d u i t  

s u p é r i e u r   6  l o r s q u e   l a   t o u r   e s t   a s s e m b l é e .  

La  s u s p e n s i o n   de  l a   c e r c e   s u p é r i e u r e   de  c h a -  

cun  d e s   c o n d u i t s   2  à  6  au  mât   7  e s t   a s s u r é e   p a r   d e s  

l i e n s   p o r t e u r s   s o u p l e s ,   ou  s u s p e n t e s ,   d o n t   c h a c u n ,  

de  p r é f é r e n c e ,   r e l i e   d e u x   z o n e s   de  l a   c e r c e   c o r r e s p o n -  

d a n t e   d i a m è t r a l e m e n t   o p p o s é e s   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   1 

e t   r e p o s e  d a n s   une  z o n e   m é d i a n e   s u r   d e s   m o y e n s   p o r t e u r s  

a p p r o p r i é s   t e l s   que  10  e t   11  du  mât  7  ;   c e s   m o y e n s   p o r -  



t e u r s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   c h o i s i s   de  f a ç o n  à   a s s u r e r  

un  g u i d a g e   du  l i e n   en  t r a n s l a t i o n   s u r   l u i - m ê m e ,   e n  

l ' e m p ê c h a n t   de  se  d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t ,  d e   t e l l e  

s o r t e   que  s o u s   l ' a c t i o n   du  v e n t   a g i s s a n t   s u r   l a   p a r o i  
d u   c o n d u i t   é l é m e n t a i r e   c o n s i d é r é e   l a   c e r c e   s u p é -  

r i e u r e   de  c e l u i - c i   comme  d ' a i l l e u r s   l ' e n s e m b l e   de  c e  

c o n d u i t   p u i s s e   se  d é s a x e r   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   1 

e n  t r a n s m e t t a n t   un  m i n i m u m   d ' e f f o r t s   h o r i z o n t a u x   a u  

mât   7  ;   à  c e t   e f f e t ,   l e s   m o y e n s   p o r t e u r s   p r é v u s   s u r  

ce  mât   7  p o u r   l e s   l i e n s   p o r t e u r s   s o n t   p a r  e x e m p l e   c o n s -  
t i t u é s   p a r   des   p o u l i e s ,   ou  d e s   g l i s s i è r e s   r e v ê t u e s   d ' u n  

m a t é r i a u   p r é s e n t a n t   un  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   t r è s  

f a i b l e ,   t e l   que  l e   p o l y t é t r a f l u o r é t h y l è n e .  

De  p r é f é r e n c e ,   c h a q u e   l i e n   p o r t e u r   r e l i e   a i n s i  

d e u x   s o m m e t s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   de  l a  c e r c e ,   c o m m e  

c ' e s t   l e   c a s   d e s   d e u x   l i e n s   p o r t e u r s  8   e t   9  d e   l a   c e r c e  

s u p é r i e u r e   6b  du  c o n d u i t   s u p é r i e u r   6 ,  u n   l i e n   p o r t e u r  
é t a n t   de  p r é f é r e n c e   a s s o c i é   à  c h a q u e   j e u   de  d e u x   s o m -  

m e t s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   de  l a   c e r c e  ;   p l u s   g é n é -  

r a l e m e n t ,   l e s   l i e n s   p o r t e u r s   d ' u n e   c e r c e   s o n t   de  p r é -  

f é r e n c e   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   a u t o u r   de  l ' a x e   1 .  

La  m i s e   en  t e n s i o n   de  l a   p a r o i   s o u p l e   de  c h a -  

que  c o n d u i t ,   e t   en  o u t r e   son   i m m o b i l i s a t i o n   en  r o t a t i o n  

a u t o u r   de  l ' a x e   1,  e s t   q u a n t   à  e l l e   a s s u r é e   p a r   l i a i s o n  

de  l a   c e r c e   i n f é r i e u r e   c o r r e s p o n d a n t e ,   e t   de  p r é f é -  

r e n c e   de  l a   c e r c e   s u p é r i e u r e   é g a l e m e n t   en  ce  q u i   c o n -  

c e r n e   l ' i m m o b i l i s a t i o n   e n  r o t a t i o n ,   a v e c   l e   s o l   12  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  h a u b a n s .  

Ces  h a u b a n s  s o n t   de  p r é f é r e n c e   g r o u p é s   p a r   j e u x  

de  d e u x   h a u b a n s   f i x é s   en  un  même  p o i n t  d e  l a   c e r c e   c o r -  

r e s p o n d a n t e ,   de  p r é f é r e n c e   à  un  sommet   d e  c e l l e - c i   l o r s -  

q u ' e l l e   p r é s e n t e   une   f o r m e   p o l y g o n a l e ,  l e s   d e u x  h a u b a n s  

d ' u n   même  j e u   é t a n t   s i t u é s   d a n s   u n  m ê m e   p l a n   v e r t i c a l  

t a n g e n t   à  l a   c e r c e   a s s i m i l é e   à  son   c e r c l e   e x i n s c r i t ,   e t  

o r i e n t é s   d a n s   ce  p l a n   s u i v a n t   d e u x   d r o i t e s   d ' u n   h y p e r -  



b o l o i d e   v e r t i c a l   v i r t u e l   d ' a x e   1,  d o n t   l a   c e r c e   c o n s i d é -  

r é e ,   a s s i m i l é e   à  son   c e r c l e   e x i n s c r i t ,   c o n s t i t u e r a i t  

une   s e c t i o n   p l a n e   h o r i z o n t a l e .  

Dans   l e   c a s   d ' u n e   h a u t e u r   de  l ' o u v r a g e   r e l a -  

t i v e m e n t   f a i b l e ,   d o n c   de  f a i b l e   t e n d a n c e   d ' u n   c o n d u i t   à  

t o u r n e r   s u r   l u i - m ê m e ,   l e s   h a u b a n s   p e u v e n t   ê t r e   r a d i a u x ,  
c ' e s t - à - d i r e   s i t u é s   d a n s   un  p l a n   v e r t i c a l   p a s s a n t   p a r  
l ' a x e   1 .  

Dans   ce  c a s   l e s   h a u b a n s   de  l a   c e r c e   s u p é r i e u r e  

de  c h a q u e   c o n d u i t   p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   s u p p r i m é s .  

S e u l s   o n t   é t é   r e p r é s e n t é s   q u e l q u e s   uns   de  c e s  

h a u b a n s ,   e t   on  p r é v o i t   de  p r é f é r e n c e   de  t e l s   j e u x   de  h a u -  

b a n s ,   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   a u t o u r   de  l ' a x e   1,  p o u r  
r e l i e r   c h a c u n   d e s   s o m m e t s   de  c h a q u e   c e r c e   a v e c   l e   s o l  

1 2 .  

On  a  a i n s i   r e p r é s e n t é   un  j e u   de  d e u x   h a u b a n s   1 3  

e t   14  r e l i a n t   un  même  sommet   15  de  l a   c e r c e   i n f é r i e u r e  

3c  du  c o n d u i t   3  à  d e u x   p o i n t s ,   r e s p e c t i v e m e n t   16  e t   1 7 ,  

du  s o l ,   e t  d e u x   h a u b a n s   18  e t   19  r e l i a n t   un  même  s o m m e t  

20  de  l a   c e r c e   s u p é r i e u r e   3b  de  ce  c o n d u i t   3  à  d e u x  

p o i n t s ,   r e s p e c t i v e m e n t   21  e t   2 2 ,  d u   s o l .  

Tous   l e s   p o i n t s   d ' a n c r a g e   t e l s   que  16,  17 ,   2 1 ,  

22  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   m a s s i f s   de  b é t o n   i n d é p e n d a n t s  

ou  r é u n i s   d a n s   un  même  m a s s i f   a n n u l a i r e   commun  d i s p o s é  

s u i v a n t   l a   c o u r o n n e   6 1 ,  s o l u t i o n   p r é f é r é e   p o u r   l e s  

g r a n d s   o u v r a g e s ,   en  ce  q u ' e l l e   r é p a r t i t   m i e u x   l e s   e f -  

f o r t s   d ' é q u i l i b r a g e   de  l a   t e n s i o n   d e s   h a u b a n s .   Des  t i r a n t s  

a n c r é s   d a n s   l e   s o l   t e l s   que  23  p o u r   l e   h a u b a n   13  e t   2 4  

p o u r   l e   h a u b a n   19  p e u v e n t   ê t r e   a j o u t é s   à  c e s   m a s s i f s  

p o u r   a s s o c i e r   l e   p o i d s   d ' u n   g r a n d   v o l u m e   de  s o l   à  l ' é -  

q u i l i b r a g e   de  l a   t e n s i o n   d e s   h a u b a n s .  

On  n o t e r a   q u ' u n   même  t i r a n t   a s s u r e   a v a n t a g e u -  

s e m e n t  l ' a n c r a g e   de  p l u s i e u r s   h a u b a n s  ;   a i n s i ,   d a n s   l ' e x e m -  

p l e   i l l u s t r é ,   l e   m a s s i f   16  r e ç o i t ,   o u t r e   l e   h a u b a n   1 3 ,  

l e   h a u b a n   25  s y m é t i q u e   de  ce  h a u b a n   13  p a r   r a p p o r t   à  



un  p l a n   v e r t i c a l   i n c l u a n t   l ' a x e   1  e t   l e   p o i n t   1 6 ,  

a i n s i   que  ce s   h a u b a n s   de  l i a i s o n   a v e c   l e s   s o m m e t s  d e s  

c e r c e s   3b ,   4c ,   4b ,   5c ,   5b ,   6c ,   6b  s i t u é s   à  l ' a p l o m b  

v e r t i c a l   r e s p e c t i v e m e n t  d u   p o i n t   15  e t   du  p o i n t   26  a u  

n i v e a u   d u q u e l   l e   h a u b a n   25  se  r a c c o r d e   à  l a   c e r c e  3 c ,  

l e s   c o n d u i t s   3  à  6  p r é s e n t a n t   d e s   d i m e n s i o n s   t r a n s v e r -  

s a l e s   i d e n t i q u e s ,   comme  s o n t   i d e n t i q u e s   l e s   d i m e n s i o n s  

en  p l a n   de  l e u r s   c e r c e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   e t   i n -  

f é r i e u r e  .  

Au  p o i n t   21  se  r a c c o r d e   de  même  au   m a s s i f  2 4 ,  

o u t r e   l e   h a u b a n   19,   u n  h a u b a n   27  r e l i a n t   l e   p o i n t   21  a u  

s o m m e t   28  de  l a   c e r c e   3b  s i t u é   s y m é t r i q u e m e n t   du  p o i n t  

20  p a r  r a p p o r t   à  un  p l a n   v e r t i c a l   i n c l u a n t   l ' a x e  

e t   l e   p o i n t   21 ,   a i n s i   que   l e s   h a u b a n s  p l a c é s   d a n s   l e  

même  p l a n   v e r t i c a l   r e s p e c t i v e m e n t   que  l e   h a u b a n   19  e t  

que  l e   h a u b a n   27  e t   r e l i a n t   l e   p o i n t   21  a u x   s o m m e t s   r e s -  

p e c t i f s   d e s   c e r c e s   3 c ,  4 c ,   4b ,   5 c ,  5 b ,   6 c ,  6 b   s i t u é s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   à  l ' a p l o m b   v e r t i c a l   du  s o m m e t   20  e t   à  

l ' a p l o m b   v e r t i c a l   du  s o m m e t   28  de  l a  c e r c e   3 b .  

Des  h a u b a n s   p e u v e n t   en  o u t r e   r e l i e r   c h a q u e  

c e r c e   i n f é r i e u r e   à  u n  p o i n t   q u e l c o n q u e ,   f i x e   du  m â t   7 ,  

s i t u é   à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   d e  c e t t e   c e r c e   ( n o n  

r e p r é s e n t é ) .  

On  n o t e r a  q u e ,   d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   l e   c o n -  

d u i t   i n f é r i e u r  2  n e   p r é s e n t e   p a s   une  s e c t i o n   t r a n s v e r -  

s a l e   c o n s t a n t e   s u r   t o u t e   sa  h a u t e u r   comme  l e s   c o n d u i t s  

3  à  6,  m a i s   p r é s e n t e   l a   f o r m e   d ' u n   t r o n c   de  p y r a m i d e  

c o n v e r g e n t   v e r s   l e   h a u t  ;   sa  c e r c e   s u p é r i e u r e   2 b  p r é -  

s e n t e   une   f o r m e   e t   d e s   d i m e n s i o n s   en  p l a n   a n a l o g u e s   à  

c e l l e s   d e s   c e r c e s   s u p é r i e u r e s  e t   i n f é r i e u r e s   d e s   c o n -  

d u i t s   3  à  6  m a i s   sa  c e r c e   i n f é r i e u r e  2 c   p r é s e n t e   d e s   d i -  

m e n s i o n s   en  p l a n   s u p é r i e u r e s ,   a v e c   t o u t e f o i s   u n e   f o r m e  

p o l y g o n a l e   a n a l o g u e   e t   u n  m ê m e   n o m b r e   de  c ô t é s  d o n t   c h a -  

cun   e s t   p a r a l l è l e   à  l ' u n   d e s   c ô t é s   d e s   a u t r e s   c e r c e s  ;  
l a   p a r o i   s o u p l e   de  ce  p r o d u i t   2  e s t   p a r   e x e m p l e   f o r m é e   p a r  



a s s e m b l a g e   de  p a n n e a u x   s o u p l e s ,   i d e n t i q u e s ,   d o n t  

c h a c u n   p r é s e n t e   l a   f o r m e   d ' u n   t r a p è z e   i s o c è l e   d o n t   l a  

p e t i t e   b a s e   e s t   a s s e m b l é e   a v e c   l a   c e r c e   2b ,   l a   g r a n d e  

b a s e   a v e c   l a   c e r c e   2c ,   e t   d o n t   l e s   c ô t é s   s o n t   a s s e m b l é s  

d e u x   à  d e u x   l e   l o n g  d ' a r ê t e s   t e l l e s   que  29  e t   30  de  l a  

p a r o i   2 .  

La  c e r c e   s u p é r i e u r e   2b  e s t   s u s p e n d u e   à  un  p o i n t  
11  du  mât   1  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  s u s p e n t e s   t e l l e s   q u e  
31  e t   32  d o n t   c h a c u n e ,   comme  l e s   s u s p e n t e s   c o r r e s p o n d a n t  

aux   c e r c e s   s u p é r i e u r e s   r e s p e c t i v e s   des   d i f f é r e n t s   c o n -  

d u i t s   3  à  6,  e s t   de  p r é f é r e n c e   d i s p o s é e   de  f a ç o n   à  r e -  

l i e r   d e u x   s o m m e t s   de  l a   c e r c e   d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t  

l ' u n   de  l ' a u t r e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   1  e t   à  c o u l i s s e r   o u  

r o u l e r   l i b r e m e n t   au  n i v e a u   du  p o i n t   1 1  ;   comme  l e s   c e r -  

c e s   d e s   c o n d u i t s   3  à  6,  l e s   c e r c e s   2b  e t   2c  s o n t   p a r  
a i l l e u r s   r e l i é e s   au  s o l   p a r   des   h a u b a n s ,   comme  r e p r é -  

s e n t é   en  33,  34,  35,   36,   l e s   deux   h a u b a n s   33  e t   3 4  

r e l i a n t   au  p o i n t   16  d e u x   s o m m e t s   de  l a   c e r c e   2 c  

c o r r e s p o n d a n t   i c i   aux   e x t r é m i t é s   d ' u n   même  c ô t é   d e  

c e l l e - c i ,   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   v e r t i c a l   i n -  

c l u s   en  l ' a x e   1  e t   l e   p o i n t   1 6  ;   de  même,  l e s   h a u b a n s  

35  e t   36  r e l i e n t   au  p o i n t   21  l e s   deux   e x t r é m i t é s   d u  

c ô t é   de  l a   c e r c e   2c  c o u p a n t   le   p l a n   v e r t i c a l   i n c l u a n t  

l ' a x e   1  e t   l e   p o i n t   21  e t   d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t  

p a r   r a p p o r t   à  ce  p l a n .  

De  p r é f é r e n c e ,   e t   comme  i l   e s t   i l l u s t r é ,  

l e   p o i n t   11  e s t   c h o i s i   s u r   le   mât  7  à  un  n i v e a u   t e l  

que  l e s   s u s p e n t e s   de  l a   c e r c e   2b  p r o l o n g e n t   l e s   a r ê t e s  

t e l l e s   que  29  e t   30  de  l a   p a r o i   du  c o n d u i t   2  ;   e n  

d ' a u t r e s   t e r m e s ,   s i   on  se  r é f è r e   à  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,  

l e s   h a u b a n s   33  e t   34,   l e   p a n n e a u   39  de  l a   p a r o i   2a  d o n t  

l e   g r a n d e   b a s e   c o ï n c i d e   a v e c   le   c ô t é   de  l a   c e r c e   2c  a u x  

e x t r é m i t é s  d u q u e l   i l s   se  r a c c o r d e n t ,   e t   l e s   t r o n ç o n s  

d e s   s u s p e n t e s   31  e t   32  s i t u é s   r e s p e c t i v e m e n t   e n t r e   l e s  

s o m m e t s   de  l a   c e r c e   2b  c o r r e s p o n d a n t   aux   e x t r é m i t é s   d u  



c ô t é   de  c e l l e - c i   j o i n t i f   de  l a   p e t i t e   b a s e   du  p a n n e a u  

t r a p é z o ï d a l   39  e t   l e   p o i n t   11,   s o n t   c o p l a n a i r e s .  

N a t u r e l l e m e n t ,   on  p o u r r a i t   r é a l i s e r   une   t o u r  

p a r   s u p e r p o s i t i o n   de  c o n d u i t s   t e l s   2  à  6   p r é s e n t a n t   d e s  

f o r m e s   d i f f é r e n t e s   d e  c e l l e s   q u i   o n t   é t é   d é c r i t e s   e t  

i l l u s t r é e s ,   n o t a m m e n t   p o u r   d o n n e r   à  l a   t o u r   une  f o r m e  

a u s s i   p r o c h e   que  p o s s i b l e   de  c e l l e   d ' u n   h y p e r -  

b o l o i d e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   1,  c ' e s t - à - d i r e  

une  f o r m e   c o n v e r g e n t e   p u i s   d i v e r g e n t e   de  b a s   en  h a u t .  

L ' é t a n c h é i t é   e n t r e   d e u x   c o n d u i t s ,   c ' e s t - à - d i r e  

r e s p e c t i v e m e n t   e n t r e   l e   b o r d   i n f é r i e u r   d ' u n   c o n d u i t  

s u p é r i e u r   e t   l e   b o r d   s u p é r i e u r   d u  c o n d u i t   i m m é d i a t e m e n t  

i n f é r i e u r ,   e s t   a s s u r é e  p a r   d e s   j o i n t s  s o u p l e s ,   a m p l e s ,   - 

t e l s   que  40,   a u t o r i s a n t   un  l i b r e   d é b a t t e m e n t   r e l a t i f  

d e s   c o n d u i t s ,   r e c h e r c h é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;   é v e n t u e l l e -  

m e n t ,   en  c o m p l é m e n t   du  h a u b a n a g e ,   on  p e u t   p r é v o i r   p o u r  

e m p ê c h e r   une   r o t a t i o n   r e l a t i v e   des   c o n d u i t s   une   l i a i s o n  

m é c a n i q u e   e n t r e   l a   c e r c e   i n f é r i e u r e   d ' u n   c o n d u i t   s u p é -  

r i e u r   e t   l a   c e r c e   s u p é r i e u r e   d ' u n   c o n d u i t   i n f é r i e u r ,  

de  f a ç o n   à  a u t o r i s e r   un  d é b a t t e m e n t   d a n s   d e s   p l a n s   v e r t i -  

c a u x   i n c l u a n t   l ' a x e   1  en  i n t e r d i s a n t   un  d é p l a c e m e n t   r e -  

l a t i f   à  r o t a t i o n   a u t o u r   de  c e t   axe   1  ;   on  p r é v o i r a  

à  c e t   e f f e t   p a r   e x e m p l e   une   l i a i s o n   e n t r e   c e r c e s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   v o i s i n e s   p a r   d e s  

c o u l i s s e a u x   v e r t i c a u x   ( n o n   r e p r é s e n t e s ) .  

On  r e m a r q u e r a   l a   l é g è r e t é   e t   l a   f a c i l i t é   d e  

c o n s t r u c t i o n   d ' u n e   t o u r   du  t y p e   i l l u s t r é   aux   f i g u r e s  

1  e t   2  q u i ,   a p r è s   c o n s t r u c t i o n   du  mât   7  e t   c o u l é e   d e s  

m a s s i f s   d ' a n c r a g e   au  s o l   a v e c   l e s   t i r a n t s   t e l s   que  2 3  

e t   24 ,   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   p a r   a s s e m b l a g e   au  s o l   p u i s  

m o n t é e   s u c c e s s i v e   v e r s   l e u r   p o s i t i o n   d é f i n i t i v e   d e s  

d i f f é r e n t s   c o n d u i t s ,   en  c o m m e n ç a n t   p a r   l e   c o n d u i t   s u p é -  

r i e u r . 6   e t   e n . p o u r s u i v a n t   p a r  l e s   d i f f é r e n t s   c o n d u i t s  

d a n s   l ' o r d r e   d a n s   l e q u e l   i l s   se  p r é s e n t e n t   du  h a u t   e n  

b a s   de  l a   t o u r , ;   l ' é q u i l i b r a g e   de  c h a q u e   c o n d u i t ,   c ' e s t -  



à - d i r e   l a   m i s e   en  t e n s i o n   des   h a u b a n s   c o r r e s p o n d a n t s ,  

p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   r é a l i s é   au  moment   où  l ' o n  

met   ce  c o n d u i t   en  p l a c e ,   c o m p t e   t e n u  d e   ce   que  l e s  

d i f f é r e n t s   c o n d u i t s   s o n t   i n d é p e n d a n t s  ;   l e s   c e r c e s  

r e s p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   d e s   d i f f é r e n t s  

c o n d u i t s   p e u v e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   en  p l u -  
s i e u r s   t r o n ç o n s ,   que  l ' o n   a s s e m b l e   au  s o l ,   a u t o u r   d u  

m â t ,   l o r s   de  l a   c o n s t r u c t i o n   de  l a   t o u r .  

On  n o t e r a   p a r   a i l l e u r s   que  l a   h a u t e u r   d ' u n e  

t o u r   a i n s i   c o n s t r u i t e   p e u t   ê t r e   q u e l c o n q u e ,   l e   n o m b r e  

de  c o n d u i t s   l a   c o n s t i t u a n t   é t a n t   c h o i s i   en  r a p p o r t  

c o m p t e   t e n u   de  ce  que  l a   h a u t e u r   o p t i m a l e   d ' u n   c o n d u i t  

: . e s t   de  l ' o r d r e   de  30  à  50  m è t r e s   p o u r   d e s   r a i s o n s   d e  

f a c i l i t é   de  m o n t a g e   au  s o l ,   p u i s   de  l e v a g e ,   de  r é p a r a -  

t i o n   é v e n t u e l l e ,   e t   c o m p t e   t e n u   de  l a   s e c t i o n   c o r r e s p o n -  
d a n t e   d e s   c â b l e s   a v a n t a g e u s e m e n t   u t i l i s é s   à  t i t r e  

de  s u s p e n t e s   e t   de  h a u b a n s   ce  c h i f f r e   e s t   t o u t e f o i s  

d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non   l i m i t a t i f  ;   é g a l e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   l a   t o u r   i l l u s t r é e   aux   f i g u r e s  
1  e t   2  p r é s e n t e   p a r   r a p p o r t   au  s o l   une  h a u t e u r   u t i l e   d e  

200  m è t r e s   p o u r   une   h a u t e u r   de  mât  de  240  m è t r e s ,   l a  

c e r c e   2c  é t a n t   s i t u é e   à  une   h a u t e u r   de  20  m è t r e s ,   l e s  

c e r c e s   2b  e t   3c  à  une  h a u t e u r   de  80  m è t r e s ,   l e s   c e r c e s  
3b  e t   4c  à  une  h a u t e u r   de  110  m è t r e s ,   l e s   c e r c e s   4b  e t  

5c  à  une  h a u t e u r  d e   140  m è t r e s ,   l e s   c e r c e s   5b  e t   6c  à  

une  h a u t e u r   de  170  m è t r e s ,   e t   l a   c e r c e   6b  d é f i n i s s a n t   l e  

b o r d   s u p é r i e u r   de  l a   t o u r   à  une  h a u t e u r   de  200  m è t r e s .  

Les   f i g u r e s   3  e t   4  i l l u s t r e n t   une   c o n s t r u c t i o n  

m i x t e   s e l o n   l a q u e l l e   un  c o n d u i t   s o u p l e   41,   en  t o u s  

p o i n t s   s e m b l a b l e s   à  l ' u n   des   c o n d u i t s   3  à  6  de  l ' e x e m p l e  
des   f i g u r e s   1  e t   2,  e s t   s u p e r p o s é   à  t i t r e   de  r é h a u s s e   à  

l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n e   t o u r   de  r é f r i g é r a n t   42  d e  

t y p e   r i g i d e   c o n n u ,   p a r   e x e m p l e   en  b é t o n  a r m é  ;   n a t u r e l -  

l e m e n t ,   p l u s i e u r s   c o n d u i t s   41  i d e n t i q u e s   ou  d i f f é r e n t s  

p o u r r a i e n t   ê t r e   a i n s i   s u p e r p o s é s ,   a f i n   de  r é h a u s s e r   l a  



t o u r   de  l a   h a u t e u r  v o u l u e ,   a v e c   une   f o r m e   v o u l u e .  

Comme  d a n s   l ' e x e m p l e   d e s   f i g u r e s   1  e t   2,  o n  

p o u r r a i t   u t i l i s e r   en  vue   de  l a   s u s p e n s i o n   d u  c o n d u i t  

41  un  mât  c e n t r a l ,   d i s p o s é   s u i v a n t   l ' a x e   v e r t i c a l   4 3  

d e  l a   t o u r   42,   m a i s   on  a  i l l u s t r é   un  a u t r e   mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   du  m â t ,   l e q u e l   p o u r r a i t   d ' a i l l e u r s   ê t r e   é g a l e -  

m e n t   a d o p t é   l o r s q u ' o n   r é a l i s e  u n e   t o u r   i n t é g r a l e m e n t  

à  p a r t i r   de  c o n d u i t s  s o u p l e s   comme  d a n s   l e   c a s   d e s  f i -  

g u r e s   1  e t   2 .  

Dans   l ' e x e m p l e   d e s   f i g u r e s   3  à  5,  l e   m â t  

44  e s t   e x t é r i e u r   à  l a   t o u r   42 ,   e t   p o r t e   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   une   p o t e n c e   45  p r é s e n t a n t . s u i v a n t   l ' a x e  4 3  

un  o r g a n e   de  s u s p e n s i o n  4 6   a n a l o g u e   a u x  o r g a n e s   1 0  e t   1 1 ,  

q u i   d é f i n i t   un  a p l o m b   v e r t i c a l   de  s u s p e n s i o n   c o i n c i d a n t  

a v e c   l ' a x e   4 3 .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e   mât   44  r e p o s e  a u   s o l   46  p a r  

une   r o t u l e   47 ,   e t   e s t   m a i n t e n u   d a n s   l a   p o s i t i o n   r e c h e r -  

c h é e   p a r   des   h a u b a n s   t e l s   que   4 8  r e l i a n t   s e s   z o n e s   h a u t e s  

à  d e s   t i r a n t s   t e l s   que   49  a n c r é s   d a n s   l e   s o l  ;   on  n o t e r a  

que  l ' o n   p o u r r a   é g a l e m e n t   p r é v o i r  d e   t e l s   h a u b a n s   d a n s  

l e   c a s   d ' u n   mât   c e n t r a l   t e l   que   l e   mât   7  de  l a   f i g u r e   1 .  

-  C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e   c o n d u i t   41  p r é -  

s e n t e   une  p a r o i ' s o u p l e   4 2 ,  v e r t i c a l e ,  d ' a x e   43,   s o l i d a i r e  

à  sa   p é r i p h é r i e   s u p é r i e u r e  d ' u n e   c e r c e   s u p é r i e u r e   50  e t  

à  sa   p é r i p h é r i e   i n f é r i e u r e  d ' u n e   c e r c e   i n f é r i e u r e   5 1 ,  

c e s   deux   c e r c e s   50  e t   51  p r é s e n t a n t   d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s -  

t r é   l a   f o r m e   i d e n t i q u e   d ' u n   p o l y g o n e   r é g u l i e r   à  16  c ô t é s ,  

d i s p o s é   h o r i z o n t a l e m e n t   e t   c e n t r é   s u r   l ' a x e   4 3 .  

Des  s o m m e t s   l a   c e r c e   50  d i a m é t r a l e m e n t  o p p o s é e  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   43  s o n t   r e l i é s   p a r   d e s   s u s p e n t e s  

t e l l e s   que  52  d é v i é e s   e t   p o r t é e s ,   à  m i - d i s t a n c e   e n t r e  

l e u r s   e x t r é m i t é s ,   p a r  l ' o r g a n e   46  c o n ç u   de  f a ç o n   à  a u t o r i -  

s e r   l i b r e m é n t   l e u r   j e u  h o r i z o n t a l  t o u t  e n  l e s   i m m o b i l i s a n t  

v e r t i c a l e m e n t  ;   c h a q u e   s o m m e t   de  l a   c e r c e   i n f é r i e u r e   5 1 ,  

e t   dé  p r é f é r e n c e   é g a l e m e n t   de  l a   c e r c e   s u p é r i e u r e   50 ,   e s t  



p a r   a i l l e u r s   r e l i é   au  s o l   p a r   un  j e u   de  d e u x   h a u b a n s ,  

t e l s   que  r e s p e c t i v e m e n t   5 3  -   54  e t   5 5  -   56 ,   l e s   d e u x  

h a u b a n s   de  c h a q u e   j e u   é t a n t   de  p r é f é r e n c e   s i t u é s   d a n s  

un  même  p l a n   v e r t i c a l   t a n g e n t   au  c e r c l e   e x i n s c r i t   d e  

l a   c e r c e   c o r r e s p o n d a n t e ,   e t   o r i e n t é s   s u i v a n t   d e s   g é n é -  

r a t r i c e s   d ' u n   h y p e r b o l o i d e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   d e  

l ' a x e   43  d o n t   le   c e r c l e   e x i n s c r i t   à  l a   c e r c e   c o r r e s p o n -  
d a n t e   c o n s t i t u e   une   s e c t i o n   d r o i t e .  

Au  n i v e a u   du  s o l ,   l e s   h a u b a n s   s o n t   f i x é s   à  

d e s   t i r a n t s   t e l s   que  57  e t   58,   a n c r é s   d a n s   l e   s o l   d e  

p r é f é r e n c e   le   l o n g   d ' u n e   c o u r o n n e   59  c e n t r é e   s u r   l ' a x e  

4 3 .  

Dans   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   où  l e s   h a u b a n s   53  e t  

54  d ' u n e   p a r t ,   55  e t   56  d ' a u t r e   p a r t ,   s o n t   r e l i é s   à  

d e u x   s o m m e t s   s u p e r p o s é s   v e r t i c a l e m e n t   r e s p e c t i v e m e n t  

de  l a   c e r c e   50  e t   de  l a   c e r c e   51,   l e s   h a u b a n s   53  e t   5 5  

s o n t   a n c r é s   au  même  t i r a n t   57,   e t   l e s   h a u b a n s   54  e t   5 6  

au  même  t i r a n t   5 8 .  

Le  r a c c o r d e m e n t   e n t r e   l a   p é r i p h é r i e   i n f é r i e u r e  

du  c o n d u i t   41  e t   l a   p é r i p h é r i e   s u p é r i e u r e   60  d e  l a   t o u r  

42  e s t   r é a l i s é   de  f a ç o n   à  a u t o r i s e r   un  l i b r e   j e u   h o r i -  

z o n t a l   de  la   c e r c e   51  p a r   r a p p o r t   à  l a   t o u r   42  e t ,   à  

c e t   e f f e t ,   on  c h o i s i t   p a r   e x e m p l e   de  d o n n e r   à  l a   p é r i -  

p h é r i e   i n f é r i e u r e   du  c o n d u i t   42  une  f o r m e   e t   d e s   d i m e n -  

s i o n s   i n t é r i e u r e s   t e l l e s   q u ' i l   p u i s s e   s ' e m b o î t e r   a u t o u r  

d ' u n e   zone   de  l a   t o u r   42  s i t u é e   à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e  

de  son   c o u r o n n e m e n t   60,   a v e c   un  j e u   h o r i z o n t a l   s u f f i s a n t ;  

d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   où  l a   t o u r   42  p r é s e n t e   l a   f o r m e  

d ' u n   h y p e r b o l o i d e   de  r é v o l u t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   43,   l e s  

d i m e n s i o n s   de  l a   c e r c e   51  s o n t   c h o i s i e s   t e l l e s   que  l e  

c y l i n d r e   i n s c r i t   d a n s   l a   p a r t i e   i h f é r i e u r e   de  l a   p a r o i  

4 2 ,   p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  c o u r o n n e m e n t  
6 0   de  l a   t o u r   4 2 .  

On  p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v o i r   un  j o i n t   d ' é -  



t a n c h é i t é   s o u p l e ,   a m p l e ,   e n t r e   l e   c o u r o n n e m e n t   60  de  l a  

t o u r   e t   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  c o n d u i t   41,   ce  j o i n t  

s o u p l e   e t   a m p l e   é t a n t   p a r   e x e m p l e   r e ç u   au  n i v e a u   d u  

c o u r o n n e m e n t   60  de  l a   t o u r   42  p a r   un  a n n e a u   r i g i d e   s c e l -  

l é   s u r   c e l u i - c i  ;   on  n o t e r a  q u e   c e t t e   l i a i s o n ,   q u i   - n ' a  

p a s   é t é   r e p r é s e n t é e ,   e s t   f a c u l t a t i v e . .  

On  n o t e r a   q u e ,   b i e n   que  l ' o n   p u i s s e   u t i l i s e r  

un  mât   de  s u s p e n s i o n   c e n t r a l   d a n s   ce  c a s  c o m m e  d a n s   l e  

c a s   d e s   F i g u r e s   1  e t   2,  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   mât   e x t é r i e u r  

comme  i l   e s t   i l l u s t r é   p e r m e t   d a n s   ce  c a s   d ' i n s t a l l e r   l a  

r e h a u s s e   s a n s   i n t e r r o m p r e   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   t o u r  

e x i s t a n t e   4 2 .  



1.  C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   v e r t i c a l   p o u r   l ' é c o u l e -  

m e n t   de  g a z ,   t e l   q u ' u n e   t o u r   de  r é f r i g é r a n t   a t m o s p h é r i -  

q u e ,   du  t y p e   c o m p o r t a n t  :  

-  u n   mât  de  s u s p e n s i o n   d é f i n i s s a n t   un  a p l o m b  

v e r t i c a l   de  s u s p e n s i o n ,  

-  une  p l u r a l i t é   de  s u r f a c e s   s o u p l e s ,   o u v e r t e s  

v e r s   l e   b a s   e t   v e r s   l e   h a u t ,   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  

c e t   a p l o m b ,   s u p e r p o s é e s   v e r t i c a l e m e n t ,  

-  des   c e r c e s   r i g i d e s ,   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e s ,  
à  r a i s o n   d ' u n e   c e r c e   s u p é r i e u r e   s o l i d a i r e   de  l a   p é r i p h é -  

r i e   s u p é r i e u r e   de  c h a q u e   s u r f a c e   e t   d ' u n e   c e r c e   i n f é -  

r i e u r e   s o l i d a i r e   de  l a   p é r i p h é r i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e  

s u r f a c e ,   c h a q u e   c e r c e   é t a n t   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   a u -  

d i t   a p l o m b ,  

;  d e s   l i e n s   p o r t e u r s   s o u p l e s   s u s p e n d a n t   c h a q u e  

c e r c e   s u p é r i e u r e   au  m â t ,  

-  d e s   h a u b a n s   de  l i a i s o n   d e s   c e r c e s   a v e c   un  o u  

p l u s i e u r s   p o i n t s   f i x e s   p a r   r a p p o r t   au  s o l   e t   s i t u é s   à  u n  

n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l a   c e r c e   c o r r e s p o n d a n t e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a   c e r c e   i n f é r i e u r e   d ' u n e   s u r f a c e  

s u p é r i e u r e   e s t   v o i s i n e   m a i s   i n d é p e n d a n t e  d e   l a   c e r c e   s u -  

p é r i e u r e   d ' u n e   s u r f a c e   i m m é d i a t e m e n t   i n f é r i e u r e ,   c e s  

d e u x   c e r c e s   p r é s e n t a n t   d a n s   un  p l a n   h o r i z o n t a l   d e s   f o r -  

mes  e t   d i m e n s i o n s   v o i s i n e s ,   en  ce  que  l e s   c e r c e s   i n f é -  

r i e u r e s   s o n t   d é m u n i e s   de  l i e n s   p o r t e u r s   de  s u s p e n s i o n   a u  

m â t ,   en  ce  que  d e u x   c e r c e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   e t  

i n f é r i e u r e   v o i s i n e s   s o n t   a p t e s   à  s u b i r   un  d é b a t t e m e n t  

r e l a t i f ,   e t   en  ce  que  d e s   h a u b a n s   r e l i e n t  c h a q u e   c e r c e  

i n f é r i e u r e   à  un  ou  p l u s i e u r s   p o i n t s   f i x e s   p a r   r a p p o r t  

au  s o l   e t   s i t u é s   à  un  n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  c e t t e  

c e r c e ,   p o u r   t e n d r e   c h a q u e   s u r f a c e   s o u p l e   e n t r e   l e s   c e r -  

c e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   et   i n f é r i e u r e   c o r r e s p o n -  



d a n t e s ,   i n d é p e n d a m m e n t   d e s   a u t r e s   s u r f a c e s   s o u p l e s .  
2.  C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' u n   l i e n   p o r t e u r   r e l i e   d e u x  

z o n e s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   de  l a   c e r c e   c o r r e s p o n d a n t e ,  

e t   e s t   s u s p e n d u   au  mât   e n t r e   c e s   d e u x   z o n e s ,   au  n i v e a u  

d u d i t   a p l o m b ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  m o y e n s   l e   g u i d a n t  

en  t r a n s l a t i o n   s u r   l u i - m ê m e   en  l ' i m m o b i l i s a n t   d a n s   l e  

s e n s   v e r t i c a l .  

3.  C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l e s d i t s   p o i n t s   f i x e s   s o n t   s i t u é s   a u . s o l .  

4.   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e  q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l -  

l e   c o m p o r t e   en  o u t r e   d e s   h a u b a n s   r e l i a n t   au   m o i n s   l a  

c e r c e   s u p é r i e u r e   au  s o l .  

5.   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   4,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  

h a u b a n s   s o n t   d i s p o s é s   de  f a ç o n   à  s ' o p p o s e r   à  une   r o t a -  

t i o n   de  l a   c e r c e   c o r r e s p o n d a n t e   s u r   e l l e - m ê m e   a u t o u r   d e  

l ' a p l o m b   v e r t i c a l   de  s u s p e n s i o n .  

6.  C h e m i n é e  o u   c o n d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   h a u b a n s   r e l i a n t   une  c e r c e  

au  s o l   s o n t   s i t u é s   d a n s   d e s   p l a n s   v e r t i c a u x   t a n g e n t s   à  

c e l l e - c i   ou  à  un  c e r c l e   e x i n s c r i t   à  c e l l e - c i ,   s u i v a n t  

d e s   d r o i t e s - d ' u n   h y p e r b o l o i d e   v e r t i c a l   d o n t   l a   c e r c e   o u  

l e   c e r c l e   e x i n s c r i t   à  c e l l e - c i   c o n s t i t u e  u n e   s e c t i o n  

p l a n e   h o r i z o n t a l e .  

7.   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  

h a u b a n s   r e l i a n t   une   c e r c e   au  s o l   s o n t   a n c r é s   au  s o l   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  m a s s i f s   d i s p o s é s   l e   l o n g   d ' a u   m o i n s  

une   c o u r o n n e   a x é e   s u r   l e d i t   a p l o m b   v e r t i c a l .  
8 .  C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n  

7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   d e s   t i r a n t s   a n c r é s   d a n s   l e   s o l  



s o n t   a s s o c i é s   aux  m a s s i f s   d ' a n c r a g e .  

9.  C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e   m â t  

e s t   e x t é r i e u r   à  l a d i t e   s u r f a c e ,   e t   p o r t e   a u - d e s s u s   de  c e l -  

l e - c i   une   p o t e n c e   d é f i n i s s a n t   l e d i t   a p l o m b   v e r t i c a l   e t  

p o r t a n t   l e s   l i e n s   p o r t e u r s .  

10.   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e   m â t  

e s t   v e r t i c a l ,   d i s p o s é   s u i v a n t   l e d i t   a p l o m b   v e r t i c a l   d a n s  

l ' a x e   de  la   s u r f a c e ,   e t   p o r t e   d i r e c t e m e n t   l e s d i t s   l i e n s  

p o r t e u r s .  

11.   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

10,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  d e s   h a u b a n s   r e l i e n t   c h a q u e  

c e r c e   i n f é r i e u r e   à  un  p o i n t   f i x e   du  m â t ,   s i t u é   à  un  n i -  

v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  c e t t e   c e r c e .  

12 .   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  

l e s   c e r c e s   p r é s e n t e n t   des   d i m e n s i o n s   en  p l a n   i d e n t i q u e s .  

13.   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s  

c e r c e s   p r é s e n t e n t   des   d i m e n s i o n s   en  p l a n   d i f f é r e n t e s .  

14 .   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

13,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a   s u r f a c e   i n f é r i e u r e   de  l a  

s u p e r p o s i t i o n   p r é s e n t e   une   f o r m e   c o n v e r g e n t e   de  b a s   e n  

h a u t ,   e t   en  ce  que  l a   c e r c e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   s u r f a c e  

i n f é r i e u r e   p r é s e n t e   d e s   d i m e n s i o n s   en  p l a n   h o r i z o n t a l  

s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   de  sa  c e r c e   s u p é r i e u r e .  

15.   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  14,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  d e u x  

s u r f a c e s   s u p e r p o s é e s   s o n t   r e l i é e s ,   au  n i v e a u   de  l e u r s  

p é r i p h é r i e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e  

v o i s i n e s ,   p a r   un  j o i n t   s o u p l e   e t   a m p l e   a u t o r i s a n t   un  d é -  

b a t t e m e n t   r e l a t i f   des   c e r c e s   c o r r e s p o n d a n t e s .  

16.   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  



d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l -  

l e   c o m p o r t e   d e s   m o y e n s   p o u r   e m p ê c h e r   l a   r o t a t i o n   r e l a t i v e  

de  d e u x   c e r c e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   ou  i n f é r i e u r e  

v o i s i n e s .  

17 .   C h e m i n é e  o u   c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en   c e .  

q u ' e l l e   e s t   s u p e r p o s é e   à  une   c h e m i n é e   ou  à  un  c o n d u i t  

r i g i d e .  

18 .   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

17,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a   c e r c e   i n f é r i e u r e   e s t   m o n t é e  

à  d é b a t t e m e n t   p a r  r a p p o r t   au  c o u r o n n e m e n t   du  c o n d u i t  

r i g i d e . .  

19 .   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

18,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l a   c e r c e   i n f é r i e u r e   e s t   r e -  

l i é e   au  c o u r o n n e m e n t   du  c o n d u i t   r i g i d e   p a r   un  j o i n t  

s o u p l e   a u t o r i s a n t   un  d é b a t t e m e n t   de  c e t t e   c e r c e   i n f é -  

r i e u r e   p a r   r a p p o r t   à  ce  c o u r o n n e m e n t .  

20 .   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
l a   s u r f a c e   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  b a n d e s  

a s s e m b l é e s   l e   l o n g   d ' u n e   g é n é r a t r i c e   e t   d o n t   c h a c u n e  

p r é s e n t e   un  b o r d   r a c c o r d é   à  l a   c e r c e   s u p é r i e u r e   e t   u n  

b o r d   r a c c o r d é   à  l a   c e r c e   i n f é r i e u r e .  

21 .   C h e m i n é e   ou  c o n d u i t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e  e n  c e   q u e  

l ' a s s e m b l a g e   d e s  b a n d e s   e t   l e u r   r a c c o r d e m e n t   a u x   c e r c e s  

e s t   a s s u r é   p a r   l a ç a g e .  
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