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Tiivisteimd - Sammandrag

luhsleattori, joka on tarkoitettu jauhemaisen léékeaineen
sisdanhengittamiseen kapselista, on varustettu laakeaine-
kapsella varten kammiolla, jonka sisdleveys ja pituus
vvat vastaavasti suuremmat kuin kapselin halkaisija ja
pituus Ju jonka kapealla puolella on ilman tuloaukko ja
Juntka toisella puolella on ilman poistoaukko siten, etta
htngitettaessy sisadn inhalaattorin ldpi kapseli alkaa

varahdella.

Uppfinningen avser en inhalator, som 4r avsedd f&r inandning av
vttt pulverformigt ldkemedel fradn en kapsel och som f&rsetts med
vl kaimare f&r likemedelskapseln,vars innerbredd och ldngd &r ana-
lugt stdrre 4n kapselns diameter och ldngd och som pd den smala
s1dan har en luftinloppsdppning och pd den andra sidan en luftav-
loppsdppning sdlunda, att vid inandning igenom inhalatorn kapseln

Horjar vihrera.
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Inhalaattori. - Inhalator.

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan
mukainen inhalaattori, joka on tarkoitettu jauhemuotoisten,
erityisesti atomisoitujen lddkeaineiden sisddnhengittimiseen
tavanomaisista kapseleista. Tissi laitteessa saatetaan avatut
kapselit vdrdhtelemiin ilmavirran avulla inhalaatiotapahtuman
aikana. Kapselit muodostuvat tavallisesti gelatiinikapseleista.
Sen pituuden ja halkaisijan vi3linen suhde on yleensda 2-3:1,
mutta voi mySskin olla vililli 1,5:1 ja 4:1.

Tdhdn mennessi on jo kuvattu kapseleihin tdytettyjen lidike-
aineiden sisddnhengittimiseen tarkoitettuja inhalaattoreita,
Joissa kapseleita liikutetaan sisddnhengittimisen aikana.

Tdmdn laatuinen inhalaattori on tunnettu patenttijulkaisusta
DE-A-1566604. Tidssi julkaisussa kuvatussa inhalaattorissa on
kapselia varten laitteisto, joka on sijoitettu sama-akselisesti
laitteen pituusakselin kanssa ja joka on varustettu potkurimai-
silla siivilli. Kun laitteen kautta hengitetiin sisddn, alkaa
laitteisto kapseleineen pyoria.

Edelld kuvatussa inhalaattorissa on lddkeainekapseli kiinni-
tetty laitteen liikkuvaan Oosaan ja liikkuu t3m3n kanssa. Sen
sijaan patenttijulkaisussa FR-A-2146202 on kuvattu inhalaatio-
laite, jossa on laakea sylinterimd3inen kammio, jossa vain itse
kapseli liikkuu. Sisddnhengitettiessi pyorittdi tangentiaali-
sesti sisddnvirtaava ilma kapselia, joka on avattu pdistdain,
poikittaisakselinsa ympari,

Kummassakin tunnetussa inhalaattorissa on ennen kaikkea haitta-
na se, ettid laidkeaineen poistuminen on epitasaista. Monet kap-~
selit tyhjenevit kdytdnndllisesti katsoen kokonaan, kun taas
toisiin jd3 sisddnhengittimisen jdlkeen vield huomattava osa
ladkeainetta. Ndin on asianlaita erityisesti silloin, kun 133i-

keaineet ovat erittiin hienojakoisia (atomisoituja).
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Sen lisdksi, ettd keksinndn mukainen inhalaattori mahdollistaa
144keaineen luotettavamman ja standardipoikkeamaltaan pienemmdn
poistumisen, silléd on 1isdetuna desagglomeroituminen. Atomisoi-
duilla l&édkeaineilla on kapseleissa nimittdin taipumus muodos-
taa agglomeraatteja. N&md agglomeraatit eivét ole terapeutti-
selta kannalta toivottuja, silld pyrkimyksend on mahdollisimman
hienojakoinen 14ikeaineen jakaantuminen. Kun tunnetuilla inha-
Jaattoreilla saavutetaan vain riittdmdton desagglomeroituminen,
agglomeraatit hajoavat suurimmalta osalta kdytettédessa keksin-
ndn mukaista inhalaattoria.

Keksinndén mukaiselle inhalaattorille on tunnusomaista se, etta
kapselikammion halkaisija on noin 1,1 - 2,5 kertaa niin suuri
kuin kapselin halkaisija ja kapselikammion pituus on noin

1,02 - 2 kertaa niin suuri kuin kapselin pituus, ja ettd kapse-
]ikammion sivuseind@mdssd on ainakin kaksi aksiaalisesti eril-
14338n olevaa sivuaukkoa 1ivistyselimien sisééntyﬁntémiseksi,
jotka elimet 14vistdvdt sylinterimdisen kapseliseindmén 1dhelld
kapselin padtyjd, rikkomatta puolipallon muotoisia pdatyja.
Kammion sisédleveyden on ti116in oltava pienempi kuin kapselin
pituus. Ilman tuloaukko on tarkoituksenmukaisesti sijoitettu
keskelle kammion pohjaa. Jos ilman tuloaukko ei ole kammion
pohjan keskella, niin se on sijoitettava siten, ettd kapselin
vaippa voi sen sulkeai timd kdy ilmi jdljempdnd kuvatusta
toimintatavasta. Aukko on pienempi kuin kapselin halkaisijai
sen halkaisija on parhaiten 0,05 - 0,5-kertaa kammion sisdle-
veys. Parhaiten se on pyored. Kammio on muodoltaan tarkoituk-
senmukaisesti sylinterimdinen. Ilman poistoaukon tdytyy olla
ilman tuloaukkoa vastapdata sijaitsevassa kammion osassa ja
olla muodoltaan sellainen, ettd sisddnhengitettdesséd kapseli ei
imeydy kiinni poistoaukkoon. On olemassa erilaisia mahdolli-
suuksia estdd se, ettd kapseli sulkee poistoaukon. Ilman
tuloaukkoa vastapditd sijaitseva kapselikammion seindmd voi
esimerkiksi olla tehty seulalevyksi tal se voi olla varustettu
esiintyontyvilld osilla, jotka tulevat toisiaan niin l&helle,
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ettd niiden etdéisyys on pienempi kuin kapselin halkaisija.
Edelleen voi sivuseindmdn ylempi p#4 olla varustettu yhdella
tai useammalla aukolla, jotka toimivat poistoaukkoina. Poikki-
leikkaus, josta ilma virtaa ulos kapselikammiosta, on tarkoi-
tuksenmukaisesti kokonaisuudessaan suurempi kuin ilman tuloauk-
ko, jolloin l&&keainetta sisiltdvd ilma voi virrata ulos
mahdollisimman esteett&midsti.

Ilma, joka kammiossa on sekoittunut lddkeaineen kanssa, johde-
taan suukappaleen kautta k#yttdjdn suuhun. Suukappale, joka
yleensd on putken muotoinen, mahdollisesti jonkin verran litis-
tetty, voi olla sijoitettu samankeskisesti kammion akseliin
néhden tai myds t&mdn kanssa kulmittain tai se voi olla kammion
akselin vieressi.

Keksinndn mukainen inhalaattori muodostuu parhaiten vihintddn
kahdesta osasta, jotka pidetd##n yhdessd kierreliitoksen tai
pistoliitoksen avulla. T4116in osien muoto on sellainen, ettd
kun ne erotetaan, kammio avautuu ja kapseli voidaan laittaa
Sisddn tai ottaa pois. Kun kammio on sijoitettu sivusuunnassa,
voidaan kdyttdd akselin suunnassa siirrettdviid kantta, joka
sijainnistaan riippuen avaa tai sulkee kammion ja joka sulje-
tussa tilassa muodostaa osan kammion sivuseindmdstd. Jos inha-
laattorin se osa, joka sisdltai kammion, on muodoltaan sylinte-
rimdinen, niin kammion sulkeminen voidaan saada aikaan myo&s
inhalaattorin akselin ymp3ri kierrett&vidlli hylsylld, joka
paikallaan ollessaan sallii kapselin sisd#nlaittamisen ja
poistamisen.

Inhalointia varten on kapseliin teht#vd reidt kahteen paikkaan
léhelle sen pddtd. Td118in ei saa vahingoittaa kapselin puoli-
pallon muotoisia vaippoja. T&m& on tdrkedd, koska kapseli tai
kapselin vaippa toimii venttiilim#isesti. Paineolosuhteiden

vuoksi joutuu kapseli vedetyksi tuloaukkoon vasten sisddnvir-
taavaa ilmaa sulkien tdmdn. Koska kdytt#j4 imee edelleen suu-
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kappaletta, muodostuu kapselikammioon alipaine, joka tempaa
kapselin ja sisd@nvirtaavan ilman poistoaukon suuntaan.
T§118in ilman tuloaukossa muodostuva alipaine saa aikaan sen,
ettd kapseli joutuu uudelleen vedetyksi tuloaukkoon. Koko
tapahtuma toistuu nopeasti perdkkdin niin kauan kuin suukappa-
jeen kautta hengitetdén sisddn, ja timd saa kapselin voimak-
kaasti vdr&htelemddn.

Keksinndn suoritusmuodot on esitetty kuvioissa 1 - 2.
Kuvio 1 esittdd pitkittdisleikkausta inhalaattorista.
Kuvio 2 on poikittaisleikkaus pitkin kuvion 1 viivaa A - A.

Kuvio 3 on poikittaisleikkaus keksinndn mukaisesta inha-
laattorista, jossa kammio ei ole keskelld ja joka
voidaan avata tai sulkea tySnnettédvdllad levylla.

Kuviossa 1 annettu keksinnén mukaisen inhalaattorin suoritus-
muoto muodostuu alaosasta 1 ja suukappaleesta 2, jotka on
yhdistetty pistoliitdnndlld. Alaosa sisdl1tdd ilman tulokanavan
3 ja leikkauslaitteen 4, jonka jousikappale 5 pitdd normaali-
asennossaan. Suukappale 2 sisdltéa kapselikammion 6. Kapseliti-
lan pidennyksessd on ulokkeet 7, jotka rajoittavat kapselin
1iikkumistilaa. Seulalevy 8 est&dd sen, ettd esimerkiksi kapse-
lin palaset voisivat joutua sisdinhengitetyksi. Inhalaattori
voidaan akselin suunnassa painaa yhteen vasten jousikappaleen 9
painetta, jolloin alaosan yldreuna tulee asentoon 10, Téssd
asennossa voidaan leikkauslaitteen 4 veitsi tai kdrjet 11
tyontdd aukon 12 1dpi kapselikammioon 6 ja avata tdd114 td11l6in
paikalleen kiinnitetty kapseli.

Kuviossa 2 on esitetty kapselikammion pidennys ulokkeineen 7,
jotka rajoittavat kapselin 1iikkumistilan varsinaiseen kapseli-

kammioon 6.
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Kuviosta 3 voidaan ndhdd ei-keskelle sijoitettu kapselikammio
13 sekd akselin suunnassa siirrettdvd kappale 14, jolla kapse-
likammio voidaan avata ja sulkea ja joka samanaikaisesti
muodostaa osan sivuseindmdsti.

Kuvion 1 mukaista inhalaattoria k#ytetd&n siten, ettd alaosa 1
ja suukappale 2 vedetddn toisistaan erilleen, kapseli laitetaan
sisddn ja inhalaattorin molemmat osat pistetddn yhteen. Paine-
taan yhteen asentoon 10 jousikappaletta 9 vastaan, minkd jdl-
keen kdytetddn leikkauslaitetta 4 ja pddstetddn jdlleen irti.
Jousikappaleen 9 paineen vaikutuksesta siirtyy inhalaattori
jdlleen kuviossa 1 esitettyyn asentoon. Té&mdn jdlkeen inhaloi-
daan hengitt&m&lld sisddn suukappaleen 2 kautta.
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Patenttivaatimukset

1. Inhalaattori, jolla hengitetdidn sisdan jauhemaista, erityi-
sesti atomisoitua lddkeainetta sylinterimdisestd kapselista,
jossa on puolipallon muotoiset pdadyt, jossa inhalaattorissa on
pitkdnomainen, sylinterimdinen kapselikammio (6), ilman tulo-
aukko (3), jonka aukko kapselikammioon (6) on pienempi kuin
kapselin halkaisija, kammion (6) toisessa padssd, ja ilman
poistoaukko kammion (6) toisessa, tuloaukkoa vastapddtd olevas-
sa pdidssd, ja laite (4) kapselin ldvistamiseksi, t unne t -
t u siitd, ettd kapselikammion (6) halkaisija on noin

1,1 - 2,5 kertaa niin suuri kuin kapselin halkaisija ja kapse-
likammion (6) pituus on noin 1,02 - 2 kertaa niin suuri kuin
kapselin pituus, ja ettd kapselikammion (6) sivuseindmidssd on
ainakin kaksi aksiaalisesti erilldin olevaa sivuaukkoa lavis-
tyselimien (11) sisdidntySntdmiseksi, jotka elimet lidvistdvat
sylinterimiisen kapseliseindmdn ldhelld kapselin pddtyjd,

rikkomatta puolipallon muotoisia pddtyjd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen inhalaattori, t unne t tau
siitd, ettd sylinterimdinen kammio (6) on sijoitettu samankes-

kisesti ilman tuloaukon (3) ja ilman poistoaukon kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen inhalaattori, t un -
nettu siitd, ettd kapselikammion (6) halkaisija on

1,2 - 1,6 kertaa niin suuri kuin kapselin halkaisija ja kapse-
likammion (6) pituus on 1,1 - 1,6 kertaa niin suuri kuin

kapselin pituus.
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Patentkrav

1. 1Inhalator varmed pulverformat, speciellt atomiserat lake-
medel inandas fran en cylindrisk kapsel med halvkulformade
gavlar, vilken inhalator har en avléng, cylindrisk kapselxkamma-
re (o), en lutttilloppsdéppning (3), vars Oppning till kapsel-
kammaren (6) ar mindre an kapselns diameter, vid kammarens (6)
ena dnda, och en luftutloppsdppning i kammarens (6) andra,
mittemot tilloppséppningen beldgna anda, och en anordning (4)
for kapselns pertforering, k d nne tecknad av, att
kapselkammarens (6) diameter dr ca 1,1 - 2,5 ganger sa stor som
kapselns diameter och kapselkammarens (6) ladngd &r ca 1,02 - Z
ganger sa stor som kapselns ldngd, och att kapselkammarens (6)
sidovagg har dtminstone tva axiellt Adtskilda sidobppningar for
inskjutning av perforeringsorgan (1l), vilka perforerar den cy-
lindriska kapselvaggen nara Kkapselns gavlar, utan att séndra

de halvkultormade gavlarna.

2. Innhalator enligt patentkravet 1, k@ nne t ecknad
av, att den cylindriska kammaren (6) ar placerad koaxiellt med

lufttilloppséppningen (3) och luftutloppsdppningen.

3. 1Inhalator enligt patentkravet 1 eller 2, k @ nn e -
t ecknad av, att kapselkammarens (6) diameter &r 1,2 -
1,6 ganger sa stor som kapselns diameter och kapselkammarens

(6) langd &r 1,1 - 1,6 gdnger sa stor som kapselns ldngd.
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