soerninmea| POPIS VYNALEZU | 255453

REPUBLIKA

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENi | ®n

(51) Int. C1.4

(22) prihlaZeno 17 12 85 F 15 B 15/00
(21) PV 9369-85

(40)  zZverejn&no 16 07 87

URAD PRO VYNALEZY (45) Vvydéno 15.12 88

A OBIEVY
(75)
Autor vynslezu VANCL ANTONIN ing., NOVE MESTO nad Metuji
(64) Zapojeni v!ceokruhového hydraulického ustroji pohonu mechanismu
technologické nadstavby samohybnych stroji
Re$en{ se tykA& zapojeni viceokruhového 4' 5
hydraulického tstroji pohonu mechanismu : / \ . "
technologické nadstavby samohybnych pracov- 1 T {
(.

nich strojt, zejména Celnich nakladadd a
rypadel, u kterych se pro zrychleni pohybl 4
vyloZniku pouZivd soudtového pritoku hydro-

generdtoru dvou ruznych hydraulickych okruht 18
a z divodd sniZeni energetické spot¥eby i vol=s
ného p&du vyloZniku, kde ¥eSeni sniZuje ener-
getické ztraty, zrychluje pohyb vyloZniku vol-
nym pddem, umoZiuje nouzové spudténi vyloZniku

ze zvednuté polohy bez demontédZe p¥ivodnich
potrubi. Uvedeného se dosdhne tim, Ze vystup-
n{ strana brzdicfho ventilu spousténi vyloZ-
niku je svedena samostatné do odpadu mimo
vykonovych okruht, a to jak p¥i nuceném,
fizeném spoulté&nif, tak i p¥i volném padu
vylo¥niku, vyvolaném k¥fZovym propojenim

dvou sm&rovych ventild rozvadédl dvou rhznych
vykonovych hydraulickych okruhd, p¥ilemz
brzdic{ ventil je délkové ovladén pomoci Ii{-
diciho rozvadéle ovladadi nuceného spoudténi
vylo¥niku a ovladafem volného pédu. Zapoje-
ni viceokruhového hydraulického dstroji

podle fefeni je vhodné zejména pro Celni
nakladade a rypadla vé&tSich typorozmérl

s nep¥imo ovladanymi rozvad&&i.
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Vyndlez fe8{ zapojeni viceokruhového hydraulického dstroji pohonu mechanismu technolo-
gické nadstavby samohybnych pracovnich strojl, zejména &elnich naklada& a ;ypadel vétsich
typorozméri s typicky dlouhou zdvihovou dréhou vyloZniku, u kterych se pro snffeni energe-
tické spotfeby stroje vyZaduje moZnost spousténi v§loZnfiku technologické nadstavby volngym
pddem a pro zrychleni jeho. funk&nich pohybl, zejména zveddni, vyu¥ivat soudtového pritoku
kapaliny dvou nebo vice hydraulickych okruhll vybavenych rozvad&®i s hydraulickym servo-
ovlddanim,

Dosud zndmd provedenf vyndlezem ¥eSenych zapojeni hydraulickych dstroji byvaji pro
dosaZzeni volného p&du vyloZniku vybavena samostatnou ventilovou sekeif umfst&nou v jednom
z rozvadélh, zndmd jsou i zapojenf hydraulickych ustrojf s ddlkovE ¥{zenym dvouv&tvovym
pojistnym ventilem paralelné& pfipojenym mezi p¥ivodni v&tve zvedacich v&lcd vylo¥niku,
pouZivané je i k¥{Zové propojen{ sm&rovych ventill pohybl vylo¥iniku dvou rozvad&®d rdznych
hydraulickych okruht, pfiemZ pro ¥izeny nuceny pohyb vyloZniku smérem dold, zejména
u vétSich typorozmérl stroji, kde pro velky rozsah pratokového mno¥stvi kapaliny neni
moZné jako zdbranu proti nekontrolovatelnému p¥edbih&ni hmotnost!{ pracovniho néstroje
v&etné naklddaného materidlu zatiZeného vyloZniku poufit jednosménny Ekrtici ventil,
pouzivd se v pEisluéhé spojovaci vétvi mezi p¥imolarym hydromotorem vyloZniku a jemu
p¥ifazenymi sm&rovymi ventily rozvad&&l sériové zafazeny brzdici ventil, ktery se p¥i
spousténi vyloiniku volnym pddem vy¥azuje z &innosti dédlkovym ¥izenim, obvykle pomoci
fidiciho rozvadéle a kde pro zveddni vyloZniku tlakovd kapalina obch&zi zmin&ny brzdici
ventil paraleln& k nému pfipojenou vétvi se zp&tnym ventilem, nebo je zp&tny ventil integro-
van pfimo do té&lesa brzdicfho ventilu.

Znédmd jsou i zapojeni s rozvad&&i vybavenymi dv&ma vystupnimi kandly pro odd&lené
vystupy kapaliny p¥i dvou riznych smérech reversa&niho pohybu vyloZnfiku, kde je pak brzdici
ventil umistén ve vystupni v&tvi obou rozvad&&l pro smér pohybu vyloZniku smérem dolt,
pfiCemZ tyto brzdici ventily se p¥i volném pddu vylo¥niku vyFazuj{ z &innosti ddlkovym
¥izenim brzdicich ventild ¥{dicimi rozvad&d&i.

Nevyhodou zapocjeni hydraulickych viceokruhovych tGstroj{ se samostatnou ventilovou
sekci volného pddu v rozvadé&®i je sloZity a t&Zky rozvad&&, vyZadujicil zvySené prostorové
ndroky, zvySend vné&jsi &lenitost vykonovych okruhl, navic vyZaduje samostatnou vé&tev
servoovlddani. Nevyhodou zapojeni s d4lkové ovladanym dvouv&tvovym pojistnym ventilem
je nutnost instalace jeho d&lkového ovl&dénf dal¥im ¥fdicim prvkem, navic nelze tento
zplsob pouzit tam, kde pojis$té&ni hydraulického okruhu vyloZniku je provedeno n&kterym
z jinych 2zplsobd ji¥té&n{ proti sekunddrnimu pPfetifieni bez pouZiti dvouv&tvového pojistného
ventilu.

Nevyhodou zapojeni hydraulickych dstroji vyuffvajicich pro dosafeni volného padu
vyloZniku k¥iZového propojeni smérovych ventild dvou ruznych hydraulickych okruht jeho
reversa&nich pohybt je velky prutok kapaliny jednim z rozvad&®d dany soudtem pritoku
kapaliny vytlalené pistem p¥{moarého hydromotoru vyloZniku a okamZitého prutokového
mnoZstv{ kapaliny doddvané hydrogeneritorem p¥islufného okruhu, co¥ zpisobuje zpomalovini
volného pddu vyloiniku p¥i vétdich pritocich hydrogenerdtoru danymi vy3&imi otddkami
hnaci soustavy, vyZaduje vi&i celé soustavé netm&rnd velké sv&tlosti rozvaddZe, co¥ vy-
Zaduje hmotnost a zastav&ny prostor.

Popsané nevyhody odstranuje zapojeni viceokruhového hydraulického dstrojf pohonu
mechanismu technologické nadstavby samohybnych pracovnfch strojd podle vyndlezu, jeho?
podstata spol{ivd v tom, Ze p¥i volném pddu vyloZniku odchdzf kapalina vytla&ovand pistem
jeho pfimotarého hydromotoru pfes odlehfeny brzdici ventil p¥imo do odpadni v&tve a ne-~
prochdzi tedy rozvad&lem.

Takto provedenym zapojenim viceokruhového hydraulického Ustroji se nejen dos&hne
nuceného brzdé&ného pohybu vyloZniku sm&rem dold v&etn& jeho volného padu, zablokovéini
vliastni hmotnost{ technologické nadstavby zatiZenych p¥{mofarych hydromotorld vyloZniku
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ve st¥ednf, uzaviené poloze smérovych ventill rozvadé&fd, ale i sniZeni energetickych
ztrdt sniZfenim pritokového mnoZstvi kapaliny prochdzejici rozvad&&i b&hem volného pédu,
co? umoifuje zméndit funkini i celkové rozméry rozvadédl, sniZit hmotnost celého Gstroji
a zrychlit pohyb vyloZniku volnym padem.

Dal%i novou vyhodou takto provedeného zapojeni viceokruhového hydraulického ustroji
pohonu mechanismu technologické nadstavby samohybnych strojl je moZnost nouzového spoudténi
vyloZniku ze zvednuté polohy pfi ndhlém zastaveni motoru nebo jiné porude v servoovlddéni
bez jakéhokoliv rozpojovéni p¥ivodu kapaliny, které je vidy spojené se ztrdtou kapaliny,
znedi¥t&nim stroje i jeho okolf v&etn& vyskytu daldfch nebezpeli z této rizikové manipulace
vyplyvajfcich jak pro obsluhu, tak i vlastni stroj.

Na pfiloZeném vykrese je schematicky nazna&eno zapojeni viceokruhového hydraulického
tdstrojf{ pohonu mechanismu technologické nadstavby samohybnych pracovnich strojl podle
vyndlezu. Hnaci motor 1 stroje 2 pohdni kinematickou vazbou 3 prvni hydrogenerdtor 4
a druhy hydrogenerdtor 5, kdyZ oba nasdvaji kapalinu z nddrZe 6. Vystup kapaliny z prvniho
hydrogenerdtoru 4 je veden do prvnfho rozvadé&fe 7, vybaveného na vstupu svym pojistnym
ventilem 8 a osazenym smérovym ventilem 9 pohybu lopaty 11 a smérovym ventilem 10 zrychle-
ného pohybu vyloZniku 12, vystup kapaliny z druhého hydrogenerdtoru 5 je veden do
druhého rozvaddfe 16, vybaveného na vstupu svym pojistnym ventilem 17 a osazenym smérovym
ventilem 15 nezrychleného pohybu vyloZniku 12.

Sm&rovy ventil 9 pohybu lopaty 11 je svymi vystupy spojen s pistem odd&lenymi vnit¥nimi
prostory jednoho nebo vice vedle sebe spojenych p¥imofarych hydromotord 13 lopaty 11
mechanismu technologické nadstavby stroje 2, pfilemZ p¥estavovani jeho funkénich poloh
je provdd&no servoelementem 31 p¥ikldpéni a servoelementem 32 vykldpéni, zapojenych kaZdy
jednou svojf funk&ni stranou na vystup p¥islu3ného z ovladall, a to ovladafe 21 pfiklépéni
a ovladade 22 vykldpéni. Smé&rovy ventil 10 zrychleného pohybu vyloZniku 12 a smérovy
ventil 15 nezrychleného pohybu vyloZniku 12 jsou svymi vystupy spojeny s pistem odd&lenymi
vnit¥nimi prostory jednoho nebo vice vedle sebe spojenych pfimolarych hydromotord 14
vyloZniku 12 mechanismu technologické nadstavby stroje 2, pfifemZ prestavovdni jejich
funk&nich poloh je prov&déno pomoci servoelementt, a to servoelementem 33 zrychleného
spousténi, servoelementem 34 zrychleného zveddnf, servoelementem 35 nezrychleného spousté&n{
a servoelementem 36 nezrychleného zvedéni, zapojenych u kaZdého jednou funkeni jeho
stranou na jednu z funk&nich stran vystupu p¥islusSného z ovlddadl, a to ovladale 23 zrych-
leného spou&téni, ovladade 24 zrychleného zveddni, ovladale 25 nezrychleného spouéténf
a ovladale 26 nezrychleného zveddni.

Na vyvod 45 odpadu ¥fzeni brzdfciho ventilu 20 a vyvod 46 ddlkového ¥izen{ brzdiciho
ventilu 20 je p¥ipojen svym druhym vyvodem 302 ¥idic{ rozvadé&l 30, spojeny jednou funk&ni
stranou svého prvnfho servoelementu 37 s jednou funk&ni stranou prvniho vystupu 271 ovladate
27 volného pddu, druhy servoelement 38 ¥idiciho rozvadéfe 30 je jednou svoji funk&ni
stranou spojen s jednou z funk&nich stran vystupu ovladade 25 nezrychleného spousténi.
Druhd4 funkéni strana servoelementil, a to servoelelmentu 31 p¥ikldp&ni, servoelementu
32 vykldp&n{, servoelementu 33 zrychleného spoudt&ni, servoelementu 34 zrychleného zvedén{,
prvniho servoelementu 37 i druhého servoelementu 38 ¥idiciho rozvad&Ze 30 je spojena
s jednouz funknich stran zdroje 40 média ovlddaciho okruhu, p¥ifemZ druhd z funk&nich
stran zdroje 40 média ovladacfho okruhu je spojena s druhymi funk&nimi stranami vystuph
ovladadlt, a to ovladade 21 vykl&p&ni, ovladale 22 p¥iklépéni, ovladale 23 zrychleného
spou¥t&nif, ovlada&e 24 zrychleného zveddni, ovladae 25 nezrychleného spousténi, ovladale
26 nezrychleného zvedéni stejné jako i se soustavou jednéch funkénich stran vystupl,

a to prvntho vystupu 271, druhého vystupu 272, i t¥etfho vystupu 273 ovladate 27 volného
padu.

Druhd soustava funk&nich stran vystupd ovladae 27 volného pddu je u druhého vystupu
272 spojena s jednou z funk&nich stran vystupu ovladale 24 zrychleného zveddni, u t¥etiho
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vystupu 273 pak s jednou z funk&nich stran vystupu ovlada¥e 23 zrychleného spoust&ni.

Odpady z prvniho rozvad&fe 7 a druhého rozvaddle 16 jsou vedeny odpadni v&tvi do nédrie 6.

Ve spoleZné vystupn{ v&tvi smérového ventilu 10 zrychleného pohybu vyloiniku 12 a sm&rového
ventilu 15 nezrychleného pohybu vyloZnfku 12 je mezi prostor 18 p¥fmo8argch hydromotorh

14 vyloZniku 12 vloZen zp&tny ventil 19, sm&rovany pro pritok kapaliny ve sm&ru do p¥fmo&arych
hydromotord 14 vyloZnfku 12, mezi vystupni stranu zp&tného ventilu 19 a prostor 18 p¥fmo-
Sarych hydromotort 14 v§loZniku 12 je paraleln& pF¥ipojen svoji vstupnf stranou 47 brzdici
ventil 20, jenZ je svojf vystupni stranou 48 zapojen p¥es odpadni v8tev mimo oba, prvni

i druhy rozvad&® 6, 7, do vnit¥niho prostoru nddrie 6.

Odleh&eni brzd{ciho ventilu 20 je provedeno ¥{fdicim rozvad&¥em 30 zm&nou funk&ni
polohy ovladate 27 volného p&du, odjist&ni zablokované nepriichodné polohy brzdfcfho ventilu
20, vyuZivané pii uzavfenych smérovych ventilech, a to sm&rovém ventilu 10 zrychleného
pohybu vyloZniku 12 a smérovém ventilu 15 nezrychleného pohybu vyloZniku 12, se provadi
ovladadem 25 nezrychleného spoudt&ni, kdy pracovni kapalina b&hem spouft&nf vyloZniku
12 prochézi z p¥imofarych hydromotord 14 v§loZniku 12 p¥es brzdic{ ventil 20, jen% vytv4¥i
pot¥ebny brzdfc{ protitlak.

Z vyvodu 45 odpadu ¥izeni brzdiciho ventilu 20 vstupuje pracovni kapalina prvnim
vyvodem 301 do ffdicfiho rozvad&¥e 30, z ndhoZ odchdzi t¥etim vyvodem 303 odpadni v&tvi
do nédrZe 6, pfiemZ &tvrty vyvod 304 ¥idfcfho rozvadd¥e 30 je trvale uzavien. Ru¥nim
pfestavenim ¥{dicfho rozvad&fe 30 se odblokuje brzdfci ventil 20, odleh&f se a vyloinik
12 se spust{ volnym piddem ze zvednuté polohy i v p¥fpad& poruchy servoovl&dani prvnfho
a druhého rozvad&fe 7 a 16 nebo zastaven{ hnaciho motoru 1, a to bez jakéhokoliv rozpojové&ni
ptivodnich potrubf nebo jiné demontéZe.

Popsané zapojeni viceokruhového hydraulického dstroj{ pohonu mechanismu technologické
nadstavby samohybnych stroji lze pouZit u vZech samohybnych pracovnich strojd s v&t3imi
zdvihy vyloZniku, kde se poZaduje zrychlenf zvedacfho pohybu vyuZitim soudtového pratoku
hydrogenerdtort dvou &i vice okruhl a kde zdroveh vyZaduje i mo%nost spou¥tdni v§loZniku
volnym pddem jako jsou &elni kolové a pAsové naklada&e, rypadla a dalii obdobné stroje,
zejména vétSich typorozmérd a nep¥ifmo ovlddanymi rozvad&di.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zapojeni viceokruhového hydraulického Gstroj{ pohonu mechanismu technologické
nadstavby samohybnych strojt, do kterého jsou zahrnuty nejméné& dva, prvnf a druhy, hydroge-erdto
nerdtory, zapojené svymi vystupy alespon na vstupy odpovidajicich, prvnfho a druhého,
rozvad&&l, spojenych jednou soustavou vystupl sv§ch sm&rovych ventild zrychleného i nezrych-eného
leného pohybu védloZniku pfes alespof jeden zpé&tny ventil v jeho prichodném sméru s jednou
stranou pistem odd&leného vnit¥niho prostoru jednoho nebo vice vedle sebe zapojenych
p¥imo&arych hydromotord vyloZniku a druhou soustavou vystupl tych%Z sm&rovych ventild
spojenych s druhou stranou pistem odd&leného vnit¥niho prostoru tych? p¥imo&arych hydromo-
tord vyloZniku, brzdicif, vné&jsim vyvodem odpadu ¥izeni a vn&j%im vyvodem ddlkové ¥izeni
vybaveny ventil, jen% je zapojen svoji vstupni stranou mezi vystupni stranu zp&tného
ventilu a jeden nebo vice vedle sebe zapojenych p¥imo&argch hydromotord vyloZniku a svym
vyvodem délkového ¥fzeni je spojen s prvnim ze &ty¥ vyvodl ve st¥edové poloze neprichodné-
ho, t¥etim ze svych vyvodd pfes odpadni vétev s nddrf{ spojeného alespon jednoho ¥fdiciho,
servoelementy vybaveného, rozvad&le, v n&mZ uvnit¥ je pomoci prvnfiho servoelementu spojen
prvni a &tvrty vyvod, ovlada& volného p&du, spojeny jednou funk&ni stranou svého prvniho
vystupu s jednou funk&ni stranou prvniho servoelementu ¥fdfciho rozvad&&e a dal$ich dvou
svych vystuph spojeny k¥f%ov& vidy s jednou funk&nf stranou jednoho z dvojice servoelementd
v jednom sméru zrychleného a v opalném sm&ru nezrychleného zveddni &i spouftén{i vyloZniku,
ovlada& zrychleného a nezrychleného zveddni a spoulténi vyloZnfku, jejich¥ jedna z dvou
funk&nfch stran stejné jako jedna z dvou funk®nich stran v3ech servoelementd je spojena
s Jjednou funk&ni stranou zdroje média,ovlddaciho okruhu, vyznadujfci se tim, Ze vystupni
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strana (48) alespon jednoho brzdfciho ventilu (20) je spojena pro pracovni kapalinu prichodné

vn& obou, prvniho a druhého, rozvad&®d (7, 16) s vnit¥nim prostorem néddrZe (6}.

2. zapojeni viceokruhového hydraulického dUstroj{ pohonu mechanismu technologické
nadstavby samohybnych strojd podle bodu 1, vyznaujici se tim, Z%e vyvod (45) odpadu ¥izeni
brzdiciho ventilu (20) je spojen s prvnim vyvodem (301) ¥idfciho rozvadéle (30), p¥ifemZ
&tvrty vyvod (304) ¥idicfiho rozvadé&fe (30) je trvale uzav¥en a druhy jeho servoelement
(38) je svoji jednou funk&ni stranou spojen s jednou z dvojice -funk&nich stran vystupu

ovlada&e (25) nezrychleného spou§téni.

1 vykres
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