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(57) Abstract: The invention relates to a device (100) for braking a conductor. The device (100) comprises a braking element (10),
which is able to be put into an operative connection with a conductor guided in a conveying direction in the device (100), and a contact
pressure element (20), which is able to put into an operative connection with the conductor guided in the device (100). The contact
pressure element (20) is arranged opposite the braking element (10) and these are movable relative to one another. The contact pressure
clement (20) is arranged on a brake lever (30) mounted in a pivotable manner on a pivot pin (31). Furthermore, the invention relates to
a method for braking the conductor and to a cable processing machine having the device (100).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (100) zum Bremsen eines Leiters. Die Vorrichtung (100) umfasst
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ein Bremselement (10), welches mit einem in der Vorrichtung (100) in Férderrichtung gefithrten Leiter in Wirkverbindung bringbar
ist und ein Andruckelement (20), welches mit dem in der Vorrichtung (100) gefithrten Leiter in Wirkverbindung bringbar ist. Das
Andruckelement (20) ist dem Bremselement (10) gegentiiberliegend angeordnet und relativ zueinander beweglich. Das Andruckelement
(20) ist an einem an einer Schwenkachse (31) schwenkbar gelagerten Bremshebel (30) angeordnet. Weiters betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum Bremsen des Leiters sowie eine Kabelbearbeitungsmaschine mit der Vorrichtung (100).
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Varrichtung und Verfahren zum Bremsen eines Leiters

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bremsen eines Leiters, ein Verfahren zum
Bremsen eines Leiters sowie eine Kabelbearbeitungsmaschine umfassend eine derartige
Vorrichtung zur Durchfiihrung eines derartigen Verfahrens nach den Oberbegriffen der
unabhdngigen Anspriiche.

In der kabel- oder leitungsverarbeitenden Industrie wird das zu bearbeitende Gut (Kabel,
Leiter oder auch Draht) am Stiick gefordert, jedoch typischerweise taktweise bearbeitet.
Mit anderen Worten heisst das, das zu bearbeitende Gut muss beschleunigt und
abgebremst werden. Eine Vorrichtung zum Transportieren einer Leitung ist beispielsweise
aus der EP 2 776 353 B1 bekannt geworden. Die zu fordernde/zu bearbeitende Leitung
wird typischerweise in Fordererrichtung nach der Leitungstransportvorrichtung
bearbeitet. Muss beispielsweise die Leitung abgeschnitten werden, so muss diese vor
diesem Bearbeitungsschritt abgebremst und gestoppt werden. Die Leitung wird
typischerweise mit der Leitungstransportvorrichtung von einer Spule abgerollt. Dabei
setzt sich die Spule in Bewegung und muss, um eine Schlingenbildung zwischen der Spule
und der Leitungstransportvorrichtung zu verhindern, ebenfalls gleichzeitig abgebremst
werden. Zu diesem Zweck sind Vorrichtungen bekannt geworden, die direkt auf die Spule

einwirken und diese bremsen.

Derartige Vorrichtungen sind jedoch ungeeignet, wenn beispielsweise die Leitungen aus
einem losen Kabeldepot bezogen werden. Insbesondere bei solchen Aufbauten missen
alternative Ldsungen gefunden werden, um die Leitungen abzubremsen, um eine

Schlingenbildung zu verhindern.

Aus der DE 198 60 608 Al ist eine Drahtbremse bekannt geworden. Bei dieser
Vorrichtung wird der zu fordernde Draht um ein Bremsrad geschlungen und dieses
Bremsrad mittels einer Scheibenbremse abgebremst. Die Verstellung der Bremskraft

erfolgt mittels eines Stellgliedes, das lber einen schwenkbaren Arm gesteuert wird.

Die Vorrichtung aus der DE 198 60 608 Al ist kompliziert im Aufbau, trdge in der
Regelung und macht es erforderlich, dass das zu férdernde Gut, vorliegend ein Draht,

mehrfach umgelenkt und verformt wird.

Die DE 588 567 C zeigt eine Verseilmaschine zum Verbessern einer Kapazitatssymmetrie
von vieladrigen Fernmeldekabel durch Bremsung der Adern vor dem Verseilungspunkt.
Die Verseilmaschine umfasst zwei Bremsscheiben, welche durch eine dazwischen

bewegbare Ader in Rotation versetzt werden. Zumindest eine der beiden Bremsscheiben
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wird mithilfe einer Schraubfeder, deren Druck mit einer Stellschraube regulierbar ist,

zugestellt.

Nachteilig an dieser Verseilmaschine ist, dass die zu bremsende Leitung nicht punktuell
abbremsbar ist.

Die EP 3 290 370 A1l zeigt eine Drahtlaufvorrichtung zum Zuflihren eines Drahtes in eine
Zuflhrrichtung. Diese Drahtlaufvorrichtung weist eine Bremsrolle und eine Anpressrolle
auf, welche gegenilberliegend angeordnet sind und relativ zueinander bewegbar

angeordnet sind. Die Anpressrolle ist an einer Vorspanneinrichtung angeordnet.

Nachteilig an dieser Drahtlaufvorrichtung ist, dass die Bremsrolle angetrieben wird und
dazu ausgelegt sein muss, dass sie dem Drahtlauf beim Zuflhren des Drahtes durch
Drehen in eine Bremsrichtung entgegenwirkt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen, welche
zumindest einen oder mehrere Nachteile des Standes der Technik behebt und
insbesondere eine einfache und/oder kostenglinstige und/oder materialschonende
Vorrichtung zum Bremsen eines Leiters bereitstellt. Weiter ist es Aufgabe der

vorliegenden Erfindung ein dafiir geeignetes Verfahren zu schaffen.

Diese Aufgaben werden durch die in den unabhdngigen Ansprichen definierten
Vorrichtungen und Verfahren gelést. Weitere Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den
abhangigen Ansprichen.

Eine erfindungsgemasse Vorrichtung zum Bremsen eines Leiters, insbesondere zum
Bremsen eines Kabels, umfasst ein Bremselement welches mit einem, in der Vorrichtung
in Fordererrichtung geflihrten Leiter, in Wirkverbindung bringbar ist. Die Vorrichtung
weist zudem ein Andruckelement auf, welches mit dem in der Vorrichtung gefiihrten
Leiter in Wirkverbindung bringbar ist. Das Andruckelement ist dem Bremselement
gegenuberliegend angeordnet, wobei das Bremselement und das Andruckelement relativ
zueinander beweglich angeordnet sind. Das Andruckelement ist an einer
Zustellvorrichtung angeordnet. Die Zustellvorrichtung ist eine Vorrichtung, die es
ermdoglicht, das Andruckelement aktiv zu bewegen. Bevorzugt ist das Andruckelement an
einem an einer Schwenkachse schwenkbar gelagerten Bremshebel oder an einer linearen

Betatigungsvorrichtung angeordnet.

Die Férdererrichtung ist im Wesentlichen die Richtung, in die sich der zu férdernde Leiter
beim erfindungsgemadassen Gebrauch erstreckt.
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Eine derartige Anordnung erméglicht es, mit dem Andruckelement direkt auf den Leiter
einzuwirken und so den Leiter mit dem Bremselement in Wirkverbindung zu bringen und
insbesondere den Leiter zwischen dem Bremselement und dem Andruckelement

einzuklemmen.

Je nach Stdrke der Klemmung ist es somit mdglich, die Starke der Bremskraft

einzustellen.

Die Anordnung des Andruckelementes an einer Zustellvorrichtung, insbesondere an
einem schwenkbar gelagerten Bremshebel oder an einer linearen Betadtigungsvorrichtung
ermoglicht das einfache Einstellen der Bremskraft und das einfache Bewegen des

Andruckelementes relativ zum Bremselement.

Eine lineare Betatigungsvorrichtung ist vorzugsweise im Wesentlichen derart angeordnet,
dass sich ihre Bewegungsrichtung im Wesentlichen rechtwinklig zur Férderrichtung
erstreckt.

Ein Bremshebel ist vorzugsweise derart angeordnet, dass sich seine Schwenkachse im
Wesentlichen quer zur Forderrichtung erstreckt. Eine Wippbewegung erfolgt somit im
Wesentlichen rechtwinklig zur Forderrichtung. Ein Bremshebel ist typischerweise langlich

ausgebildet.

Die hier vorliegend beschriebene Vorrichtung zum Bremsen des Leiters kann einfach vor
eine Kabelverarbeitungsmaschine, bzw. nach einem Kabeldepot, angeordnet werden,
sodass das Bremsen des Leiters vor dem ersten aktiven Bearbeitungsschritt des Leiters,
typischerweise vor dem Begradigen des Leiters, ausgeflihrt wird.

Das Andruckelement kann zum Zusammenwirken mit dem Leiter eine Reiboberflache

aufweisen.

Dies ermdglicht das Bereitstellen einer spezifischen Reibung zwischen dem Leiter und
dem Andruckelement. Unnétiger Verschleiss am Leiter und/oder am Andruckelement
kann dadurch verhindert werden.

Vorzugsweise ist der Reibkoeffizient der Reiboberfldache kleiner als 0.2, bevorzugt kleiner
als 0.15, jedoch insbesondere nicht kleiner als 0.05. Dies stellt sicher, dass der Leiter
keinem (ibermadssigen Verschleiss ausgesetzt ist, jedoch vorzugsweise genligend Reibung
aufweist, dass das Andruckelement wie vorgesehen mit dem Leiter zusammenwirkt, chne

dass die auf den Leiter wirkende Kraft (ibermassig gross wird.
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Vorzugsweise weist das Bremselement zum Zusammenwirken mit dem Leiter eine
Reiboberflache auf. Das Bremselement kann insbesondere eine keramische Oberflache
aufweisen und ist vorzugsweise einstlickig aus Keramik gefertigt. Alternativ kann auch
vorgesehen sein, das Bremselement mit einer Beschichtung aus anderen gangigen
Materialen wie  Kunststoff, natirlichen oder kinstlichen Geweben oder
Faserverbundwerkstoffen oder Sinterwerkstoffen zu versehen oder aus diesen zu

fertigen.

Dies ermdglicht das Bereitstellen einer spezifischen Reibung zwischen dem Leiter und
dem Bremselement. Unnétiger Verschleiss am Leiter und/oder am Bremselement kann

dadurch verhindert werden.

Vorzugsweise ist der Reibkoeffizient der Reiboberfléche des Bremselementes kleiner als
0.2, bevorzugt kleiner als 0.15, jedoch insbesondere nicht kleiner als 0.05. Dies stellt
sicher, dass der Leiter keinem (ibermadssigen Verschleiss ausgesetzt ist, jedoch
vorzugsweise geniigend gebremst wird, ohne dass die auf den Leiter wirkende Kraft

{ibermdssig gross wird.

Die Fertigung aus Keramik erhéht die Standdauer und verringert den Wartungsaufwand.
Zudem kann lber die Auswahl dieses Werkstoffs ein spezifischer Reibkoeffizient der
Oberflache bereitgestellt werden.

Das Bremselement und/oder das Andruckelement kann zum Fihren des Kabels eine

Vertiefung aufweisen.

Dies ermdglicht das einfache und prazise Fihren des Kabels und stellt sicher, dass der
Bremsvorgang reproduzierbar wiederholt werden kann.

Vorzugsweise ist das Andruckelement um eine quer zur Férdererrichtung angeordnete

Drehachse drehbar gelagert.

Dadurch ist es ermdéglicht, dass das Andruckelement mit der Bewegung des Leiters mit
dreht. Das heisst, zwischen der Oberflache des Andruckelementes und dem Leiter ist kein
oder nur ein geringer Schlupf. Der Verschleiss und die Auswirkungen des
Andruckelementes, respektive der entsprechenden Reiboberfldche, auf den Leiter kénnen

somit weiter verringert werden.

Bevorzugt ist das Bremselement an einer Befestigungseinheit angeordnet, welche |6sbar
an der Vorrichtung angeordnet ist. Die Befestigungseinheit ermdoglicht ein stabiles
Befestigen des Bremselements an der Vorrichtung. Als Befestigungseinheit kann ein

Winkelblech mit einer Anschlagseite vorgesehen sein, womit das daran angeordnete
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Bremselement reproduzierbar an die Vorrichtung angeordnet werden kann. Das I6sbare
Anordnen der Befestigungseinheit ermoglicht das Austauschen des Bremselements,
wobei  Winkelbleche unterschiedlicher Grosse und/oder Bremselemente mit

unterschiedlichen Reiboberflachen an der Vorrichtung angeordnet werden kdnnen.

Vorteilhaft ist das Bremselement auf der Befestigungseinheit unldésbar festgelegt, z. B.
aufgeklebt, sodass ein unkontrolliertes Losldsen des Bremselements von der
Befestigungseinheit verhindert werden kann.

Alternativ oder ergdnzend ist das Bremselement an der Befestigungseinheit
festgeklemmt, vorteilhaft mithilfe einer Klemmpratze, sodass das Bremselement stabil
an der Befestigungseinheit angeordnet werden kann und zusatzlich beim Bremsen des
Leiters mechanisch gehalten wird, sodass das Bremselement unverschieblich ist bzw.

nicht verrutscht.

Vorteilhaft ist an der Befestigungseinheit eine Schutzeinheit angeordnet, welche
vorteilhaft 1osbar an der Befestigungseinheit angeordnet ist. Die Schutzeinheit kann als
weiteres Winkelblech ausgebildet sein und dient als Zugriffsschutz fliir den Benutzer der
Vorrichtung wahrend des Férder- und Bremsvorgangs des Leiters.

Erganzend oder alternativ kann vorgesehen sein, dass das Bremselement um eine quer
zur Fordererrichtung angeordnete Drehachse drehbar gelagert ist. Das Bremselement
kann dabei drehbar an der Befestigungseinheit angeordnet sein, wodurch es zusammen
mit der Befestigungseinheit einfach austauschbar ist und einfach an der

Befestigungseinheit montierbar ist.

Dadurch ist es ermdglicht, dass das Bremselement mit der Bewegung des Leiters mit
dreht. Das heisst, zwischen der Oberfldche des Bremselementes und dem Leiter ist kein
oder nur ein geringer Schlupf. Der Verschleiss und die Auswirkungen des
Bremselementes, respektive der entsprechenden Reiboberfldche, auf den Leiter kdnnen

somit weiter verringert werden.

Dabei kann es vorgesehen sein, dass am Bremselement eine Hemmung angeordnet ist.

Das Bremselement wird dadurch verzégert.

Vorzugsweise ist ein weiteres Bremselement vorhanden, welches um eine quer zur
Forderrichtung angeordnete Drehachse drehbar gelagert ist. Dabei kénnen das
Bremselement und das weitere Bremselement nebeneinander und voneinander
beabstandet angeordnet sein, sodass das Andruckelement zumindest abschnittsweise
zwischen den beiden Bremselementen gefihrt werden kann. Damit kann der zwischen

dem Andruckelement und den beiden Bremselementen angeordnete Leiter beim Bremsen
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mithilfe eines Walkvorgangs zumindest teilweise von mechanischen Leiterspannungen
befreit werden. Das weitere Bremselement kann wie das zuvor beschriebene
Bremselement ausgebildet sein, insbesondere hinsichtlich der Ausgestaltung der

Reiboberflache und/oder der Vertiefung.

Bevorzugterweise ist eine Bremseinrichtung vorhanden, welche in einem aktivierten
Zustand zumindest abschnittsweise in einer berlihrungslosen Bremswirkverbindung mit
zumindest einem der beiden Bremselemente steht. Im aktivierten Zustand wirkt die
Bremseinrichtung bremsend auf zumindest eines der beiden Bremselemente, sodass
dessen Drehgeschwindigkeit reduziert wird. Dabei berihrt die Bremseinrichtung keines
der beiden Bremselemente, sodass keine Wdrmeausbildung in den sich drehenden
Bremselementen, basierend auf mechanischen Reibungseffekten, auftritt. Dabei kann das
lineare Bewegen oder Schwenken des Andruckelements zum Einstellen des
Leiterdurchmessers dienen und die Bremswirkverbindung weitgehend von der

Bremseinrichtung Ubertragen werden.

Bevorzugt ist die berlhrungslose Bremswirkverbindung einstellbar. Damit kann die
Bremsgeschwindigkeit und somit die Verzégerung, welche auf zumindest eines der beiden
Bremselemente wirkt, auf unterschiedliche Eigenschaften des Leiters, wie beispielsweise
den Leiterdurchmesser, den Leitertyp oder die Leiterisolierschichtdicke, angepasst

werden.

Vorzugsweise ist die Bremseinrichtung eine magnetische Bremseinrichtung, wobei die
magnetische Bremseinrichtung zumindest einen Dauermagneten oder zumindest einen
Elektromagneten umfasst. Mithilfe von Magneten, wie Dauermagneten oder wie
Elektromagneten, ist ein einfaches und effizientes Steuern bzw. Einstellen der

Bremswirkung auf zumindest eines der beiden Bremselemente maglich.

Vorteilhaft sind die Dauermagnete zylinderférmig bzw. scheibenférmig ausgebildet,
wodurch diese einfach und anwendungsspezifisch ausgerichtet in der Bremseinrichtung
angeordnet werden kdnnen. Weitere alternative Ausfiihrungsformen flir die Form der
Dauermagnete in der Bremseinrichtung wdaren beispielsweise eine quadratische,

ringférmige, runde oder segmentférmige Form.

Es kann vorgesehen sein, dass am oder im Bremselement eine, insbesondere gesteuerte,
Wirbelstrombremse zum Einstellen der Bremskraft angeordnet ist. Durch das Aktivieren
der Wirbelstrombremse wird einer Drehung des Bremselementes in Férdererrichtung
entgegengewirkt. Mit anderen Worten, bei inaktiver Wirbelstrombremse befindet sich das
Bremselement in einem Freilauf, bei aktivierter Wirbelstrombremse wird der Freilauf

verhindert. Handelt es sich um eine gesteuerte Wirbelstrombremse, so kann die
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Bremskraft entsprechend eingestellt werden. Die von der Wirbelstrombremse in das
zumindest eine sich drehende Bremselement induzierten Wirbelstréme werden durch die
magnetischen Feldlinien erzeugt, wobei ein Kraftesystem entsteht, welches das
zumindest eine sich drehende Bremselement abbremst. Die dabei entstehende
Erwdrmung in zumindest einem der beiden Bremselemente und die daraus (ibertragende
Warme auf den Leiter ist vernachlassigbar im Vergleich zur Erwdrmung des Leiters bei

einer mechanischen Abbremsung.

Alternativ oder erganzend kann vorgesehen sein, dass am oder im weiteren drehbar
gelagerten Bremselement eine, insbesondere gesteuerte und wie zuvor beschriebene,

Wirbelstrombremse zum Einstellen der Bremskraft angeordnet ist.

Alternativ oder ergdanzend kann vorgesehen sein, dass am oder im drehbar gelagerten
Andruckelement eine, insbesondere gesteuerte und wie zuvor beschriebene,
Wirbelstrombremse zum Einstellen der Bremskraft angeordnet ist. Somit kann zusatzlich

das Andruckelement aktiv gebremst werden.

Alternativ ist die magnetische Bremseinrichtung eine Hysteresebremse, welche
zumindest zwei Dauermagneten, sowie eine Positioniereinheit zum Bewegen der
zumindest zwei Dauermagneten umfasst. Das hier beschriebene sich drehende
Bremselement ist als Hysteresescheibe oder Hysteresering aus einem magnetischen
Material, beispielsweise aus einem ferromagnetischen Material, der Hysteresebremse
ausgebildet. Die zumindest zwei Dauermagnete bewirken einen Kraftlinienfluss innerhalb
des sich drehenden Bremselements. Dabei gilt das Wirkprinzip: Einander
gegenuberstehende Magnetpole ergeben das kleinste Drehmoment. Wechseln sich
jedoch Sid- und Nordpole der Magnete entlang des Umfanges der Hysteresescheibe ab,
findet die starkste Ummagnetisierung statt und das Drehmoment ist am grdssten. Durch
Verdnderung des Winkels der Magnetpoleiberlagerung ist das Drehmoment stufenlos
einstellbar und da keine sich berihrenden Fldchen vorhanden sind, bleibt die Einstellung
unbegrenzt erhalten. Dabei ist das auf das sich drehende Bremselement aufgebrachte
Drehmoment unabhdngig von der Drehzahl dieser Rolle und somit vom Stillstand bis zur

maximalen Drehzahl gleichmadssig verteilt.

Bevorzugterweise umfasst die Bremseinrichtung eine Positioniervorrichtung zum
zumindest teilweisen Bewegen der Bremseinrichtung von einer ersten Position, in der sich
die Bremseinrichtung in einem inaktiven Zustand befindet, zumindest in eine zweite
Position, in der sich die Bremseinrichtung in einem aktivierten Zustand befindet, wobei
die Positioniervorrichtung eine Antriebseinrichtung aufweist, welche zumindest den

zumindest einen Dauermagneten pneumatisch, hydraulisch oder elektrisch relativ zum
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Bremselement und/oder zum weiteren Bremselement oder zum Andruckelement
verstellt. In dem inaktiven Zustand wirkt keinerlei Bremswirkung auf zumindest eines der
beiden drehbaren Bremselemente oder auf das Andruckelement. Mithilfe der
Positioniervorrichtung lasst sich die Bremseinrichtung direkt aktivieren, da der Abstand
von der Bremseinrichtung zu zumindest einem der drehbaren Bremselemente verringern
wird, sodass sich die Bremswirkung auf das zumindest eine drehbare Bremselement oder
das drehbare Andruckelement ausbildet. Vorteilhaft ist zumindest ein Dauermagnet mit
einer Positioniervorrichtung zum Bewegen des Dauermagneten von einer ersten Position,
in der sich der Dauermagnet in einem inaktiven Zustand befindet, zumindest in eine
zweite Position, in der sich der Dauermagnet in einem aktivierten Zustand befindet,
verbunden. Mithilfe der Positioniervorrichtung lasst sich der zumindest eine Dauermagnet
direkt aktivieren, da der Abstand zu dem drehbaren Bremselement verringern wird,

sodass sich die Bremswirkung auf das drehbare Bremselement ausbildet.

Vorteilhaft umfasst die Vorrichtung eine weitere Bremseinrichtung mit einer weiteren
Positioniervorrichtung zum zumindest teilweisen Bewegen der weiteren Bremseinrichtung
von einer ersten Position, in der sich die weitere Bremseinrichtung in einem inaktiven
Zustand befindet, zumindest in eine zweite Position, in der sich die weitere
Bremseinrichtung in einem aktivierten Zustand befindet, wobei die weitere
Positioniervorrichtung eine weitere Antriebseinrichtung aufweist, welche zumindest einen
weiteren Dauermagneten pneumatisch, hydraulisch oder elektrisch relativ zum
Andruckelement verstellt. In dem inaktiven Zustand wirkt keinerlei Bremswirkung auf
das drehbar gelagerte Andruckelement. Mithilfe der weiteren Positioniervorrichtung lasst
sich die weitere Bremseinrichtung direkt aktivieren, da der Abstand von der weiteren
Bremseinrichtung zum drehbar gelagerten Andruckelement verringert wird, sodass sich

die Bremswirkung auf das Andruckelement ausbildet.

Die Vorrichtung zum Bremsen eines Leiters kann einen Aktuator zum Betdtigen der
Zustellvorrichtung, insbesondere zum Betdtigen des schwenkbar gelagerten
Bremshebels, aufweisen, derart, dass ein Abstand zwischen dem Bremselement und dem
Andruckelement in Relation von Aktuator-Druckkraft und Durchmesser des Leiters
einstellbar ist. Der Aktuator kann insbesondere als ein Pneumatikzylinder ausgebildet

sein oder einen Pneumatikzylinder umfassen.

Durch einen Aktuator ist das Einstellen der Bremskraft, das heisst, das Einstellen des
Abstandes zwischen dem Bremselement und dem Andruckelement, maschinell méglich.
Weiters ist das Einstellen der Druckkraft maschinell méglich, also der Bremskraft die
zwischen Bremselement und Andruckkraft auf den Leiter wirkt.
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Vorteilhaft ist das Andruckelement mithilfe des Aktuators an das zumindest eine
Bremselement heranziehbar, wobei der Aktuator mit dem Bremshebel verbunden ist.
Dabei wird die auf das Bremselement wirkende Druckkraft besonders einfach einstellbar,

wobei die Baugrésse der Vorrichtung kompakt ist.

Eine wie vorliegend beschriebene Vorrichtung ist typischerweise Teil einer grdsseren
Kabelbearbeitungsvorrichtung. Typischerweise weist diese Kabelbearbeitungsvorrichtung
bereits Antriebe und/oder Bauteile auf, die mit Druckluft betrieben werden. Sofern es
sich beim Aktuator um einen Pneumatikzylinder handelt, kann dieser auf einfache Art und
Weise in eine bestehende Installation eingebunden werden.

Die Vorrichtung kann einen Regler und/oder eine Steuerung/Ansteuerung zum Einstellen

einer Anpresskraft des Andruckelementes aufweisen.

Dies ermdglicht das einfache Ansteuern des Andruckelementes. Die Steuerung kann
dabei in die Maschinensteuerung oder Steuerung einer Kabelbearbeitungsmaschine
eingebunden sein und die Vorrichtung insbesondere anhand  weiterer
Maschinenparameter steuern. Damit kann das Bremsen des Leiters bis zum Stillstand
punktgenau eingestellt werden, wodurch eine Schlaufenbildung verhinderbar ist und die
Stresseinwirkung auf den Leiter reduzierbar ist.

Bevorzugterweise ist der Regler und/oder die Steuerung zum Einstellen der Bremskraft
mit der Antriebseinrichtung elektrisch verbunden. Damit kénnen mit einem zentralen
Regler oder mit einer zentralen Steuerung bzw. Ansteuerung die Antriebe der Vorrichtung

geregelt werden, wobei die Regelung der Antriebe untereinander abstimmbar ist.

Zum Halten der Zustellvorrichtung, insbesondere des Bremshebels, in einer Ruheposition
kann die Vorrichtung eine, insbesondere federbetatigte, Haltevorrichtung aufweisen.
Dafiir kann die Haltevorrichtung ein bewegbares Halteelement aufweisen, welches
insbesondere pneumatisch betatigbar ist und den Bremshebel sicher in der Ruheposition
fixiert. Das bewegbare Halteelement kann in eine Bremshebelaufnahme des Bremshebels
geflihrt werden, um den Bremshebel in der Ruheposition zu fixieren.

Dadurch kann die Zustellvorrichtung oder der Bremshebel in einer vorbestimmten
Position, vorliegend einer Ruheposition, gehalten werden. Die Ruheposition ist die
Position, in der das Kabel in die Vorrichtung einlegbar ist, mit anderen Worten, die
Bremse ist offen.

Eine derartige Anordnung ermdéglicht es, die Vorrichtung einfach zu manipulieren und

einen in der Vorrichtung zu fiihrenden Leiter einfach einzulegen oder zu entnehmen.
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Der Bremshebel kann manuell oder alternativ auch durch einen pneumatischen Antrieb,
beispielsweise einen Pneumatikzylinder, in die Ruheposition bewegt und dort gehalten
werden, so dass die Leitung manuell in die Vorrichtung einlegbar ist. Damit ist der

Bremshebel steuerbar in die Ruheposition bewegbar.

Die Haltevorrichtung kann dabei als federbelastete Raste ausgebildet sein, in welche die
Zustellvorrichtung, insbesondere der Bremshebel, beispielsweise mit einer
entsprechenden Ausbuchtung in der Ruheposition einschnappt.

Zum Aufbringen einer insbesondere spezifischen Vorspannkraft auf das Andruckelement
kann an der Zustellvorrichtung, insbesondere am Bremshebel, eine Vorspannvorrichtung

angeordnet sein. Die Vorspannvorrichtung kann insbesondere als Feder ausgebildet sein.

Dadurch ist sichergestellt, dass die Zustellvorrichtung, insbesondere der Bremshebel, in
seiner Arbeitsposition, das heisst, in der Position, in welcher das Andruckelement auf den
Leiter einwirkt und der Leiter zwischen dem Andruckelement und dem Bremselement
eingeklemmt ist, mit anderen Worten bei geschlossener Bremse, Uber das
Andruckelement auf den Leiter einen gewissen Druck ausulbt.

Vorzugsweise ist die Vorspannvorrichtung am Bremshebel in Bezug zur Schwenkachse

des Bremshebels dem Andruckelement gegeniberliegend angeordnet.
Dies ermdglicht den einfachen Aufbau der Vorrichtung.

Es kann vorgesehen sein, dass an der Zustellvorrichtung, insbesondere am Bremshebel,
gin Betdtigungshebel zum manuellen Betdtigen der Zustellvorrichtung oder des
Bremshebels angeordnet ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, den Betdtigungshebel
derart anzuordnen, dass die Zustellvorrichtung oder der Bremshebel in seine

Ruheposition bringbar ist.

Dies ermdglicht es, die Zustellvorrichtung, insbesondere den Bremshebel, zu betétigen,
selbst wenn die Vorrichtung als solches energielos ist, beispielsweise beim Ausfall des
Stromes. Durch den Betadtigungshebel ist es maoglich, den Bremshebel oder die
Zustellvorrichtung manuell zu betatigen und einen Leiter in die Vorrichtung einzulegen

oder zu entfernen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Zustellvorrichtung und vorzugsweise der
Bremshebel mit seiner Schwenkachse, der Aktuator zum Betdtigen des Bremshebels und

das Bremselement auf einem gemeinsamen Trdger angeordnet.
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Dadurch kann die Vorrichtung einfach gefertigt werden und als kompakte Einheit
bereitgestellt werden. Relative Abstédnde der einzelnen Elemente zueinander sind einfach

vorgebbar.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bremsen eines
Leiters in einer Vorrichtung, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- Anordnen eines Leiters entlang einer Férderrichtung zum Bremsen des Leiters;

- Betdtigen einer Vorspannvorrichtung, sodass ein Bremshebel von einer Ruheposition in

eine Arbeitsposition (berflihrt wird;

- Bewegen des Leiters entlang der Férderrichtung in der Vorrichtung zum Bremsen des

Leiters, wobei der Leiter an einem Bremselement anliegt;

- Bremsen des Leiters, wobei der Leiter mit dem Bremselement in Wirkverbindung
gebracht wird, indem das Andruckelement mithilfe einer Zustellvorrichtung relativ zum
Bremselement bewegt wird und/oder das Bremselement aktiv gebremst wird.

Ein derartiges Verfahren ermdglicht es, den Leiter in Férderrichtung vorgespannt am
Bremselement zu flhren. Dabei ist der Leiter in der Arbeitsposition des Bremshebels
zwischen dem Andruckelement und dem Bremselement eingeklemmt und mit einer
Vorspannkraft beaufschlagt, wobei der Leiter in Forderrichtung im Waesentlichen
ungebremst beforderbar ist. Weiters wird ermdglicht, mit dem Andruckelement direkt auf
den Leiter einzuwirken und so den Leiter mit dem Bremselement in Wirkverbindung zu
bringen und insbesondere den Leiter zwischen dem Bremselement und dem
Andruckelement einzuklemmen. Dabei ist es mdglich, den Leiter bis zum Stillstand
abzubremsen, wobei der Stillstand des Leiters punktuell eingestellt werden kann. Das
Bremsen wird mithilfe der Zustellvorrichtung bewirkt und/oder indem das Bremselement
aktiv gebremst wird. Damit wird eine Schlaufenbildung des Leiters nach der Vorrichtung
zum Bremsen bzw. vor der weiteren Bearbeitung des Leiters in einer
Kabelverarbeitungsmaschine verhinderbar. Insbesondere wird das Verfahren zum
Bremsen eines Leiters an der zuvor beschriebenen Vorrichtung zum Bremsen eines

Leiters ausgefihrt.

Alternativ oder ergdnzend erfolgt das Bremsen des Leiters mit einem weiteren
Bremselement, welches mit dem weiteren Bremselement zusatzlich in Wirkverbindung
gebracht wird, indem das Andruckelement relativ zum weiteren Bremselement bewegt
wird und/oder das weitere Bremselement aktiv gebremst wird. Dadurch wird das
punktuelle Abbremsen des Leiters weiter verbessert.
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Alternativ oder ergédnzend wird das sich drehende Bremselement und/oder das weitere
Bremselement aktiv gebremst, sodass dessen Drehgeschwindigkeit reduziert wird. Dabei
wird keine Warmeausbildung in das sich drehende Bremselement und/oder weitere sich

drehende Bremselement, basierend auf mechanischen Reibungseffekten, ausgebildet.

Alternativ oder erganzend wird das sich drehende Andruckelement aktiv gebremst,
sodass dessen Drehgeschwindigkeit reduziert wird. Dabei wird keine Warmeausbildung
in das sich drehende Andruckelement, basierend auf mechanischen Reibungseffekten,
ausgebildet.

Vorzugsweise wirkt der Bremshebel in der Arbeitsposition vorspannend auf den Leiter.
Dies wird beispielsweise durch eine Druckfeder erméglicht. Dabei wird der Leiter lediglich
zwischen dem Andruckelement und dem Bremselement eingeklemmt und dazwischen, in

Férderrichtung, geftihrt.

Bevorzugt weist die Vorspannvorrichtung einen Betdtigungshebel auf, der manuell
betatigt wird. Damit kénnen der Bremshebel bzw. die Vorspannvorrichtung einfach vom
Benutzer betdtigt werden.

Bevorzugterweise wird beim Bremsen der Bremshebel zu dem Leiter gedriickt, dabei wird
neben der Vorspannkraft zusatzlich eine Druckkraft bzw. Bremskraft auf den Leiter

ausgelbt und ein Abbremsen des Leiters bewirkt.

Insbesondere wird beim Bremsen das Andruckelement mithilfe eines Aktuators an den
Leiter gedrlickt. Der Aktuator Ubt dabei eine einstellbare Druckkraft auf den Leiter aus.

Alternativ oder erganzend wird das Andruckelement mithilfe eines Pneumatikzylinders an
den Leiter gedriickt. Dabei wird das Andruckelement an den Leiter steuerbar gedriickt

bzw. gezogen, sodass der Leiter punktgenau bis zum Stillstand abgebremst werden kann.

Vorzugsweise wird das Andruckelement zum Bremselement hin geschwenkt oder linear
bewegt. Damit wird das einfache Einstellen der Bremskraft und das einfache Bewegen

des Andruckelementes relativ zum Bremselement erméglicht.

Alternativ oder ergd@nzend wird eine Bremseinrichtung von einer ersten Position, in der
sich die Bremseinrichtung in einem inaktiven Zustand befindet, zumindest
abschnittsweise in eine zweite Position Uberflhrt, in der sich die Bremseinrichtung in
einem aktivierten Zustand befindet. Dabei wird vorteilhaft zumindest ein Dauermagnet
in der Bremseinrichtung bewegt. Im aktivierten Zustand wirkt die Bremseinrichtung
bremsend auf das Bremselement, sodass dessen Drehgeschwindigkeit reduziert wird.

Dabei beriihrt die Bremseinrichtung das Bremselement nicht, sodass keine
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Wadrmeausbildung in das sich drehende Bremselement, basierend auf mechanischen

Reibungseffekten, auftritt.

Alternativ oder ergdnzend wird eine weitere Bremseinrichtung von einer ersten Position,
in der sich die weitere Bremseinrichtung in einem inaktiven Zustand befindet, zumindest
abschnittsweise in eine zweite Position Uberfihrt, in der sich die weitere
Bremseinrichtung in einem aktivierten Zustand befindet. Dabei wird vorteilhaft zumindest
ein Dauermagnet in der weiteren Bremseinrichtung bewegt. Im aktivierten Zustand wirkt
die weitere Bremseinrichtung bremsend auf das Andruckelement, sodass dessen
Drehgeschwindigkeit reduziert wird. Dabei berUhrt die weitere Bremseinrichtung das
Andruckelement nicht, sodass keine Wairmeausbildung in das sich drehende
Andruckelement, basierend auf mechanischen Reibungseffekten, auftritt.

Bevorzugterweise wirkt die Bremseinrichtung und/oder die weitere Bremseinrichtung
beriihrungslos bremsend auf zumindest eines der beiden Bremselemente und/oder auf
das Andruckelement. Damit kann die Bremsgeschwindigkeit und somit die Verzégerung,
welche zumindest auf eines der beiden Bremselemente und/oder des Andruckelements

wirkt, auf unterschiedliche Eigenschaften des Leiters angepasst werden.

Vorzugsweise wird eine Befestigungseinheit an der Vorrichtung geldst. Das lésbare
Anordnen der Befestigungseinheit ermdéglicht das Austauschen der Befestigungseinheit.
Das Austauschen der Befestigungseinheit wird vorteilhaft nach dem Bremsen des Leiters
ausgeflhrt.

Insbesondere wird das Bremselement von der Vorrichtung entfernt. Das Entfernen des
Bremselements ermdglicht die Verwendung bzw. das Anordnen von Bremselemente flir

unterschiedliche Leiter in der Vorrichtung.

Bevorzugterweise wird die Bremskraft beim Bremsen des Leiters mit einer Steuerung
bzw. mit einer Ansteuerung eingestellt, welche mit dem Aktuator und/oder mit dem
Pneumatikzylinder verbunden sein kann und Regelbefehle und/oder Steuerbefehle
Ubergibt, wodurch ein gezieltes und punktuelles Abbremsen des Leiters bis zum Stillstand
ermdglicht wird.

Vorzugsweise (ibergibt die Steuerung bzw. der Regler bzw. die Ansteuerung Regelbefehle
und/oder Steuerbefehle an die Antriebseinrichtungen der Bremseinrichtung und/oder der
weiteren Bremseinrichtung. Damit kann die Vorrichtung mit einer zentralen Steuerung

gesteuert werden.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Kabelbearbeitungsmaschine
umfassend eine wie vorliegend beschriebene Vorrichtung, wobei der Leiter insbesondre
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mithilfe des hier vorliegend beschriebenen Verfahrens zum Bremsen des Leiters gebremst

wird. Dies ermdglicht das Bereitstellen einer vollsténdigen Kabelbearbeitungsmaschine,

wobei samtliche Komponenten aufeinander abgestimmt sind.

Anhand von Figuren, welche lediglich Ausfiihrungsbeispiele darstellen, wird die Erfindung

naher erlautert.

Es zeigen dabei:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

2

10

11

Eine Kabelbearbeitungsmaschine;

Eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung zum Bremsen eines

Leiters;
Die Ansicht gemass Figur 2 mit teilweise ausgeblendeten Elementen;
Eine orthogonale Darstellung der Ansicht aus Figur 3;

Eine weitere perspektivische Ansicht der Vorrichtung zum Bremsen des
Leiters gemdss Figur 2, mit einem von der Vorrichtung geldsten

Bremselement;

Eine weitere Ausflihrungsform der Vorrichtung zum Bremsen eines

Leiters mit einer Bremseinrichtung in einer Schnittdarstellung;

Eine weitere Ausflihrungsform der Vorrichtung zum Bremsen eines
Leiters mit einer weiteren Bremseinrichtung in einer perspektivischen

Darstellung;

Die Vorrichtung gemdss Figur 7 in einer weiteren perspektivischen

Darstellung;

Die Vorrichtung gemadss Figur 8 in einer weiteren perspektivischen
Darstellung;

Die Vorrichtung gemadss Figur 7 in einer Schnittdarstellung mit einer

Bremseinrichtung

Ein Flussdiagramm, welches Verfahrensschritte zum Bremsen eines

Leiters zeigt.

Die Figur 1 zeigt eine Kabelbearbeitungsmaschine 1 umfassend eine Vorrichtung 100 zum

Bremsen eines Leiters. Der Leiter wird aus einem nicht naher bezeichneten Kabeldepot
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entnommen und Uber eine Umlenkung 5 durch die Vorrichtung 100 zum Bremsen eines
Leiters durchgefiihrt und im Anschluss in der Kabelbearbeitungsmaschine 1 bearbeitet.
Bei der Kabelbearbeitungsmaschine 1 handelt es sich um eine Crimpmaschine. Diese ist
mit zwei Schutzhauben 2 und 4 versehen, wobei sich u.a. das eigentliche Crimpwerkzeug
innerhalb der Schutzhauben 2 und 4 befindet und vorliegend nicht sichtbar ist. Das zu
bearbeitende Gut, vorliegend ein Kabel, wird nach dem Bearbeiten (iber ein Férderband
3 in einer nicht naher bezeichneten Auffangschale abgelegt. Die generelle
Bearbeitungsrichtung ist in der Figur 1 durch den Pfeil angegeben. Dies entspricht im
Wesentlichen der Férderrichtung 7 des Leiters. Der Vorrichtung 100 zum Bremsen eines
Leiters in Forderrichtung 7 nachgeordnet ist ein Leitungsrichtwerk 6 sowie eine hier nicht

sichtbare Leitungsférdereinrichtung.

Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung 100 zum Bremsen eines
Leiters. Ein hier nicht dargestellter Leiter erstreckt sich in Pfeilrichtung (Férderrichtung
7) durch die Vorrichtung 100 hindurch. Die Vorrichtung 100 weist im unteren Teil ein
Aktuatorgehduse 42 und im oberen Teil ein Bremshebelgehduse 35 auf. Oberhalb des
Bremshebelgehduses 35 ist ein Regler 41 angeordnet. Die Vorrichtung 100 umfasst das
Bremselement 10, welches an einer Befestigungseinheit 15, welche als Winkelblech
ausgebildet ist, angeordnet ist und die auf dem gemeinsamen Trager 60 angeordnet sind.
Die Befestigungseinheit 15 ist mit der Anschlagseite 18 prédzise an dem Trager 60
angeordnet. An der Befestigungseinheit 15 ist eine Schutzeinheit 17 als Zugriffsschutz
angeordnet. Die Befestigungseinheit 15 sowie die Schutzeinheit 17 sind jeweils mithilfe
von Befestigungsmittel 16 an dem Trager 60 ldsbar angeordnet.

Die Figur 3 zeigt die Ansicht gemass der Figur 2 mit teilweise ausgeblendeten Elementen.
In der Figur 3 ist sowohl das Aktuatorgehdause 42 (siehe Figur 2) als auch das
Bremshebelgehause 35 (siehe Figur 2) ausgeblendet. Somit sind die in den jeweiligen
Gehdusen innenliegenden Elemente sichtbar. Innerhalb des Bremsgehduses 35 (siehe
Figur 2) angeordnet ist ein Bremshebel 30, an welchem Bremshebel 30 ein
Andruckelement 20 um eine Drehachse 23 drehbar gelagert ist. Der Bremshebel 30 ist
um eine Schwenkachse 31 schwenkbar gelagert und bildet im vorliegenden Fall die
Zustellvorrichtung 39. In Bezug zur Schwenkachse 31 dem Andruckelement 20
gegeniiberliegend ist die Vorspannvorrichtung 33 angeordnet. Unterhalb der Vorrichtung
100, namlich innerhalb des Aktuatorgehduse 42 (siehe Figur 2) angeordnet ist ein
Aktuator 40, der vorliegend als Pneumatikzylinder ausgebildet ist. Der Aktuator 40 ist
dber nicht ndher bezeichnete Elemente, beispielsweise mit einem Pneumatikzylinder 44,
mit dem Bremshebel 30 beweglich verbunden und ermdglicht es den Bremshebel 30 um
die Schwenkachse 31 zu schwenken und dabei den Bremshebel 30 in Richtung zum

Trager 60 zu ziehen. In der vorliegenden Darstellung unterhalb des Andruckelementes
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20 ist das Bremselement 10 nur teilweise sichtbar. Das Bremselement 10 ist an der als
Winkelblech ausgebildeten Befestigungseinheit 15 aufgeklebt und damit I16sbar an der
Vorrichtung 100 angeordnet. Zum L&sen der Befestigungseinheit 15 sind in dieser
Darstellung Schrauben als Befestigungsmittel 16 vorgesehen. Der Ubersichtlichkeit
halber ist dieses in der Figur 3 neben der Vorrichtung 100 separat dargestellt. Das
Bremselement 10 weist eine Reiboberflache 11 auf und ist mit einer Vertiefung 12 zur
Aufnahme des Leiters versehen. Das Bremselement 10 ist vorliegend aus Keramik
ausgebildet und einstiickig gefertigt. Das Bremselement 10 ist I&sbar an der Vorrichtung
100 angeordnet. In der vorliegenden Darstellung ebenfalls sichtbar ist der Regler 41 zum
Einstellen des Druckes am Aktuator 40 sowie die Ansteuerung 43, mittels welcher der
Aktuator 40 gesteuert wird. Ebenfalls sichtbar ist die Haltevorrichtung 50, die vorliegend
als federndes Druckstilick ausgebildet ist. Die Haltevorrichtung 50 weist ein bewegbares
Halteelement 51 auf, welches ein federndes Druckstlick ist und in eine
Bremshebelaufnahme 52 des Bremshebels 30 fiihrbar ist, um den Bremshebel 30 in der

Ruheposition zu fixieren.

Die Figur 4 zeigt eine orthogonale Darstellung der Ansicht aus Figur 3. Der
Ubersichtlichkeit halber ist der Aktuator 40 nur teilweise dargestellt. Am Regler 41
befinden sich zwei nicht ndher bezeichnete Pneumatik-Leitungen, die ebenfalls nur
teilweise dargestellt sind. Die Figur 4 zeigt, wie die einzelnen Elemente zusammenwirken.
Der Bremshebel 30 ist um die Schwenkachse 31 schwenkbar gelagert. Am Bremshebel
30 ist das Andruckelement 20 angeordnet, dass durch eine Schwenkbewegung des
Bremshebels 30 in Pfeilrichtung P1 bewegt werden kann. Diese Schwenkbewegung wird
durch das Betétigen des Aktuators 40 ausgeldst. Je nach Kraft, mit welcher der Aktuator
40 angesteuert wird, wird die Kraft, mit der der Leiter zwischen dem Andruckelement 20
und dem Bremselement 10 eingeklemmt wird, verdndert. Dabei wirkt die Kraft, mit der
der Leiter zwischen dem Andruckelement 20 und dem Bremselement 10 eingeklemmt
wird, als Bremskraft und wird mithilfe des Pneumatikzylinders 44 aufgebracht. Der Leiter
wird durch das Aufbringen einer Bremskraft entsprechend stark oder weniger stark
gebremst.

Die Darstellung gemass der Figur 4 entspricht der Ruheposition, das heisst, die Bremse
ist offen, wobei der Pneumatikzylinder 44 der Zustellvorrichtung 39 den Bremshebel 30
in der Ruheposition anordnet. In dieser Position ist es méglich, einen Leiter entsprechend
in die Vorrichtung einzulegen. Der Verlauf des Leiters entspricht im Wesentlichen dem
zwischen dem Andruckelement 20 und dem Bremselement 10 gezeigten Verlauf des
Pfeiles. Dieser Pfeil gibt zudem die Férderrichtung 7 des Leiters an. Das Andruckelement
20 ist vorliegend als Kugellager bzw. Wélzlager ausgebildet, dessen dusserer Umfang der

Reiboberflache 21 entspricht. Das Kugellager bzw. Walzlager ist entsprechend um die
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Drehachse 23 drehbar gelagert. In Bezug zur Schwenkachse 31 dem Andruckelement 20
gegenuberliegend angeordnet ist die Vorspannvorrichtung 33, die vorliegend als
Spiralfeder bzw. Druckfeder ausgebildet ist. Im Bereich der Vorspannvorrichtung 33 am
Bremshebel 30 angeordnet findet sich ebenfalls der Betatigungshebel 34 zum manuellen
Betdatigen des Bremshebels 30. Samtliche Bauteile sind vorliegend auf einen

gemeinsamen Trager 60 angeordnet.

Die Figur 5 zeigt die Vorrichtung 100 gemaéss der Figur 2, wobei die Befestigungseinheit
15 inklusive dem Bremselement 10 von der Vorrichtung 100 geldst bzw. separiert ist.
Daflr wurden die Befestigungsmittel 16 geldst, sodass auch die Schutzeinheit 17 von der
Befestigungseinheit 15 separiert ist. Die Befestigungseinheit 15 ist mit der Anschlagseite
18 an dem Trdager 60 anzucrdnen. Das Bremselement 10 kann somit mit einem weiteren
Bremselement ersetzt werden, welches beispielsweise eine zur Vertiefung 12
unterschiedlich ausgeformte Vertiefung aufweist und/oder eine zur Reiboberfliche 11
unterschiedliche Reiboberflache aufweist (nicht gezeigt).

Figur 6 zeigt eine Vorrichtung 200 zum Bremsen eines Leiters. Dabei weist die
Vorrichtung 200 weitgehend dieselben Merkmale bzw. Bauteile, wie die bereits zuvor in
den Figur 2 bis Figur 5 gezeigte Vorrichtung 100 auf. Die Vorrichtung 200 gemadss der
Figur 6 unterscheidet sich von der Vorrichtung 100 gemdss Figur 2 bis Figur 5 darin, dass
das Bremselement 210 um eine Drehachse 225 drehbar gelagert ist und eine
Bremseinrichtung 270 zum berUhrungslosen Bremsen des drehbar gelagerten
Bremselements 210 vorhanden ist. Die Darstellung gemadss der Figur 6 entspricht der
Bremsposition des Andruckelements 20, das heisst, die Bremse ist aktiv, sodass der
Leiter (nicht gezeigt) aktiv zwischen dem um die Drehachse 23 drehbar gelagerte
Andruckelement 20 und dem Bremselement 210 einklemmbar ist und mechanisch
abbremsbar ist. Der Aktuator 40 ist mit dem Bremshebel 30 verbunden und erméglicht
es, den Bremshebel 30 um die Schwenkachse 31 zu schwenken, sodass der Leiter
eingeklemmt oder die Klemmung geltst wird. Der Trdger 260 weist eine Trdageréffnung
261 auf, wo hindurch sich das Bremselement 210 abschnittsweise erstreckt. Im
Vorrichtungsgehaduse 201 der Vorrichtung 200 ist eine Bremseinrichtung 270 angeordnet,
welche hier als Wirbelstrombremse ausgebildet ist und einen Dauermagneten 272
umfasst. Der Dauermagnet 272 ist mechanisch mithilfe einer Positioniervorrichtung 275
von einer ersten Position X1, in der sich der Dauermagnet 272 in einem inaktiven Zustand
befindet, in eine zweite Position X, in der sich der Dauermagnet 272 in einem aktivierten
Zustand befindet, bewegbar. Mithilfe der Positioniervorrichtung 275 lasst sich der
Dauermagnet 272 wieder zurlick in erste Position X1 bewegen. Zum Bewegen des
Dauermagneten 272 weist die Positioniervorrichtung 275 eine Antriebseinrichtung 276

auf, welche zumindest den Dauermagneten 272 relativ zum Bremselement 210 verstellt.
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Die Antriebseinrichtung 276 ist mit der Steuerung/Ansteuerung 43 elektrisch verbunden,
sodass die Steuerbefehle von einer zentralen Steuerung/Ansteuerung 43 an die

Antriebseinrichtung 276 (ibertragen werden.

Figur 7 bis Figur 10 zeigen eine Vorrichtung 300 zum Bremsen eines Leiters. Dabei weist
die Vorrichtung 300 weitgehend dieselben Merkmale bzw. Bauteile, wie die bereits zuvor
in den Figur 2 bis Figur 5 bzw. Figur 6 gezeigten Vorrichtungen 100 bzw. 200, auf. Die
Vorrichtung 300 gemdss den Figuren 7 bis Figur 10 unterscheidet sich von der
Vorrichtung 200 gemass der Figur 6 darin, dass neben einem ersten Bremselement 310,
ein weiteres Bremselement 311 vorhanden ist, welche jeweils um eine Drehachse 325,
326 drehbar gelagert sind, sowie eine Bremseinrichtung 370 zum Bremsen der drehbar
gelagerten Bremselemente 310, 311 vorhanden ist.

Die Vorrichtung 300 umfasst eine Befestigungseinheit 315, welche als Winkelblech
ausgebildet ist, an der die Bremselemente 310, 311 drehbar angeordnet sind, wobei die
drehbar gelagerten Bremselemente 310, 311 nebeneinander und voneinander
beabstandet angeordnet sind. Das_Andruckelement 20 ist in der Bremsposition zumindest
abschnittsweise zwischen den beiden Bremselementen 310, 311 gefiihrt (siehe Figur 8
oder Figur 9). Damit wird der zwischen den Andruckelement 20 und den beiden
Bremselementen 310, 311 angeordnete Leiter durch den auftretenden Walkeffekt beim

Bremsen in Forderrichtung 7 von Leiterspannungen befreit.

Die Befestigungseinheit 315 ist auf dem gemeinsamen Trager 360 angeordnet, welcher
eine Tragerdffnung 361 aufweist, wo hindurch sich die Bremselemente 310, 311
abschnittsweise erstrecken. An der Befestigungseinheit 315 ist eine Schutzeinheit 317
angeordnet. Die Befestigungseinheit 315 sowie die Schutzeinheit 317 sind jeweils mithilfe
von Befestigungsmittel 316 an dem Tréger 360 Iésbar angeordnet. Zum L&sen der
Befestigungseinheit 315 sind in dieser Darstellung Schrauben als Befestigungsmittel 316
vorgesehen.

Die Darstellung der Vorrichtung 300 gemdss der Figur 10 entspricht der Bremsposition
des Andruckelements 20, das heisst, die Bremse ist aktiv, sodass der Leiter (nicht
gezeigt) aktiv zwischen dem um die Drehachse 23 drehbar gelagerte Andruckelement 20
und den Bremselementen 310 und 311 einklemmbar ist und mechanisch abbremsbar ist.
Der Aktuator 40 ist mit dem Bremshebel 30 beweglich verbunden und ermdglicht es den
Bremshebel 30 um die Schwenkachse 31 zu schwenken, sodass der Leiter eingeklemmt
wird. Der Trager 360 weist eine Trager6ffnung 361 auf, wodurch sich die Bremselemente
310 und 311 abschnittsweise erstrecken. Im Vorrichtungsgehduse 301 der Vorrichtung

300 ist eine erste Bremseinrichtung 370 angeordnet, welche als Wirbelstrombremse zum
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Bremsen des Bremselements ausgebildet ist und die Dauermagnete 372, 373 umfasst.
Die Dauermagnete 372, 373 sind mechanisch mit einer Positioniervorrichtung 375 zum
Bewegen der Dauermagnete 372, 373 von einer ersten Position X1, in der sich die
Dauermagneten 372, 373 in einem inaktiven Zustand befinden, zumindest in eine zweite
Position X, in der sich die Dauermagnete 372, 373 in einem aktivierten Zustand befinden.
Mithilfe der Positioniervorrichtung 375 lassen sich die Dauermagnete 372, 373 wieder
zuriick in erste Position X1 bewegen. Zum Bewegen der Dauermagnete 372, 373 weist
die Positioniervorrichtung 375 eine Antriebseinrichtung 376 auf, welche die
Dauermagnete 372, 373 relativ den Bremselementen 310, 311 verstellt, entsprechend
der Bewegungspfeile in Figur 10. Die Antriebseinrichtung 376 ist mit der
Steuerung/Ansteuerung 43 elektrisch verbunden, sodass die Steuerbefehle von einer

zentralen Steuerung/Ansteuerung 43 an die Antriebseinrichtung 376 (ibertragen werden.

Im Bremshebelgehduse 35 der Vorrichtung 300 ist eine weitere Bremseinrichtung 380
angeordnet, welche als Wirbelstrombremse zum Bremsen des Andruckelements 20
ausgebildet ist und den Dauermagnet 382 umfasst. Der Dauermagnet 382 ist mechanisch
mithilfe einer Positioniervorrichtung 385 von einer ersten Position Y1, in der sich der
Dauermagnet 382 in einem inaktiven Zustand befindet, zumindest in eine zweite Position
Y bewegbar, in der sich der Dauermagnet 382 in einem aktivierten Zustand befindet.
Mithilfe der Positioniervorrichtung 385 Idsst sich der Dauermagnet 382 wieder zurick in
erste Position Y1 bewegen. Zum Bewegen des Dauermagneten 382 weist die
Positioniervorrichtung 385 eine Antriebseinrichtung 386 auf, welche den Dauermagnet
382 relativ zu dem Andruckelement 20 verstellt, entsprechend dem Bewegungspfeil in
Figur 10. Die Antriebseinrichtung 386 ist mit der Steuerung/Ansteuerung 43 elektrisch
verbunden, sodass die Steuerbefehle von einer zentralen Steuerung/Ansteuerung 43 an
die Antriebseinrichtung 386 Ubertragen werden.

Eine nicht gezeigt weitere Ausfiihrungsform der Vorrichtung 300 umfasst die zuvor
beschriebene Bremseinrichtung 370, jedoch nicht die zuvor beschriebene weitere

Bremseinrichtung 380.

Das Flussdiagramm gemaéss Figur 11 offenbart das Verfahren zum Bremsen des Leiters,
wobei die verwendeten Bezugszeichen auf die zuvor beschriebenen Vorrichtungen
gemdss Figuren 4 und 6 verweisen. In einem ersten Schritt 401 erfolgt Anordnen eines
Leiters entlang einer Férderrichtung 7 in der Vorrichtung 100. In einem nachsten Schritt
402 wird eine Vorspannvorrichtung 33 betétigt, sodass der Bremshebel 30 von einer
Ruheposition (siehe Figur 4) in eine Arbeitsposition (siehe Figur 6) Uberfihrt wird, wobei
der Leiter zwischen Andruckelement 20 und Bremselement 10 mithilfe des auf der
Schwenkachse 31 gelagerten Bremshebels 30 und von der Druckfeder der



10

15

20

25

WO 2020/035801 PCT/IB2019/056895

20
Vorspannvorrichtung 33 vorgespannt bzw. geklemmt ist. Die Vorspannvorrichtung 33
wird mithilfe des Betatigungshebels 34 manuell betatigt. Anschliessend erfolgt das

Bewegen des Leiters entlang der Férderrichtung 7 (Schritt 403).

In weiterer Folge wird, zum Bremsen des Leiters, der Leiter mit dem Bremselement 10
in  Wirkverbindung gebracht, indem das Andruckelement 20 mithilfe des
Pneumatikzylinders 44 der Zustellvorrichtung 39 relativ zum Bremselement 10 bewegt
wird (Schritt 404). Dabei wird die Druckluft am Aktuator 40 zugeschaltet, so dass die
resultierende Bremskraft, welche vom Pneumatikzylinder erzeugt wird, zwischen dem

Andruckelement 20 und dem Bremselement 10 auf den geklemmten Leiter wirkt.

In einem nachsten Schritt wird der Dauermagnet 272 der Bremseinrichtung 270 von einer
ersten Position X1, in der sich die Bremseinrichtung 270 in einem inaktiven Zustand
befindet, in eine zweite Position X Uberfuhrt, in der sich die Bremseinrichtung 270 in
einem aktivierten Zustand befindet (Schritt 405). Dabei berthrt die Bremseinrichtung
270 bzw. der Dauermagnet 272 das Bremselement 10 nicht.

Im zuvor offenbarten Verfahren (ibergibt die Steuerung bzw. der Regler 41 bzw. der
Ansteuerung 43 Regelbefehle und/oder Steuerbefehle an die Antriebseinrichtung 276 der
Bremseinrichtung 270. Damit kann die Vorrichtung mit einer zentralen Steuerung
gesteuert werden. Erst zum Bremsen des Leiters wird der Aktuator 40 von der
Ansteuerung/Steuerung 43 angesteuert und der Pneumatikzylinder 44 anschliessend
druckbeaufschlagt, so dass der Leiter zwischen Andruckelement 20 und Bremselement
10 mit der Bremskraft entsprechend dem am Aktuator 40 wirkenden Pneumatik-Druck
beaufschlagt wird. Diese Bremskraft bewirkt auch einen merklichen Walkeffekt an der

Leitung

Anschliessend kann zumindest nach dem Bremsen des Leiters die Befestigungseinheit 15
an der Vorrichtung 100 geldst und das Bremselement 10 von der Vorrichtung 100 entfernt
werden.

Die Bezugszeichenliste ist wie auch der technische Inhalt der Patentanspriiche und

Figuren Bestandteil der Offenbarung. Gleiche Bezugszeichen bedeuten gleiche Bauteile.
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Bezugszeichenliste

100

N OO o A W0N

11
12
15
16
17
18
20
21
23
30
31
33
34
35
39
40
41
42
43
44
50
51
52
60

200

Vorrichtung
Kabelbearbeitungsmaschine
Schutzhaube

Férderband

Schutzhaube

Umlenkung
Leitungsrichtwerk
Férderrichtung

Bremselement
Reiboberflache
Vertiefung
Befestigungseinheit
Befestigungsmittel
Schutzeinheit
Anschlagseite von 15
Andruckelement
Reiboberflache
Drehachse
Bremshebel
Schwenkachse
Vorspannvorrichtung
Betadtigungshebel
Bremshebelgehduse
Zustellvorrichtung
Aktuator

Regler
Aktuatorgehdause
Ansteuerung/Steuerung
Pneumatikylinder
Haltevorrichtung
Halteeinheit
Bremshebelaufnahme
Trager

Vorrichtung

PCT/IB2019/056895
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201
210
225

260
261
270
272
275
276

300
301
310
311
315
316
317
325
326
360
361
370
372
373
375
376
380
382
385
386
401 bis 405

P1

Y1

X1

22

Vorrichtungsgehause
Bremselement

Drehachse

Trager

Tragerdffnung
Bremseinrichtung
Dauermagnet
Positioniervorrichtung

Antriebseinrichtung

Vorrichtung
Vorrichtungsgehause
erstes Bremselement
weiteres Bremselement
Befestigungseinheit
Befestigungsmittel
Schutzeinheit

Drehachse

Drehachse

Trager

Trageroffnung
Bremseinrichtung
Dauermagnet
Dauermagnet
Positioniervorrichtung
Antriebseinrichtung
weitere Bremseinrichtung
Dauermagnet

weitere Positioniervorrichtung
weitere Antriebseinrichtung

Verfahrensschritte

Bewegungsrichtung
erste Position von 282

zweite Position von 282

erste Position von 272 bzw. 372

zweite Position von 272 bzw. 372

PCT/IB2019/056895
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Patentanspriiche

Vorrichtung (100; 200; 300) zum Bremsen eines Leiters, insbesondere eines
Kabels, umfassend ein Bremselement (10; 210; 310, 311) welches mit einem, in
der Vorrichtung (100; 200; 300)(100; 200; 300) in Férderrichtung (7) gefihrten
Leiter, in Wirkverbindung bringbar ist, ein Andruckelement (20) welches mit dem,
in der Vorrichtung (100; 200; 300) gefihrten Leiter, in Wirkverbindung bringbar
ist, wobei das Andruckelement (20) dem Bremselement (10; 210; 310, 311)
gegenliberliegend angeordnet ist, wobei das Bremselement (10; 210; 310) und
das Andruckelement (20) relativ zueinander beweglich angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass das Andruckelement (20) an einer
Zustellvorrichtung (39), insbesondere an einem an einer Schwenkachse (31)
schwenkbar gelagerten Bremshebel (30) oder an einer linearen
Betdtigungsvorrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Andruckelement (20) zum Zusammenwirken mit dem Leiter eine
Reiboberflache (21) aufweist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bremselement (10; 210; 310) zum
Zusammenwirken mit dem Leiter eine Reiboberfliche (11) aufweist,
insbesondere eine keramische Oberflache aufweist und vorzugsweise einstiickig

aus Keramik gefertigt ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bremselement (10; 210; 310) und/oder das
Andruckelement (20) zum Flihren des Kabels eine Vertiefung (12) aufweist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Andruckelement (20) um eine quer zur
Férderrichtung (7) angeordnete Drehachse (23) drehbar gelagert ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bremselement (10; 210; 310) an einer
Befestigungseinheit (15; 315) angeordnet ist, welche lésbar an der Vorrichtung
(100; 200; 300) angeordnet ist.
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10.

11.

12,

24

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bremselement (10; 210; 310) um eine quer zur

Férderrichtung (7) angeordnete Drehachse (225; 325) drehbar gelagert ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein weiteres Bremselement (311) vorhanden ist,
welches um eine quer zur Forderrichtung (7) angeordnete Drehachse (326)
drehbar gelagert ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Bremseinrichtung (270; 370, 380) vorhanden ist,
welche in einem aktivierten Zustand zumindest abschnittsweise in einer
berihrungslosen Bremswirkverbindung mit zumindest einem der beiden
Bremselemente (10; 210; 310, 311) steht, wobei die berlhrungslose

Bremswirkverbindung bevorzugt einstellbar ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bremseinrichtung (270; 370, 380) eine magnetische Bremseinrichtung ist,
wobei die magnetische Bremseinrichtung zumindest einen Dauermagneten (272;

372, 373, 382) oder zumindest einen Elektromagneten umfasst.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass an oder in dem Bremselement (10; 210; 310) und/oder
dem weiteren Bremselement (311) eine, insbesondere gesteuerte,

Wirbelstrombremse zum Einstellen der Bremskraft angeordnet ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bremseinrichtung (270; 370, 380) eine
Positioniervorrichtung (275; 375, 385) zum zumindest teilweisen Bewegen der
Bremseinrichtung (270; 370, 380) von einer ersten Position, in der sich die
Bremseinrichtung (270; 370, 380) in einem inaktiven Zustand befindet,
zumindest in eine zweite Position, in der sich die Bremseinrichtung (270; 370,
380) in einem aktivierten Zustand befindet, wobei die Positioniervorrichtung
(275; 375, 385) eine Antriebseinrichtung (276; 376, 386) aufweist, welche
zumindest den zumindest einen Dauermagneten (272; 372, 373, 382)
pneumatisch, hydraulisch oder elektrisch relativ zum Bremselement (10; 210;
310) und/oder zum weiteren Bremselement (311) oder zum Andruckelement
(20) verstellt.
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13.

14,

15,

16.

17.

18.

19.

20.

25

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (100; 200; 300) einen Aktuator (40),
der insbesondere als ein Pneumatikzylinder (44) ausgebildet ist oder umfasst,
zum Betadtigen der Zustellvorrichtung (39), insbesondere zum Betdtigen des
schwenkbar gelagerten Bremshebels (30), aufweist, derart, dass ein Abstand
oder eine Bremskraft zwischen dem Bremselement (10; 210; 310) und dem

Andruckelement (20) einstellbar ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (100; 200; 300) einen Regler (41)
und/oder eine Steuerung (43) zum Einstellen einer Anpresskraft des
Andruckelementes (20) aufweist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Regler (41) und/oder die Steuerung (43) zum Einstellen der Bremskraft
mit der Antriebseinrichtung (276; 376, 386) elektrisch verbunden ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (100; 200; 300) eine, insbesondere
federbetdtigte, Haltevorrichtung (50) zum Halten der Zustellvorrichtung (39),
insbesondere zum Halten des Bremshebels (30), in einer Ruheposition aufweist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Zustellvorrichtung (39), insbesondere am
Bremshebel (30), eine Vorspannvorrichtung (33), insbesondere eine Feder, zum

Aufbringen einer Vorspannkraft auf das Andruckelement (20) angeordnet ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspannvorrichtung (33) am Bremshebel (30) in Bezug =zur
Schwenkachse (31) dem Andruckelement (20) gegenlberliegend angeordnet ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Zustellvorrichtung (39), insbesondere am
Bremshebel (30), ein Betdtigungshebel (34) zum manuellen Betdtigen der
Zustellvorrichtung (39), insbesondere des Bremshebels (30), angeordnet ist.

Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zustellvorrichtung (39), und insbesondere der
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21.

22.

23.

24.

26

Bremshebel (30) mit seiner Schwenkachse (31), der Aktuator (40) zum Betdatigen
der Zustellvorrichtung (39) oder des Bremshebels (30) und das Bremselement

(10; 210; 310, 311) auf einem gemeinsamen Trdger (60) angeordnet sind.

Verfahren zum Bremsen eines Leiters in einer Vorrichtung, insbesondere
Vorrichtung (100; 200; 300) nach einem der vorgenannten Anspriiche, wobei
das Verfahren folgende Schritte umfasst:

Anordnen eines Leiters entlang einer Fdrderrichtung (7) zum Bremsen des

Leiters;

Betdtigen einer Vorspannvorrichtung (33), sodass ein Bremshebel (30) von einer
Ruheposition in eine Arbeitsposition Uberfluhrt wird;

Bewegen des Leiters entlang der Férderrichtung (7) in der Vorrichtung zum
Bremsen des Leiters, wobei der Leiter an einem Bremselement (10; 210; 310)
anliegt;

Bremsen des Leiters, wobei der Leiter mit dem Bremselement (10; 210; 310) in
Wirkverbindung gebracht wird, indem das Andruckelement (20) mithilfe einer
Zustellvorrichtung (39) relativ zum Bremselement (10; 210; 310) bewegt wird
und/oder das Bremselement (10; 210; 310) aktiv gebremst wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Bremshebel
(30) in der Arbeitsposition vorspannend auf den Leiter wirkt und die
Vorspannvorrichtung (33) bevorzugt einen Betatigungshebel (34) aufweist, der
manuell betatigt wird.

Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Bremsen der Bremshebel (30) zu dem Leiter gedrickt wird, wobei insbesondere
das Andruckelement (20) mithilfe eines Aktuators (40) und/oder eines
Pneumatikzylinders (44) an den Leiter gedrickt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass das Andruckelement (20) zum Bremselement (10; 210; 310) hin
geschwenkt wird oder linear bewegt wird und/oder die Bremseinrichtung (270;
370, 380) von einer ersten Position, in der sich die Bremseinrichtung (270; 370,
380) in einem inaktiven Zustand befindet, zumindest abschnittsweise in eine
zweite Position Uberfiihrt wird, in der sich die Bremseinrichtung (270; 370, 380)

in einem aktivierten Zustand befindet.
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25.

26.

27.

28.

27

VVerfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bremseinrichtung (270; 370, 380) beriihrungslos auf das Bremselement (10;
210; 310) bremsend wirkt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand zwischen dem Andruckelement (20) und dem Bremselement
(10; 210; 310) und/oder die Bremskraft beim Bremsen des Leiters mit einer
Steuerung (43) eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Befestigungseinheit (15; 315) an der Vorrichtung (100; 200; 300)
geldst wird und insbesondere das Bremselement (10; 210; 310, 311) von der
Vorrichtung (100; 200; 300) entfernt wird.

Kabelbearbeitungsmaschine (1) umfassend eine Vorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 20, und wobei der Leiter insbesondre mithilfe des Verfahrens
zum Bremsen des Leiters nach einem der Anspriiche 21 bis 27 gebremst wird.
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