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Dispositif de stockage de carburant comprenant un dispositif de gestion de gaz issus d’un canister.

@ L'invention concerne un dispositif de stockage de
carburant (1) de véhicule automobile comprenant: - un
réservoir de carburant (2), - un canister (10) relié
fluidiguement au réservoir de carburant (2) et configuré
pour recevoir un mélange d'air et de vapeurs
d'hydrocarbures provenant du réservoir de carburant (2), -

{Fig. 2}

au moins une unité de séparation (14) reliée fluidiquement Ad e

au canister (10) et au réservoir de carburant (2), 'unité de
séparation (14) étant configurée pour recevoir le mélange
d'air et de vapeurs d'hydrocarbures provenant du canister
(10) et séparer ledit mélange en une fraction riche en
hydrocarbures et une fraction pauvre en hydrocarbures, la
fraction riche en hydrocarbures étant envoyée vers le
réservoir de carburant (2), - des moyens de retour (18) de
la fraction pauvre en hydrocarbures vers le canister (10), -
une pompe de purge (16) du canister (10) disposée entre
le canister (10) et I'unité de séparation (14), caractérisé en
ce qu'il comprend au moins une électrovanne (24)
disposée entre la pompe de purge (16) et I'unité de
séparation (14), ladite au moins une électrovanne (24)
étant configurée pour envoyer sélectivement le mélange
d'air et de vapeurs d'hydrocarbures soit a I'unité de
séparation (14), soit au réservoir de carburant (2).
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Description
Titre de invention : Dispositif de stockage de carburant

comprenant un dispositif de gestion de gaz issus d’un canister

Linvention conceme les dispositifs de stockage de carburant de véhicule automobile et
plus précisément les dispositifs de gestion d’'un mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures
issu de ce dispositif de stockage de carburant. L'invention concerne également un procédé de
gestion d'un mélange d'air et de vapeurs d’hydrocarbures issu du dispositif de stockage de

carpurant selon Pinvention.
La figure 1 illustre un dispositif de stockage de carburant selon Part antérieur.

Le carburant psui &ire stocké dans un réservair de carburant 2. Ce dernier comprend uneg
pompe a carburant 4, un dispositif de limile de remplissage en carburani § et un dispositif
d’aération 8. Ces éiéments sont connus & ne feront pas Pobiet d'une description détailiée dans

la présenie demande.

Un canister 10 logeant un filtre est relié fluidiquement au réservoir de carburant 2 ef collecte
les vapeurs d’hydrocarbures provenant du réservoir de carburant 2, le fillre comprend par
exemple du charbon actif emprisonnant ces vapeurs d’hydrocarbures, le canister 10 comprend

en outre une prise d’air 12 permetiant 'entrée ou la soriie d’air du canister 10.

I est nécessaire de purger régulirement le canister 10. Pour cela, il est possible d'utiliser
une unité de séparation 14 d’'un mélange d'air et de vapeurs d’hydrocarbures avec une pompe
de purge 16 du canister 10 placée sur ia liaison fluidigue entre le canister 10 et l'unité de
séparation 14. L'unité de séparation 14 est également reliée fluidiguement au réservoir de
carburant 2. Une ligne de retour 18 relie fluidiquement Funité de séparation 14 au canister 10
par une liaison fluidique autre que celle portant la pompe de purge 16. Une pompe & vide 20

est placée sur la liaison fluidinue entre Tunité de séparation 14 et le réservoir de carburant 2.

{.e fonclionnement du dispositif décrit ci-dessus st le suivant ; lorsqu’ll est nécessairg de
purger le canister 10, 1a pompe de purgs 16 est activée el permet d’exiraire du canisier 10 un
mélange d'air et de vapeurs d'hydrocarbures (vapeurs ayant éié captées par le charbon actif
du canister 10) pour les acheminer & T'unité de séparation 14. Cette uniié de séparation 14 va
séparer le mélange recu en deux fractions, une riche en hydrocarbures el Pautre pauvre en

vapeurs d'hydrocarbures. La fraction riche en hydrocarbures est envoyée au réservoir de

LU501816



10

15

20

25

30

35

-3

carburant 2. La pompe & vide 20 disposée sur la liaison fluidique reliant Tunité de séparation
14 au réservoir 2 permet de créer un différentiel de pression en amont et en aval de P'unité de
séparation 14. La fraction pauvre en vapeur d'hydrocarbures est envoyée au canister 10 par

ta igne de retour 18,

En paraliéle de ce mécanisme de purge du canister, une pompe de diagnostic 22 est reliée
au réservoir pour réaliser un diagnostic embarqué de Pétanchéité du réservoir de carburant 2
{ou OBD pour « On Board Diagnostics » en anglais). Cette pompe de diagnostic 22 permet,
lorsgue cela est désiré, d’augmenter la pression a lintérieur du réservoir de carburant 2.
L'évolution de cetle pression est contrblée afin de vérifier Pabsence de fuite au niveau du

réservolr de carburant 2.

L'archilecture décrile plus haut présente un inconvénient en termes de complexité, en
infégrant un nombre non négligeable de pompes et de systémes dédiés & une seule

application.

Linvention a notamiment pour but de fournir un dispositif de stockage de carburant moins

complexe et nécessitant moins de composants que seion Part antérieur.

A cet effet, Finvention a pour objet un dispositif de stockage de carburant de véhicule
automobile comprenant .

- un réservoir de carburant,

- un canister relié fluidiguement au réservoir de carburant et configuré pour recevoir un

mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures provenant du réservoir de carburant,

ay moins une unité de séparation reliée fluidiguement au canister et au réservoir de
carburant, f'unité de séparation étant configurés pour recevoir e mélange d'air et de
vapeurs d’hydrocarbures provenant du canister et séparer ledit mélange an une fraction
riche en hydrocarbures et une fraction pauvre en hydrocarbures, la fraction riche en

hydrocarbures étant envoyée vers le réservoir de carburant,

des movyens de retour de la fraction pauvre en hydrocarbures vers le canister,

une pompe de purge du canister disposée entre le canisier et Funité de séparation,

au moins une édlectrovanne disposée entre la pompe de purge et Punité de séparation,
ladite au moins une électrovanne étant configurée pour envoyer sélectivement le mélange
d'air et de vapeurs d'hydrocarbures so0it & l'unité de séparation, s0it au réservoir de

carburant.
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Ainsi, on ulilise au moins une électrovanne pour guider le mélange d'air el de vapeurs
d’hydrocarbures vers P'unité de séparation en cas de purge du canister, comme expligué ci-
avant, ou vers le réservoir de carburant en cas de diagnostic de I'étanchéité de ce dernier, 13
encore comime expliqué précédemment. Dés lors, une seule pompe, en 'occurrence fa pompe
de purge, est suffisante pour permettre & la fois une purge du canister et un diagnostic de
Pétanchéité du réservoir. Il est dés lors possible de supprimer la pompe de diagnostic et a
ligne de communication fluidique dédiées au diagnostic embarqué du réservoir de carburant.
On cbtient dés lors une architecture simplifide et comprenant moins de composant que selon
Part antérieur.

Suivant d’autres caraciéristiques optionnelles du dispositif de stockage prises seules cuen

combinaison :

- Tunité de séparation peut &lre une unité de séparation membranaire. |i s'agit dés lors

d'utiliser un type d'unité de séparation éprouvé pour réaliser I3 purge du canister ;

- la pompe de purge peut former en ouire un compresseur du mélange d'air et de vapeurs
d’hydrocarbures provenant du canister. Ainsi, il est possible de supprimer la pompe a
vide utilisée dans Part antérieur, ia présence d’'un compresseur permetiant d’assurer un
différentiel de pression en amont et en aval de l'unité de séparation (avec une prassion
en amont supérieure a la pression en aval) de sorte a améliorer la diffusion du mélange
d’air et de vapeurs d’hydrocarbures, principalement des vapeurs d’hydrocarbures, a

travers Funité de séparation ;

- ladite au moins une électrovanne peut 8tre une électrovanne trois voies. On obtient
donc une architeclure avec une seule vanne pour le guidage du mélange d’air ef de

vapeurs d’hydrocarbures ;

- ladite au moins une élecirovanne peut comprendre deux électrovannes, une premiére
électrovanne reliant la pompe de purge au réservoir de carburant et une seconde
électrovanne reliant la pompe de purge a lunité de séparation. Il s'agit dune
archilecture alternativernent pour la gestion du mélange d'air et de vapeurs

d’hydrocarbures issu du canisier ;

- la pompe de purge peut avoir un débit nominal compris enire 5 et 25 litres par minute.

Cela permet a la pompe d’assurer les difféerenies fonctions précitées ;

LU501816
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- le dispositif de stockage de carburant peut comprendre une unité de commande
glectronique de Pétat de fonctionnement de ia pompe de purge ainsi que de la
configuration d'ouverture de ladite au moins une électrovanne. Cela permet d’assurer
une gestion combinée de la pompe de purge et de l'électrovanne en fonclion d'une

5 nécessité de purge du canister ou de diagnostic de l'étanchéité du réservoir de

carburant ;

- e dispositif de stockage peut comprendre plusisurs unités de séparation montées en

série, une premiére unité de séparation &tant configurée pour recevoir un mélange d'air

10 &t de vapeurs d'hydrocarbures provenant du canistar, au moins une seconde unité de
séparation étant configurée pour recevoir une premiére fraclion pauvre en
hydrocarbures provenani d'une aulre unité de séparation sl séparer ladite fraction

pauvre en une seconde fraction riche en hydrocarbures et une seconde fraction pauvre

en hydrocarbures, 1a fraction riche en hydrocarbures étant envoyée vers le réservoir de

15 carburant. 1l s'agit ici d'optimiser la filtration du mélange d'air et de vapeurs
d’hydrocarbures en n’envoyant au réservoir de carburant qu'une fraction dépourvue au

maximum de vapeurs d'hydrocarbures et en envoyant la fraction la plus riche en

vapeurs d’hydrocarbures vers e réservoir de carburant |

20 - e dispositif de stockage peut comprendre plusieurs unités de séparation montées en
paralléle, chaque unité de séparation étant configurée pour recavoir une fraction d’'un
mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures provenant du canister et séparer ladite
fraction de mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures en une fraction riche en
hydrocarbures et une fraction pauwre en hydrocarbures, ladite fraction riche en

25 hydrocarbures étant envoyée vers le réservoir de carburant et ladite fraction pauvre en
hydrocarbures étant envovée vers le canisler. Cela permet de traiter un plus grand

volume de mélange d'air et de vapeurs d’hydrocarbures de maniére simultanée ; et

- e dispositif de stockage peut comprendre une froisiéme élecirovanne disposée sur une
30 liaison fluidigue entre le réservoir de carburant et le canister. Cela permet de blogqueria
communication fluidique enire le réservoir de carburant et le canisler lors du diagnostic

de Pétanchéité du réservoir de carburant.

Linvention a également pour objet un procédé de gestion d’'un mélange d'air et de vapeurs
35 d'hydrocarbures issu d'un canister d'un dispositif de stockage de carburant selon lune

queiconque des revendications précédentes, le procédé comprenant les étapes suivantes ;
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- conirble de la configuration d'ouverture de ladite au moins une électrovanne pour
permetire le passage sélectif du mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures soit vers le
réservoir de carburant en cas de test d'étanchéité du réservoir, soit vers unité de
séparation en cas de purge du canister,

- activation de la pompe de purge du canister, et

- acheminement du mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures du canister soit 2 Funité
de séparation, soit au réservoir de carburant en fonction de la configuration d’ouverture

de ladite au moins une électrovanne.

H5’agit ici de la matérialisation de {a gestion du mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures

par le dispositif de stockage de carburant décrit précédemment.

Suivant dautres caractéristiques optionnelles du procédé de gestion prises seules cu en

combinaison ;

- e procédé peut comprendre une étape d'activation du compresseur de la pompe de
purge lorsque ladite au moins une électrovanne est configurée pour permettre le
passage du mélange d'air &t de vapeurs d’hydrocarbures du canister a l'unité de
séparation. Cela permet, en cas de purge du canister, d'obtenir le différentiel de

pression décrit plus haut ; et

- le procédé peut comprendre une étape de fermeture d’ung troisiéme électrovanne
disposée sur une liaison fluidique enire le réservoir de carburant et fe canister lorsque
ladite au moins une électrovanne est configurée pour permetire le passage du
mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures du canister au réservoir de carburant.
Cetie étape permel d'augmenier 13 pression au sein du réservoir de carburant en ¢as

de diagnostic de Pétanchéité de ce dernier.

Linvention a également pour objet un dispositif de gestion d’un mélange d'air et de vapeurs

dhydrocarbures issu d'un canister de véhicule automobile, le dispositif de gestion

comprenant ;

- gau moeins une unité de séparation d'air et de vapeurs d'hydrocarbures configurée pour
recevoir le mélange d'air et de vapeurs d’hydrocarbures provenant du canister et pour
séparer ledit mélange en une fraction riche en hydrocarbures et une fraction pauvie en
hydrocarbures, fa fraction riche en hydrocarbures étant envovée 4 un réservoir de

carburant,

LU501816



10

15

20

25

30

35

-6 -

- une pompe de purge du canister configurée pour envover e mélange d’air et de vapeurs
d’hydrocarbures du canister a Funité de séparation, et

- au moins une électrovanne disposée enire la pompe de purge et 'unité de sépargtion,
iadite au moins une électrovanne étant configurée pour envoyer sélectivement le mélange
d'air et de vapeurs d'hydrocarbures soit & l'unité de séparation, soit au réservoir de

carburant.

il s’agit de ia partie du dispositif de stockage de carburant de véhicule aulomobile
spécifiqguement dédiée a la gestion du mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures issu du

canisier.

Bréve description des figures

Linveniion sera misux comprise & la lecture de la description gui va suivre donnée
uniquement a titre d'exemple et faile en se référant aux dessing annexés dans lesquels :

[Fig. 1] est une représentation d’un dispositif de stockage de carburant de véhicule
automobtie selon Part antérieur, et

[Fig. 2] est une représentation d’un dispositif de stockage de carburant de véhicule

automaobile selon Pinvention.

Description détailiée

Dans la présente description, on peut indexer cerains éiémenis ou paramétres, par
exemple, premier élément ou deuxiéme éiément ainsi que premier paramétre et second
paramétre ou encore premier critére et deuxiéme critére, etc. Dans ce cas, il 8’agit d'un simple
indexage pour différencier et dénommer des élémenis ou paramétres ou critéres proches mais
non identiques. Cetle indexation n'implique pas une priorité d’'un élément, paraméire ou critére
par rapport & un autre et on peut aisément interchanger de telles dénominations sans sortir du

cadre de la présente description.

Nous faisons référence a la figure 2 illustrant un exemple de dispositif de stockage de
carburant 1 de véhicule automobile selon linvention. Les références numériques utilisées lors
de la description de a figure 1 sont reprises sur la figure 2. Enfin, les figures 1 et 2 comprennent
différentes fléches présenies sur les lignes de commmunication fluidigque et représentant e sens
de dépiacement des fluides dans ces lignes de communication fluidique. Afin de permettre la
circulation des gaz et mélanges gazeux selon les fléches présentes sur les figures 1 et 2, un
ensemble d’'unités anti-retour, par exemple des clapets anti-retour, sont disposées au niveau

des différentes communications fluidiques. Une telle utilisation, connues de Phomme du métier

LU501816



10

15

20

25

30

35

-7 -

et non illustrée sur les figures, ne fera pas Fobjet d'une description détaillée dans la présente

demande.

Selon cet exemple, le dispositif de stockage de carburant 1 comprend un réserveir de
carburant 2 similaire & ceux connus de Part antérieur. Ce dernier comprend une pompe &
carburant 4, un dispositif de limite de remplissage en carburant 6 et un dispositif d'aération 8,
montés en série ou séparés les uns des autres. Ces éléments sont connus ne feront pas Pobjet

d'une descriplion détailiée dans la présenie demande.

Un canister 10 est relié fluidiguement au réservoir et est configuré pour receveir un mélange
dair et de vapeurs d’hydrocarbures provenant du réservoir de carburant 2. Un filtre
comprenant par exemple du charbon aciif et logé dans le canister 10 permet d’emprisonner
des vapeurs d'hydrocarbures provenant du réservoir de carburant 2. Le canister 10 comprend
en outre une prise d’air 12 permetiant Pentrée ou 1a sortie d’air du canister 10, notamment lors

de la purge de ce dernier.

Une unité de séparation 14, reliée fluidiguement au canister 10 et au réservoir de carburant
2, est configurée pour recevoir e mélange d'air et de vapeurs d’hydrocarbures provenant du
canister 10 et pour séparer ledit melange en une fraction riche en hydrocarbures et une fraction
pauvre en hydrocarbures, la fraction riche en hydrocarbures étant envoyée vers le réservoir
de carburant 2 {on note la présence d'un diffuseur 26 & Pextrémité de 1a communication
fluidigue s'étendant de l'unité de séparation 14 au réservoir de carburant 2). La fraction pauvre
en vapeurs hydrocarbures est quant 3 elle envoyée au canister 10 par des moyens de retour,

par exemple par une ligne de retour 18.

L'unité de séparation 14 peut éire une unité de séparation membranaire. Dans un exempis
de réalisation, cette membrane est une membrane de séparation des hydrocarbures utilisant
un matériau avant un coefficient de perméabiliié élevé pour les vapeurs de carburant et un
faible coefficient de perméabilité pour 'air. La membrane peul comporter :

+ une couche de film mince non porguse qui fait pénédtrer préférentisliement les vapeurs de
carburant par diffusion et dissolution, et

e une couche de membrane de support poreuse qui supporie ia couche de film mince non
poreuse,

La couche de film mince remplit ia fonclion principale de la membrane. Ells est généralement

constiluée d'un matériau polymére 3 base de silicons réticulé et insolubilisé en trois

dimensions ayant une séleclivité et une perméabilité élevées aux hydrocarbures ou d'un

matériau élastomérs. La couche de film mince peut avoir une épaisseur d'environ 0,5 2 3 um.
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D'auire part, une résistance élevée aux hydrocarbures est requise pour la couche de
membrane de support poreuse. Par exemple, des céramiques sont ulilisées en plus des
résines synthetiques telles gue e polyimide (Pl), le polyétherimide (PED), et le polyfluorure de
vinylidene (PVDF). La membrane peut avoir une structure ayant la forme d'une plaque plate,

d'une fibre creuse, d'un nid d'abeille, d'une spirale, etc.

Selon un mode de réalisation de Pinvention, le dispositif de stockage de carburant 1
comprend plusieurs unités de séparation montées en série :
e une premiére unité de séparation, par exemple P'unité de séparation 14, éiant configurée
pour receveir un mélange d’air ¢t de vapeurs d’hydrocarbures provenant du canister 10 ;
+ au moins une seconde unité de séparation (non représentée) étant configurée pour
recevoir une premiére fraction pauvre en hydrocarbures provenant d'une autre unité de
séparation, par exemple 'unité de séparation 14, et séparer ladiie fraction pauvre en une
seconde fraction riche en hydrocarbures et une seconde fraction pauvre en hydrocarbures,
la fraction riche en hydrocarbures étant envoyée vers le réservoir de carburant 2.
Comme expligué précédemment, cela permet de d’optimiser le traitement du mélange d'air
et de vapeurs d’hydrocarbures afin de n’envoyer au canister 10 guune fraction trés pauvre en

vapeurs d'hydrocarbures.

Sslon un autre mode de réalisation de linvention, le dispositif de stockage de carburant 1
comprend plusieurs unités de séparation montées en paraliéle, chague unité de séparation
étant configurée pour recevoir une fraction d'un mélange d'air et de vapeurs d’'hydrocarburss
provenant du canister 10, et pour séparer ladite fraction de mélange d'air et de vapeurs
d’hydrocarbures en une fraction riche en hydrocarbures et une fraction pauvre en
hydrocarbures. Ladite fraction riche en hydrocarbures est envoyée vers le réservoir de
carburant 2 ot ladite fraction pauvre en hydrocarbures est envoyée vers le canisier 10. Selon
ce mode de réalisation il y a donc plusieurs unités de séparation reliées fluidiguement & ia
pompe de purge 16 du canister 10. Cela permet de traiter un plus grand volume de mélange

d’air et de vapeurs d'hydrocarbures de maniére simultanée.

La pompe de purge 16 du canisier 10 est disposée enire le canister 10 ef funité de
séparation 14. Elle permet d’extraire un mélange d'air et de vapeurs d’hydrocarbures du
canister 10, lorsqu’elle est activée par suite d'une nécessité de purge du canister 10 ou de

diagnostic de 'étanchéité du réservoir de carburant 2.

La pompe de purge 16 a préférentisliement un débil nominal compris entre 5 et 25 litres

par minuts. De maniére générale, le débit nominal de ia pompe de purge 16 est choisi afin que
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ceite derniére puisse acheminer convenablement le mélange d'air et de vapsurs

d’hydrocarbures & Funité de séparation 14 ou au réservoir de carburant 2.

Préférentiellement, fa pompe de purge 16 forme en outre un compresseur du mélange d'air
et de vapeurs d'hydrocarbures provenant du canister 10. Comme cela est illustré sur ia figure
2, il west donc plus nécessaire de disposer une pompe a vide 20 en aval de l'unité de
séparation 14. Le différentiel de pression de part et d'autre de l'unité de séparation 14 est dés
fors oblenu par ung surpression en amont de funité de séparation 14 et non par une
dépression en aval de cetie derniére. Dans un exemple, 1a surpression et la dépression sont

refatives a la pression atmosphérique.

Une électrovanne 24 est disposée enire la pompe de purge 16 et Tunité de séparation,
Pélectrovanne 24 élant configurée pour envoyer sélectivernent le mélange d'air et de vapeurs
d’hydrocarbures soit 2 'unité de séparation 14, soit au réservoir de carburant 2. Cet envoi
sélectif dépend de la nécessité ponctuelle d’une purge du canister 10 ou de vérification de

Pétanchéité du réservoir de carburant 2.

L'électrovanne 24 peut &tre, comme cela est visible sur la figure 2, une élecirovanne irois
voies. Cetle derniére est dés lors reliée fluidiquement au canister 10, a Punité de séparation
14 et au réservoir de carburant 2. Alternativement & P'utilisation d'une électrovanne trois voies,
il est possible d'utiliser deux électrovannes, une premiére électrovanne reliant la pompe de
purge 16 au réservoir de carburant 2 et une seconde électrovanne reliant la pompe de purge
16 & l'unité de séparation 14. On peul par exemple envisager un bloc comprenant deux
electrovannes montées en paraliele, comprenant une admission commune, chaque
electrovanne comprenant un refoulement propre relié soit au réservoir de carburant 2, soit &
Punité de séparation 14. Bien entendu, st en fonction de P'architecture de {ensembie et plus
précisément en fonction du nombre d'unités de séparation devant éire reliées 4 la pompe de

purge 18, il est possible de moduler le nombre d'électrovannes utilisées.

Il est possible de prévoir la présence d'une quatriéme voie sur Pélectrovanne 24 pour y
raccorder la communication fluidique provenant de la partie de Tunité de séparation 14
recueillant g fraction riche en hydrocarbures afin d'utiliser la communication fluidigue déja
existante entre I'électrovanne 24 et le réservoir de carburant 2 pour envoyer cette fraction riche

en hydrocarbures au réservoir de carburant 2.

L'électrovanne 24 comprend dés lors qualre voies. Elle est reliée fluidiquement au canister 10

{pour recevoir le mélange d'air et de vapeurs d'hydrocarbures), deux fois a l'unité de

LU501816



10

15

20

25

30

35

=140 -

séparation 14 {(pour y envover le mélange d’'air et de vapeurs d’hydrocarbures el pour recevoir
la fraction riche en hydrocarbures), et au réservoir de carburant 2 (pour y envoyer le mélange
d’air et de vapeurs d’hydrocarbures en cas de test d’étanchéite du réservoir de carburant 2 ou
la fraction riche en hydrocarbures en cas de purge du canister 10). L'électrovanne 24 peut étre
une électrovanne quatre voies. l peut également s'agir de plusieurs électrovannes. Le pilotage
de P'électrovanne 24 est dés lors programmer pour que les configurations d’ouverture de cetie
derniére correspondent a Facheminement souhaité.

L'ensembile formé par 'unité de séparation 14, la pompe de purge 16 et Mélecirovanne 24
forme un dispositif de gestion d’'un mélange d’'air et de vapeurs d’hydrocarbures issu du

canister 10 de véhicule automobiie.

il ast possible de prévoir une unité de commande électronique 28 de Pélat de
fonctionnement de la pompe de purge 16 ainsi que de la configuration d'ouveriure de
Pélectrovanne 24. Il est dés lors possible de piloter par Nintermédiaire d'une méme unité de
commande électronigue 28 le fonctionnement de la pompe de purge 18 et 'électrovanne 24,
afin d'activer la pompe de purge 16 ei de placer Pélectrovanne 24 dans une configuration
d’'ouverture en adéquation avec une nécessité de purge du canister 10 ou de vérification de
Pétanchéité du réservoir de carburant 2. Afin d'assurer une performance constanie de Funité
de séparation 14, il faut maintenir constant le différentiel de pression de part et d'auire de
Punité de séparation 14, pour cela il suffit de maintenir constante la pression en amont de
Punité de séparation 14. Dans un exemple, Punité de commande électronique 28 pilote la
pompe de purge 16 de maniére & maintenir constante la pression en amont de Funité de
séparation 14, par exemple a trois bars. L'unité de commande électronique 28 comprend dés
lors un programme de contrdle prédéterminé stocké sur une mémoire non volatile, et un
processeur contrblant la pompe de purge 16 et Pélectrovanne 28 sur la base du programme
de contrble prédéterming. 1l est également possible que F'unité de commande élecironique 28
permette, par interaction avec un capleur de pression interne du réservoir de carburant 2 {(non
représenié), de surveiller Pévolution de 13 pression dans le réservoir de carburant 2 par suile
de lacheminement du mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures depuis e canister 10 vers

le réservoir de carburant.

La pompe de purge 16 peut, selon un mode de réalisalion non représenté, étre une pompe
bidirectionnelle capable d'envoyer ie mélange d'air et de vapsurs d’hydrocarbures du canister
10 & Funiié de séparation 14 et la fraction pauvre en hydrocarbures de 'unité de séparation 14
au canister 10. Dés lors, il est possible de se passer de la ligne de retour 18. U'élecirovanne
24 est pilotée de maniére & permetire ce passage (sa configuration d'ouverture est la méme

pour les deux acheminements précités). L'unité de commande électronique 28 permet dans
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ce cas un pilotage particulier de la pompe de purge 18. Cetie derniére envoie dans un premier
temps e mélange d’air &t de vapeurs d’hydrocarbures du canister 10 a P'unité de séparation
14, maintient une pression en amont de l'unité de séparation 14 supérieure & ia pression en
aval (dans le cas ol i n'y a pas de pompe & vide en aval de cette derniere), et enfin, par une
inversion du fonctionnement de la pompe de purge 18, exrait la fraction pauvre en
hydrocarbures de 'unité de séparation 14 afin de Penvoyer au canister 10.

Une troisiéme électrovanne (non représentée, en complément d’'ung élecirovanne 24 ou de
deux élecitrovannes comme décrit précédaemment) peut étre disposée sur une liaison fluidique
entre le réservoir de carburant 2 et le canister 10. Cette demiére peut &tre fermée {par exemple
en &lant contrblée par Funité de commande électronigue 28} lors du diagnostic de P'étanchéité

du réserveir de carburant pour empécher le passage de gaz de cs dernier au canister 10,

En ce qui concerne le procédé de gestion d’un mélange d'air et de vapeurs d’'hydrocarbures

issu d’'un canister 10, ce derier comprend les élapes suivantes :

- contrdle de la configuration d'ouverture de I'électrovanne 24 (ou des élecirovannes)
pour permettre le passage sélectif du mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures soit
vers le réservoir de carburant 2 en cas de test d’étanchéité de ce dernier, soit vers f'unité
de séparation 14 en cas de purge du canister 10. Cela peut éire effeciué par l'unité de

commande électronique 28,

- activation de la pompe de purge 16 du canister 10. Cette derniére va donc extraire le
mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures du canister 10 et ce, guelle que soit 1a

destination de ce dermier, et

- acheminement du mélange d’air et de vapeurs d'hydrocarbures du canister 10 soit &
'uniié de séparation 14, soit au réservoir de carburant 2 en fonction de la configuration
d'ouverture de Pélectrovanng 24, Cela parmst, en fonclion de la configuration
d'ouveriure de 'électrovanne 24 (ou des électrovannes) de traiter le mélange d'air et de
vapeurs d’hydrocarbures via une ou plusieurs unités de séparation ou daugmenter ia

pression interne du réservoir de carburant 2.

En cas de purge du canister 10 avec traitement du mélange d'air et de vapeurs
d’hydrocarbures par Funité de séparation 14, le compresseur de la pompe de purge 16 peut
étre activé (par exempile par Funité de contrble électronique 28) afin d’obienir le différentiel de

pression de part et d’'autre de F'unité de séparation 14 comme décrit précédemment.
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Par ailleurs, il est possible de fermer la troisieme électrovanne disposée sur la liaison
fluidique entre le réservoir de carburant 2 et le canister 10 lorsque P'électrovanne 24 est
configurée pour permettre le passage du meélange d’air et de vapeurs d'hydrocarbures du
canister 10 au réservoir de carburant 2, pour les raisons d’augmentation de pression inteme
du réserveir de carburant 2 décrites précédemment.
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Revendications

Dispositif de stockage de carburant (1) de véhicule automobile

comprenant .

- un réservoir de carburant (2),

- un canister (10) relié fluidiquement au réservoir de carburant (2) et
configuré pour recevoir un mélange ddair et de vapeurs
d’hydrocarbures provenant du réservoir de carburant (2),

- au moins une unité de séparation (14) reliée fluidiguement au canister
(10} et au réservoir de carburant (2), 'unité de séparation (14) étant
configurée pour recevoir & mélange dair ef de vapeurs
d’hydrocarbures provenant du canister (10) et séparer ledit mélange
en une fraction riche en hydrocarbures i une fraction pauvre en
hydrocarbures, ia fraction richs en hydrocarbures étant envoyée vers
le réservoir de carburant (2),

- des moyens de refour (18) de Ia fraction pauvre en hydrocarbures vers
le canister (10},

- une pompe de purge {(18) du canister (10) disposée entre le canister
{10) et I'unité de séparation (14),

caractérisé en ce qu’il comprend au moins une électrovanne (24)

disposée enire la pompe de purge (16) et 'unité de séparation (14), ladite

au moins une électrovanne (24) étant configurée pour envover
sélectivement le mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures soit & l'unité

de séparation (14), soit au réservoir de carburant (2).

Dispositif de stockage ds carburani (1) selon la revendication précédente
dans lequel Funilé de séparation (14) est ung unité de séparation

membranaire.

Dispositif de stockage de carburant {1) selon Pune quelcongue des
revendications 1 a 2, dans lequel |a pompe de purge (16) forme en oulre
un compresseur du mélange dair ef de wvapeurs d’hydrocarbures

provenant du canister (10).
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Dispositif de stockage de carburant (1) selon l'une quelcongue des
revendications précédentes, dans lequel ladite au moins une

électrovanne (24) est une électrovanne trois voies.

Dispositif de stockage de carburant (1) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 3, dans lequel ladite au moins une électrovanne (24)
comprend deux électrovannes, une premidre électrovanne reliant la
pompe de purge (18} au réservoir de carburant (2) &t une seconde
électrovanne reliant la pompe de purge (16) a 'unité de séparation (14).

Dispositif de stockage de carburant (1) selon Pune quelcongue des
revendications précédentes, dans lsquel la pompe de purge (18) a un

débit nominal compris entre 5 et 25 litres par minute.

Dispositif de stockage de carburant {1) selon Pune quelcongue des
revendications précédenies, comprenant une unité de commande
élecironique (28) de I'éiat de fonctionnement de la pompe de purge (16)
ainst que de la configuration douveriure de ladite au moins une

elecirovanne (24).

Dispositif de stockage de carburant {1) selon l'une quelcongue des
revendications précédentes, comprenant plusieurs uniiés de séparation
{14} montées en série, une premiére unité de séparation (14) étant
configurée pour recevoir un mélange o’air et de vapeurs d’hydrocarbures
provenant du canister (10}, au moins une seconde unité de séparation
étant configurée pour recevoir une premiére fraction pauwre en
hydrocarhbures provenant d'une autre unité de séparation sf séparer ladite
fraction pauvre en une seconde fraction riche en hydrocarbures el une
seconde fraction pauvre en hydrocarbures, la fraction riche en

hydrocarbures étant envoyée vers le réservoir de carburant (2).

Dispositif de stockage de carburant (1) selon l'une quelcongue des
revendications 1 & 7, comprenant plusieurs unités de séparation (14)
montées en paraliéle, chaque unité de séparation (14) étant configurée
pour recevoir une fraction d'un mélange dair et de vapeurs
d’hydrocarbures provenant du canister (10} et séparer ladite fraction de

mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures en une fraction riche en
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hydrocarbures et une fraction pauwre en hydrocarbures, ladite fraction
riche en hydrocarbures étant envoyée vers le réservoir de carburant {2)
et ladite fraction pauvre en hydrocarbures étant envoyée vers le canister
(4G},

Dispositif de stockage de carburant (1) selon Pune quelcongue des
revendications précédentes, comprenant une froisiéme élecirovanne
disposés sur une liaison fluidigue entre le réservoir de carburant (2 et e

canister {10).

Procédé de gestion d'un mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarburaes

issu d'un canister (10) d'un dispositif de stockage de carburant (1) selon

fune quelcongue des revendicalions précédentes, e procédé

comprenant les étapes suivanies :

- contrble de la configuration d'ouverture de ladite au moins une
électrovanne (24) pour permetire le passage sélectif du mélange d’air
et de vapeurs d'hydrocarbures scit vers le réservoir de carburant (2)
en cas de test d'étancheité du réservoir de carburant (2), soit vers
Funité de séparation {(14) en cas de purge du canister (10},

- activation de la pompe de purge (16) du canister (10}, et

- acheminement du mélange dair et de vapeurs d’hydrocarbures du
canister {10} soit & Punité de séparation (14), soit au réservoir de
carburant {2) en fonction de la configuration d'ouverture de ladite au

moins une électrovanne {24).

Procédé de gestion dun mélange d'air et de vapsurs d'hydrocarbures
selon la revendication 11, comprenant une élape d’activation du
compresseur de la pompe de purge (18) lorsque ladite au moins une
électrovanne (24) est configurée pour permettre le passage du mélange
d'air et de vapeurs d’hydrocarbures du canister (10) a l'unité de séparation
{14).

Procédé de gestion d'un mélange d’air et de vapeurs d'hydrocarbures
selon Fune guelcongue des revendications 11 a 12, comprenant une
étape de fermeture d’une troisiéme électrovanne disposée sur une liaison
fluidique entre le réservoir de carburant (2) et le canister (10) lorsque

ladite au moeins une électrovanne (24) est configurée pour permsttre le
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passage du mélange d'air et de vapeurs d’hydrocarbures du canister (10)

au réservoir de carburant (2).

Dispositif de gestion d'un mélange d’air et de vapeurs d’hydrocarbures
issu d'un canister {10) de véhicule automobile, le dispositif de gestion
comprenant :

-au moins une unité de séparation (14) dair et de vapeurs
d’hydrocarbures configurée pour recevoir le mélange d'air et de vapeurs
d’hydrocarbures provenant du canister (10} et pour séparer ledit mélange
en une fraction riche en hydrocarbures et une fraction pauvwre en
hydrocarbures, 13 fraction riche en hydrocarbures élant envoyée 3 un
réservoir de carburant (2),

- une pompe de purge (18) du canister (10) configurée pour envoyer le
mélange d'air et de vapeurs d'hydrocarbures du canister (10) & I'uniié de
séparation (14), et

- gau moins une électrovanne (24) disposée entre la pompe de purge (18)
et f'unité de séparation (14}, ladite au moins une électrovanne (24) étant
configurée pour envoyer sélectivement le melange d’air et de vapeurs
d’hydrocarbures soit a funité de separation (14), soit au réservoir de

carburant (2}
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