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(57) Abstract: The invention relates to a microcontroller
unit for managing data from at least one sensor,
comprising at least one sensor interface and a supply
voltage connection, wherein the at least one sensor
interface and the supply voltage connection are
connected to a microcontroller (2). In the case of a
microcontroller unit, the microcontroller (2) has a
delimited memory area (4), which serves as a removable
data carrier and which is connected to an interface for
reading data in and/or out, wherein at least a
configuration file and/or a dbc file and/or
microcontroller software and/or an operating manual is
stored in the memory area (4).

BB

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Mikrocontroller-Einheit zum Verwalten von Daten von
mindestens einem Sensor, umfassend mindestens eine
Sensorschnittstelle und einen
Versorgungsspannungsanschluss, wobei die mindestens
eine Sensorschnittstelle und der
Versorgungsspannungsanschluss mit einem
Mikrocontroller (2) verbunden sind. Bei einer
Mikrocontroller-Einheit weist der Mikrocontroller (2)
einen abgegrenzten, als Wechseldatentrdger dienenden
Speicherbereich (4) auf, welcher mit einer Schnittstelle
zum Ein- und/oder Auslesen von Daten verbunden ist,
wobei auf dem Speicherbereich (4) zumindest eine

Konfigurationsdatei und/oder eine dbc-Datei und/oder eine Mikrocontroller-Software und/oder eine Bedienungsanleitung

gespeichert ist.
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Mikrocontroller-Einheit zum Verwalten von Daten von mindestens einem Sensor

Die Erfindung betrifft eine Mikrocontroller-Einheit zum Verwalten von Daten von min-
destens einem Sensor, umfassend mindestens eine Sensorschnittstelle und einen
Versorgungsspannungsanschluss, wobei die mindestens eine Sensorschnittstelle und

der Versorgungsspannungsanschluss mit einem Mikrocontroller verbunden sind.

Mikrocontroller-Einheiten, die einen Mikrocontroller aufweisen und Daten von ver-
schiedenen Sensoren verarbeiten und integrieren, werden als Sensor-Hub bezeich-
net. Soll nun ein solcher Sensor-Hub konfiguriert werden, so ist eine separate Soft-
ware notwendig, die auf einem Messrechner installiert und ausgefuhrt werden muss.
Gleichzeitig werden mit dieser separaten Software CAN-dbc-Dateien generiert. Diese
dbc-Dateien miussen auf dem jeweiligen Messrechner vorgehalten werden. Firmware-
Updates kdnnen ohne grofkeren Aufwand nur werkseitig vorgenommen und nicht beim

Kunden geandert werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mikrocontroller-Einheit zum Verwalten
von Daten von mindestens einem Sensor anzugeben, welche einfach und kosten-

gunstig konfiguriert werden kann.

Erfindungsgeman ist die Aufgabe dadurch gelost, dass der Mikrocontroller einen ab-
gegrenzten, als Wechseldatentrager dienenden Speicherbereich aufweist, welcher mit
einer Schnittstelle zum Ein- und/oder Auslesen von Daten verbunden ist, wobei auf
dem Speicherbereich zumindest eine Konfigurationsdatei und/oder eine dbc-Datei
und/oder eine Mikrocontroller-Software und/oder eine Bedienungsanleitung gespei-
chert ist. Dieser Speicherbereich erscheint an dem, an die Mikrocontroller-Einheit an-
zuschlielkenden externen PC als Wechseldatentrager, so dass mittels des PC in die-
sem vorgegebenen Speicherbereich beliebige Daten und Softwareprogramme ange-
passt werden konnen, wobei diese dem jeweils anzuschlieRenden Sensor zugeordnet
werden kénnen. Diese Anderungen kénnen direkt beim Kunden vorgenommen wer-
den, wobei eine Anpassungsprogrammierung beim Hersteller der Mikrocontroller-
Einheit entfallt. Die dbc-Datei (dcb = data base can, Dateiformat zum Austausch von
CAN-Busdaten) und das Messgerat in Form des Sensors und der Mikrocontroller-

Einheit sind immer ortlich zusammen und das Suchen bzw. Generieren einer dbc-
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Datei bei Weitergabe des Sensors und der Mikrocontroller-Einheit entfallt. Auch die
als pdf-Datei gespeicherte Bedienungsanleitung ist immer zuganglich und ortlich mit
der Mikrocontroller-Einheit verbunden. Nach Anschluss der Mikrocontroller-Einheit an
die externe Recheneinheit kann jederzeit auf die Bedienungsanleitung zugegriffen

werden, ohne im Internet oder auf einer Installations-CD nachschauen zu mussen.

Vorteilhafterweise ist die Schnittstelle zum Ein- und/oder Auslesen von Daten als
USB-Schnittstelle ausgebildet. Da alle externen Gerate heute mit USB-Schnittstellen
ausgerustet sind, ist eine einfache Verbindung der Mikrocontroller-Einheit mit den ex-
ternen Datentragern bzw. Recheneinheiten moglich, mittels welchen dann einfach auf
den, als Wechseldatentrager dienenden Speicherbereich zugegriffen werden kann

und die gewlnschten Anderungen vorgenommen werden kénnen.

In einer Ausgestaltung ist zwischen dem Mikrocontroller und einer CAN-Schnittstelle
eine CAN-Sende-Empfangs-Einheit angeordnet. Durch diese Ausgestaltung lasst sich
die Mikrocontroller-Einheit auch einfach an einen CAN-Bus eines Fahrzeuges an-
schliel3en, wo diese an der DatenlUbertragung innerhalb eines Fahrzeuges teilnehmen

kann.

In einer Variante dient die auf dem, als Wechseldatentrager dienenden Speicherbe-
reich abgelegte Konfigurationsdatei zur Anpassung an einen Typ des Sensors. Diese
Konfigurationsdatei ist vorteilnafterweise als Textdatei hinterlegt. Nach dem Anschluss
der Mikrocontroller-Einheit Gber die USB-Schnittstelle an eine externe Recheneinheit
kann diese vom Nutzer einfach ge6ffnet werden und dort zum Beispiel Datenlbertra-
gungskonditionen, wie eine Abtastrate oder eine CAN-Identifikationsnummer, ange-
passt werden. Eine separate, auf der externen Recheneinheit bereitzustellende Soft-

ware entfallt.

In einer Ausfuhrungsform ist die dbc-Datei mittels eines Texteditors veranderbar. Dies
ermoglicht eine besonders einfache Zuganglichkeit der dbc-Datei, wobei die geander-
te dbc-Datei immer mit der Mikrocontroller-Einheit weitergegeben wird.

In einer Ausgestaltung ist die auf dem, als Wechseldatentrager dienenden Speicher-
bereich eine Mikrocontroller- Software in compilierter Form abgelegt. Da die Software
in einer Form vorliegt, die von einem externen Computer jederzeit gelesen werden
kann, kann ein Nutzer selbststandig eine neue Software-Datei auf den vorgegebenen
Speicherbereich schreiben.
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Eine Weiterbildung der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anderung von Konfigurati-
on einer Mikrocontroller-Einheit, welche Daten von mindestens einem Sensor verwal-
tet. Bei einem Verfahren, bei welchem die von Sensoren gelieferten Daten moglichst
einfach bearbeitet und verwaltet werden kénnen, wird zur Anderung von Daten in ei-
ner Datei, welche auf einem, als Wechseldatentrager ausgebildeten abgegrenzten
Speicherbereich eines Mikrocontrollers der Mikrocontroller-Einheit abgespeichert ist,
uber einen USB —Anschluss auf den Speicherbereich zugegriffen und die Datei geoff-
net, wobei nach Abschluss der Anderungen die Daten abgespeichert werden und die
Datei geschlossen wird und zur Aktivierung der Anderungen eine Betriebsspannung
der Mikrocontroller-Einheit abgeschaltet und wiedergestartet wird. Durch einen sol-
chen einfachen Reboot der Mikrocontroller-Einheit l1asst sich die Software vorteilhaft
auf der Mikrocontroller-Einheit aktivieren. Ein komplizierter Flash-Vorgang mit separa-
ten Werkzeugen entfallt.

Vorteilhafterweise wird nach Abschalten der Betriebsspannung eine vorgegebene Zeit
abgewartet, bis die Betriebsspannung wieder an die Mikrocontroller-Einheit angelegt
wird. Dadurch erhalt die Mikrocontroller-Einheit die Information, dass es sich nicht um
ein zufalliges Abschalten handelt, sondern eine Aktualisierung der geanderten Soft-

ware gewunscht ist.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soll anhand der in
der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.

Es zeigen:
Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Mikrocontroller-Einheit.

In Fig. 1 ist ein AusfUhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Mikrocontroller-Einheit 1
dargestellt. Diese Mikrocontroller-Einheit 1 umfasst einen Mikrocontroller 2, welcher
ein Modul 3 zur drahtlosen Datenubertragung aufweist. Innerhalb des Mikrocontrol-
lers 2 ist ein abgegrenzter Speicherbereich 4 vorgesehen, auf dem ausgewahlte Da-
teien gespeichert und von Kunden geandert werden kénnen. Der Mikrocontroller 2
weist mehrere Eingangsschnittstellen auf, an denen mindestens ein nicht weiter dar-
gestellter Sensor angeschlossen werden kann. Die erste Schnittstelle ist eine SPI-
Schnittstelle, die zweite Schnittstelle ist als I°C-Schnittstelle ausgebildet, wihrend die
dritte Schnittstelle eine USB-Schnittstelle darstellt. Dartber hinaus ist eine analoge
Eingangs-/Ausgangs-Schnittstelle vorhanden. Weiter stellt der Mikrocontroller 2 fir
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den Sensor eine Spannung von 3,3 Volt an einer ersten Eingangsschnittstelle und ei-
ne Spannung von 5 Volt an einer zweiten Ausgangsschnittstelle bereit.

Die Mikrocontroller-Einheit 1 weist einen ersten Converter 5 auf, welcher mit einer ers-
ten Eingangsschnittstelle Vin 8 — 42 V verbunden ist, an welcher eine Betriebsspan-
nung zwischen 8 und 42 V bereitgestellt werden kann, die im Converter 5 in 5 Volt
Schritten verandert werden kann. An einer zweiten Eingangsschnittstelle Vin 4 - 12V
kann eine Betriebsspannung von 4 bis 12 Volt angelegt werden, welche von einem
zweiten, innerhalb der Mikrocontroller-Einheit 1 angeordneten Converter 6 in Schritten
von 5 Volt verandert und an den Mikrocontroller 2 angelegt werden kann.

Der abgegrenzte Speicherbereich 4 des Mikrocontrollers 2 ist mit einer USB-
Schnittstelle USB (Seriell) der Mikrocontroller-Einheit 1 verbunden, an welchen ein
USB-Anschluss einer externen Recheneinheit anschliellbar ist. Auf diese Weise kann
ein Nutzer auf die, auf dem vorgegebenen Speicherbereich 4 abgespeicherten Datei-
en zugreifen und diese beliebig andern. Zu diesen, auf dem abgegrenzten Speicher-
bereich 4 liegenden Dateien gehort beispielsweise eine Konfigurationsdatei in Form
eines Text-Files, eine dbc-Datei, eine Betriebsanleitung in pdf-Form und die Software
der Mikrocontroller-Einheit 1 in compilierter Form. Dem Nutzer der Mikrocontroller-
Einheit 1 erscheint der vorgegebene abgegrenzte Speicherbereich 4 als Wechselda-
tentrager, mit welchem er bewusst Anderungen in der Konfiguration der Mikrocontrol-

ler-Einheit 1 vornehmen kann.

DarUber hinaus ist die Mikrocontroller-Einheit 1 Gber eine CAN-Sende-/Empfangs-
Einheit 7 mit einer CAN-Schnittstelle CAN verbunden, die insbesondere beim Einsatz
in einem Kraftfahrzeug an den Fahrzeug-CAN angeschlossen werden kann und dort
einen entsprechenden Datenaustausch ermaoglicht. Weiterhin weist die Mikrocontrol-
ler-Einheit 1 Status-LEDs 8, 9, 10 auf, die aulden an der Mikrocontroller-Einheit 1 an-
geordnet sind.

Wird an die Mikrocontroller-Einheit 1 ein neuer Sensor angeschlossen, so muss der
Mikrocontroller 2 der Mikrocontroller-Einheit 1 an diesen Sensor angepasst werden.
Im Weiteren soll eine Konfiguration eines Beschleunigungssensors zur Messung von
Fahrzeuglangsbeschleunigungen betrachtet werden. Zu diesem Zweck wird eine ex-
terne Recheneinheit an den USB-Anschluss USB (seriell) der Mikrocontroller-Einheit 1
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angeschlossen und in dem abgegrenzten Speicherbereich 4 des Mikrocontrollers 3
wird die Konfigurationsdatei aufgerufen.

Der Beschleunigungssensor weist drei Sensorachsen auf, deren Werte zwischen -1
und 1 liegen. In einem ersten Schritt wird ein Sensorachsen-Offset fur jede Sensor-
achse in g definiert, wobei der Offset sowohl fur die X-, die Y- als auch die Z-Achse
auf O festgelegt wird. Es wird davon ausgegangen, dass die Abweichung des Offsets
maximal +/- 0,3 g betragen darf.

Des Weiteren wird die CAN-Identifikationsnummer in Hexadezimalzahlen eingegeben,
beispielsweise CAN-ID=7FD.

Die Abtastrate der Sensorsignale, welche zwischen 1, 10, 100 bzw. 1000 Hertz liegen
kann, wird im vorliegenden Fall auf 1000 Hertz festgelegt.

Die CAN-Bus-Ubertragungsfrequenz wird auf 1 Million Bit pro Sekunde festgelegt.
Dariiber hinaus wird eine Gravitationsbeschleunigung von 9,80665 m/s” eingegeben.

Nachdem diese Konfiguration in der Konfigurationsdatei des Mikrocontrollers 2 vorge-
nommen wurde, wird diese Konfigurationsdatei abgespeichert und geschlossen. An-
schliefend wird die Betriebsspannung abgeschaltet. Danach wird die Betriebsspan-
nung an der Mikrocontroller-Einheit 1 wieder angelegt wird, wobei beim Anlegen der
Betriebsspannung ein Selbsttest der Daten durchgefluhrt wird. Die serielle Baud-Rate,
welche zwischen 9.600, 19.200, 57.600, 115.200, 230.400, 460.800 und 921.600 be-
tragen kann, wird auf 921.600 eingestellt.

Bei der Konfiguration des Beschleunigungssensors konnen zusatzlich vorteilhafte Ein-
stellungen gewahlt werden. So kann die Grenzfrequenz eines digitalen Tiefpassfilters
fur das Beschleunigungssignal zwischen folgenden Werten ausgewahlt werden:

0= 1130 Hertz, 1=460 Hertz, 2=184 Hertz, 3=92 Hertz, 4=41 Hertz, 5=20 Hertz,
6=10 Hertz, 7=5 Hertz.

Die Grenzfrequenz flr das digitale Tiefpassfilter fur Gyro-Signale kann zwischen
0=3600 Hertz, 1=250 Hertz, 2=184 Hertz, 3=62 Hertz, 4=41 Hertz, 5=20 Hertz,
6=10 Hertz, 7=5 Hertz

betragen.
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Die erlauterte Losung erlaubt eine einfache Konfiguration der Mikrocontroller — Einheit
1 Uber die an der USB-Schnittstelle angeschlossene externe Recheneinheit. Da der
Sensor immer mit der Mikrocontroller-Einheit 1 weitergegeben wird, ist eine ortliche
Zusammenkunft jederzeit gewahrleistet und die in der Mikrocontroller-Einheit 1 ge-

speicherten Daten sind fest dem ausgewahlten Sensor zugeordnet.
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Bezugszeichenliste

Mikrocontroller-Einheit
Mikrocontroller
Modul zur drahtlosen Datenlbertragung

Speicherbereich

Converter
CAN-Sende-Empfangseinheit
LED

LED

1

2

3

4

5 Converter
6

7

8

9

10 LED
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Patentanspriche

Mikrocontroller-Einheit zum Verwalten von Daten von mindestens einem Sen-
sor, umfassend mindestens eine Sensorschnittstelle und einen Versorgungs-
spannungsanschluss, wobei die mindestens eine Sensorschnittstelle und der
Versorgungsspannungsanschluss mit einem Mikrocontroller (2) verbunden
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Mikrocontroller (2) einen abgegrenz-
ten, als Wechseldatentrager dienenden Speicherbereich (4) aufweist, welcher
mit einer Schnittstelle zum Ein- und/oder Auslesen von Daten verbunden ist,
wobei auf dem Speicherbereich (4) zumindest eine Konfigurationsdatei
und/oder eine dbc-Datei und/oder eine Mikrocontroller-Software und/oder eine
Bedienungsanleitung gespeichert ist.

Mikrocontroller-Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnittstelle zum Ein- und/oder Auslesen von Daten als USB-Schnittstelle aus-
gebildet ist.

Mikrocontroller-Einheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Mikrocontroller (2) und einer CAN-Schnittstelle (CAN) eine CAN-
Sende-Empfangs-Einheit (7) angeordnet.

Mikrocontroller-Einheit nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die auf dem, als Wechseldatentrager dienenden Speicherbereich abgeleg-

te Konfigurationsdatei zur Anpassung an einen Typ des Sensors dient.

Mikrokontroller-Einheit nach einem der vorhergehenden Anspriche , dadurch
gekennzeichnet, dass die dbc-Datei mittels eines Text-Editors veranderbar ist.

Mikrocontroller-Einheit nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru-

che, dadurch gekennzeichnet, dass die, auf dem als Wechseldatentrager die-
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nenden Speicherbereich (4) gespeicherte Mikrokontroller-Software in

compilierter Form abgelegt ist.

Verfahren zur Anderung einer Konfiguration einer Mikrocontroller-Einheit, wel-
che Daten von mindestens einem Sensor verwaltet, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Anderung von Daten in einer Datei, welche auf einem, als Wechselda-
tentrager ausgebildeten abgegrenzten Speicherbereich (4) eines Mikrocontrol-
lers (2) der Mikrocontroller-Einheit (1) abgespeichert ist, Gber eine Schnittstelle
auf den Speicherbereich (4) zugegriffen und die Datei gedffnet wird und nach
Abschluss der Anderungen die Daten abgespeichert und die Datei geschlossen
wird und zur Aktivierung der Anderungen eine Betriebsspannung der Mikrocon-

troller-Einheit (1) abgeschaltet und wiedergestartet wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine vorgegebene
Zeit abgewartet wird, bevor die Betriebsspannung wieder an die Mikrocontrol-

ler-Einheit (1) angelegt wird.
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