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Erfindungsa.nspruch:

1. Verriegelungsanordnung fir druckmittelbetriebene Hochspannungsschalter, vornehmlich Trennschalter und Erder,
insbesondere Hebeltrennschalter, mit einem Antriebsbauelement, das auf einemn drehbaren Bolzen befestigt ist und dessen
eine freie Seite als zwei-zinkige Gabel ausgebildet ist, in der ein aus zwei starr miteinander gekoppelten Kolben bestehender
Antrieb Gber einen Bolzen mit Rolle angreift, gekennzeichnet daduirch, daR die Zinke (7.3) fir die Ausschaltbewegung des
gabelférmigen Hebels (7) auRenseitig eine Verriegelu ngsflache (7.1) besitzt, die in der Endposition der Einschaltbewegung
des gabelférmigen Hebels (7) nahezu parallel zur Bewegungsrichtung der beiden Kolben.(1; 2) liegt, daf’ die Zinke (7.2) fur die
Einschaltbewegung an ihrem Ende fiir den zwischen den Kolben angeordneten Bolzen (5) mit Rolle (6) eine einen Leerhub
ermaglichende Fiihrungsbahn (12) aufweist, und daf im Mittelteil (4.1) des Antriebsgehauses (4) gegeniiber dem |
gabelférmigen Hebel {7) in einem Drehlager (15) eine Verriegelungsgabel (16) drehbeweglich anggordnet ist, die in Richtung
der Zinke (7.2) fiir die Einschaltbewegung weisend einen kurzen Transportschenkel {16.1) und in Richtung der Zinke (7.3) fur

.die Ausschaltbewegung weisend einen ldngeren Verriegelungsschenke! (16.2) aufweist, zwischen die ein auf der starren
Verbindung (3} der Kolben {1; 2) angeordneter Mitnehmerstift (17) eingreift, wobei die Verriegelungsgabel (16) und der
Mitnehmerstift (17) so ausgebildet bzw. angeordnet sind, daR nach vollendeter Einschalthubbewegung die
Verriegelungsgabel (16) mit ihrem Verriegelungsschenkel (16.2) auf der Verriegelungsflache (7.1) der Zinke (7.3) fiir die
Ausschaltbewegung aufliegt. : .- ) )

2. Verriegelungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafR das Drehlager(15) der Verriegelungsgabel {16) in einer
Justiereinrichtung (14} angeordnet ist, die mit dem Mittelteil {4.1) des Antriebsgehsuses (4) fest verbunden ist.

3. Verriegelungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die einen Leerhub erméglichende Fithrungsbahn {12)
der Zinke (7.2) fir die Einschaltbewegung so ausgebildet ist, daB die vom Gabelgrund geradlinig nach auBen verlaufende
Kontur in eine mit der Bewegungsrichtung der Kolben (1; 2) parallel verlaufende Kontur Ubergeht, die an ihrem Ende {11)
halbkreisférmig ausl4uft, wobei der Radius des Halbkreises gréBer als der der Rolie (6) ist.

:

Hierzu 3 Seiten_Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist auf dem Gebiet der durch Druckmittel angetriebenen Hodhspan nu nésschaltgeréte, vornehmilich Trennschalter,
anwendbar, ‘ ’

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Erfindung bezieht sich auf Hochspannungsschalter, insbesondere Hebeltrennschalter, die derzeit als Bauteil in
Freileitungsanlagen verwendet werden. Als Antriebsmechanismus wird bevorzugt der Druckmittelantrieb benutzt.

Nach konstruktiven Voraussetzungen werden zur Betétigung eines einssitigen Hebeltrenners, die Giber ein raumlich
angeordnetes Antriebsgesténge durch die Einwirkung eines Drehisolators gewahrleistet wird, im vor dem Drehisolator
liegenden, auf Erdpotential befindlichen Druckmittelantrieb zwei in ihrer Bewegungsrichtung flr den Ein- bzw. )
Ausschaltvorgang entgegengesetzt beaufschlagbare Kolben wirksam, die starr miteinander verbunden sirid. In der Mitte ihrer
gemeinsamen Verbindung befindet sich ein Bolzen, dessen Achse senkrecht zur Bewegungsrichtu ng beider Kolben angeordnet
ist. In die iber die Wandlung der Kolben (iberstehenden Teilflichen des Bolzens greiftein in einem Drehgelenk gelagerter Hebel
ein, der mit seiner gabelférmig ausgelegten Klaue den Drehisolator {(iber dieses Drehgelenk entsprechend der wechselseitigen
Hubbewegungen fiir die Ein- und Ausschaltungen betreibt. Dabei ist der gabelférmig ausgelegte Hebel so beschaffen, daf (iber
eine an jeder Stirnseite der Gabelschenkel liegende, sich erst in der Endposition des Hubes in Bewegungsrichtung der Kolben
verlaufende Auflaufflache fiir den Bolzen der Trennschalter Gber seine Antriebselemente verriegelt ist (DE-AS 1257936,

DE-AS 1139564, DD-WP 220992). Dieses fihrt in der Antriebsanordnung zu einer sehr hohen mechanischen Belastung der
Flanken der Gabel des Hebels und damit des tiber ein Rollenlager in der Gabelanordnung bewegten Bolzens, da durch das
Auflaufen des Bolzens eine mechanische Verspannung des gesamten Antriebssystems eintritt.

Die im Zustand der Einschaltung vorgenommene Verriegelung an der stirnseitig angeordneten Ebene des entsprechenden
Gabelschenkels, die in Richtung der Kolbenbewegung eingeschwenkt ist, hat zur Folge, die Strombahn des Hebeltrenners einer
mechanischen Verspannung zu unterwerfen, um den bewegten Kontaktteil wihrend einer in Frage kommenden '
StoRstrombeanspruchung im-KurzschluBfall zu halten. :

Hiermit ist ein weiterer Nachteil verbunden: ) ’

Die Bedingungen der mechanischen Vorspannung, welche fiir die Gesamtfunktion des Trennschalters notwendig sind, flihren
tber die Bauteile Rolle und Bolzen zu einer ibermé&Rigen Belastung des Koib'ensystems, vornehmlich der Kolbenringe und
Kolbenmanschetten, wéhrend des Verriegelns oder Entriegelns an der Verriegelungsebene des fiir den Einschaltvorgang
maRgeblichen Gabelschenkels. An den bezeichneten Dichtungselementen entstehen unzuldssige VerschieiRerscheinungen, die
nicht nur die Forderung nach Wartungsarmut der Antriebe beeintrachtigen, sondern auch zu einer bleibenden
Funktionsunterbrechung des Trennschalters fiihren kénnen.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine fiir druckmittelbetriebene Hochspannungsschalter, speziell Trennschalter, vornehmlich
Hebeltrennschalter geeignete Verriegelungsanordnung zu schaffen, die bei einem gleichen Fertigungs- und Montageaufwand .
der derzeit gebrauchlichen Lésungen gegenlber eine hohere Funktionssicherheit und sicherere Betriebsflihrung bei zu
vernachlassigendem Wartungsaufwand gestattet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe N

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, im Smne der Zielstellung eine mechanische Verriegelungsanordnung im

Einschaltzustand fiir einen druckmittelbetriebenen Hochspannungsschalter, vornehmlich Trennschalter und Erder,

insbesondere Hebeltrennschalter zu finden, bei der im Verriegelungszustand und beim Erzeugen bzw. Aufheben des

Verriegelungszustandes eine mechanische Verspannung des Antriebssystems sowie sine Querbelastung des Kolbensystems
" und der Kolbenmanschetten vermieden werden.

Merkmale der Erfindung

ErfindungsgemanR ist die Aufgabe dadurch geldst, daR die Zinke flir die Ausschaltbewegung des gabelférmigen Hebels
auRenseitig eine Verriegelungsflache besitzt, die in der Endposition der Einschaltbewegung des gabelférmigen Hebels nahezu
parallel zur Bewegungsrichtung der beiden Kolben liegt, da® die Zinke fiir die Einschaltbewegung an ihrem Ende flir den
zwischen den Kolben angeordneten Bolzen mit Rolle eine einen Leerhub ermdglichende Filhrungsbahn aufweist, und daf3 im
Mittelteil des Antriebsgehduses gegenliber dem gabelférmigen Hebel in einem Drehlager eine Verriegelungsgabel
drehbeweglich angeordnet ist, die in Richtung der Zinke fiir die Einschaltbewegung weisend einen kurzen Transportschenkel )
und in Richtung der Zinke flr die Ausschaltbewegung weisend einen l8ngeren Verriegelungsschenkel aufweist, zwischen dieein
- auf der starren Verbindung der beiden Kolben angeordneter Mitnehmerstift eingreift, wobei die Verriegelungsgabel und der
Mitnehmerstift so ausgebildet bzw. angeordnet sind, daf? riach vollendeter Einschalthubbewegung die Verriegelungsgabel mit
ihrem Verriegelungsschenkel auf der Verriegelungsflache der Zinke flir die Ausschaltbewegung aufiiegt.
Vorteilhafterweise ist das Drehlager der Verriegelungsgabel in einer Justiereinrichtung angeordnet, die mit dem Mittelteil des
Antriebsgehduses fest verbunden ist. Die einen Leerhub ermdglichende Fithrungsbahn der Zinke fir die Einschaltbewegung ist
dadurch gebildet, daB die vom Gabelgrund geradlinig nach auBen verlaufende Kontur in eine mit der Bewegungsrichtung der
Kolben paratlel verlaufende Kontur Gibergeht, die an ihrem Ende halbkre|sform|g auslauft, wobei der Radius des Halbkreises
groBer als der der Rolle ist.

Ausflihrungsbeispiel

An dem in den beiliegenden Zeichnungen dargesteliten Ausflihrungsbeispiel soll dte Erfindung nachfolgend naher erlautert
werden. ,
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: den bekannten Aufbau der Verriegelung :
Fig.2: den Aufbau der Verriegelungsanordnung in der Verriegelungsposition nach der Erfindung
Fig.3: den seitlichen Schnitt nach Fig. 2 mit versetzter Position der Verriegelungsgabel zur Antriebsgabel.

Dabei sind die weiteren mechanischen prinzipiellen Aufbauten des Antriebes sowie die kinematische Kette bis zur Strombahn
nicht ndher dargestellt worden. Entsprechend der Fig. 1 setzt sich der Druckmittelantrieb, der in diesem Ausfihrungsbeispiel
mittels Druckluft betrieben werden soll, aus den Kolben 1 und 2 mitihrer starren Verbindung 3 zusammen, wobei diese in einem
zylindrischen Antriebsgehause 4 linear hin und zurlick gefiihrt werden und dabei tiber einen Bolzen 5 mit Rollenlager 6 die
Hebelgabe! 7 bewegen und die dabei entstehende Rotationsbewegung tber ein Drehlager 8 in den Drehisolator zur
Bewerkstelligung der Schalthandlung abgefiihrt wird. Bei Erreichen der fiir die Schalthandiung vorbestimmten Endposition des
jeweiligen Kolbens 1 oder 2 wird der mit der Rolle 6 versehene Bolzen 5 auf die jeweilige Auflaufflache 9 am Ende des
entsprechenden Gabelschenkels 7.2, 7.3 gefiihrt, so daf in def verriegelten Endstellung hohe mechanische :
.Druckbeanspruchungen zwischen Hébelgabel 7 und Bolzen 5 vorhanden sind, die sich (iber die starre Verbindung 3 der Kolben 1
und 2 auf deren Dichtungsmanschetten 10 (bertragen und demzufolge durch die Einwirkungen in der Ruhestellung des
Antriebes und wihrend der Schalthandlungen auf Grund der Verformung derselben Funktionsstérungen des Antriebes bis zu
seinem endgtiltigen Versagen verursachen kdnnen.

Nach Fig.2 und 3 ist entsprechend der Erfindung die Gestalt der Hebelgabel 7 so gedndert, dal am Ende des unbeanspruchten
Gabelschenkels aulenseitig eine Verriegelungsflache 7.1 geschaffen wird, die in der Endposition der gesamten Hebelgabel 7 bei
vollem Kontakteiniauf des Hebeltrennschalters nahezu parallel zur Bewegungsrichtung der Kolben 1 und 2 liegt. In dieser Lage
ist die Fihrungsbahn auf der Innenseite des belasteten bzw. im Eingriff befindlichen Gabelschenkels 7.2 fiir die bisherige
Bewegung als gerade Fiithrung ausgebildet.

Beim Einlaufen in die Verriegelungsstellung bewegt sich der Bolzen 5 mit seinem Rollenlager 6 auf der mit der
Kolbenbewegungsrichtung parallelen Fihrungsbahn 12 des belasteten Gabelschenkels, welche an ihrem Ende 11
halbkreisférmig mit einem Radius groRer als der AuRenradius der Rolle 6 auslauft. .



Damit ist ein Leerhub gegeben, der einerseits die Entl{iftung 13 des Antriebes gewshrleistet und andererseits fir die )
Verriegelungshandlung genutat werden kann. Da die Verriegelung mit dem starren Mittelteil 4.1 des Antriebsgehéuses 4
“vorgenommen wird, ist gehduseseitig Uber eine Justiereinrichtung 14, die ein Drehlager 15 trégt, in demselben drehbeweglich
eine Verriegelungsgabel 16 gegeniiber der Hebelgabel 7 angeordnet, deren Bewegungsebene parallel zur Bewegungsrichtung
derKolben 1 und 2 und parallel versetzt zur Bewegungsebene der Hebelgabel 7 verlauft. Die Verriegelungsgabel 16 unterteiltsich
in einen bewegungsvermittelnden Transportschenkel 16.1und in den eigentlichen Verriegelungsschenkel 16.2,indenen einfest
mit der starren Verbindung 3 zwischen den beiden Kolben 1 und 2 gekoppelter Mitnehmerstift 17 1auft, der unter Ausnutzung des
Leerhubes bei unveranderter Position der Hebelgabel 7 den Verriegelungsschenkel 16.2 auf die Verriegelungsflache 7.1 ander

* Hebelgabe! 7 setzt und umgekehrt die Verriegelung wieder frei gibt.
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