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SYSTEME DE LAMES POUR UNE SUSPENSION DE VEHICULE COMPORTANT DEUX LAMES.

@ Systéme de lames pour une suspension d'un véhicule
automobile, comportant une lame principale (6) dont les ex-
trémités sont prévues pour étre reliées a la caisse du véhi-
cule, et une lame secondaire (20) disposée en dessous de
la lame principale (6), ces deux lames (6, 20) étant prévues
pour recevoir une traverse d'essieu (2) supportant des
roues du véhicule, ce systétme a lames comportant a
chaque extrémité une liaison (22) entre la lame secondaire
(20) et la lame principale (6) qui est prévue pour que le vé-
hicule étant a vide, au moins une extrémité de la lame se-
condaire (20) applique sur la liaison (22) une force vers le
bas, et présente un jeu avec la lame principale (6).
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SYSTEME DE LAMES POUR UNE SUSPENSION DE VEHICULE
COMPORTANT DEUX LAMES

La présente invention concerne un systeme de lames pour une
suspension arriere a lames d’'un véhicule automobile, ainsi qu’un véhicule
automobile comprenant une suspension arriere équipée de tels systemes de
lames.

Les véhicules automobiles comportent généralement des suspensions
comprenant pour chaque roue un ressort, ainsi qu’'un amortisseur disposé en
parallele, amortissant les oscillations de ce ressort.

Un type de suspension arriere connu, présenté notamment par le
document WO-A1-200632858, comporte une traverse dont chaque extrémité
est fixée au milieu d’'un ensemble de deux lames longitudinales superposées.
Chaque extrémité de la lame supérieure principale comporte une boucle
dans laquelle est inséré un axe transversal relié au chassis du véhicule.

Dans un mode de réalisation, la lame inférieure secondaire comporte
une extrémité présentant une boucle recevant un axe transversal relié a I'axe
transversal de la lame principale par un palonnier, l'autre extrémité restant
plate, étant directement en appui sous la boucle de la lame principale.

Cette suspension comporte de plus un systeme anti-dévers comprenant
une biellette transversale reliée par des articulations aux lames de
suspension, modifiant la raideur de chaque c6té en fonction de linclinaison
de la caisse du véhicule afin de la redresser.

Par ailleurs de maniére connue, a une extrémité on peut insérer une
butée élastique entre la lame principale et la lame secondaire, ou laisser un
jeu entre ces lames afin d’obtenir une entrée en action progressive de la
lame secondaire lors de I'enfoncement de la suspension.

D’'une maniére générale, on obtient avec une suspension a lames
comportant de chaque cbté deux lames superposées, une raideur variable
globalement a deux pentes en prévoyant une entrée en action de la lame
secondaire aprés un certain enfoncement de la suspension, qui ajoute une

raideur supplémentaire.
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Toutefois ces types de suspension a lames ne donnent pas une courbe
de raideur fortement progressive comprenant globalement plus de deux
pentes, ainsi que des possibilités trés variées de réglage de la progressivité
de cette courbe d’effort sans modifier les principaux composants.

La présente invention a notamment pour but de résoudre ces
problémes de l'art antérieur.

Elle propose a cet effet un systéme de lames pour une suspension d’un
véhicule automobile, comportant une lame principale dont les extrémités sont
prévues pour étre reliées a la caisse du véhicule, et une lame secondaire
disposée en dessous de la lame principale, ces deux lames étant prévues
pour recevoir une traverse d’essieu supportant des roues du veéhicule, ce
systeme étant remarquable en ce qu’il comporte a chaque extrémité une
liaison entre la lame secondaire et la lame principale qui est prévue pour que
le véhicule étant a vide, au moins une extrémité de la lame secondaire
applique sur la liaison une force vers le bas, et présente un jeu avec la lame
principale.

Un avantage de ce systeme de lames est que I'on obtient a la fois pour
les deux extrémités de la suspension, le véhicule étant a vide, une faible
raideur globale de la suspension grace a la force d’appui vers le bas de la
lame secondaire sur la liaison, qui donne une raideur se soustrayant a celle
de la lame principale.

On a ensuite quand le véhicule se charge avec une flexion de la lame
principale, la force appliquée vers le bas par la lame secondaire qui s’annule,
ce qui donne une raideur globale plus élevée qui est uniquement celle de la
lame principale.

On a enfin avec une charge plus forte aprés avoir parcouru le jeu
vertical, les extrémités de la lame secondaire qui appliquent une force vers le
haut en ajoutant une raideur propre a celle de la lame principale, ce qui
donne une raideur globale de la suspension plus importante.

De plus en installant a chaque extrémité du systéme de lames une
liaison présentant un réglage spécifique du jeu vertical des extrémités, on

obtient un grand nombre de possibilités de réglage de la raideur de cette
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suspension donné par un choix de la lame secondaire et de chaque liaison,
sans modifier la lame principale.

Le systéme de lames selon l'invention peut comporter de plus une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, qui peuvent étre combinées entre
elles.

Avantageusement, chaque liaison comporte une boucle fermée
recevant a l'intérieur une extrémité de la lame secondaire.

En particulier, la boucle fermée de chaque liaison peut étre liée a un
axe transversal supportant une extrémité de la lame principale.

Avantageusement, au moins une extrémité de la lame secondaire
comporte une butée élastique assurant le contact avec un appui de cette
lame.

Avantageusement, la butée élastique assure I'appui avec la lame
principale.

En particulier, les deux extrémités de ce systéme peuvent présenter des
caractéristiques différentes.

Dans ce cas, avantageusement les caractéristiques différentes des
deux extrémités comportent au moins deux caractéristiques parmi la raideur
de chaque extrémité de la lame secondaire, la hauteur d’'une boucle fermée
de chaque liaison recevant a l'intérieur I'extrémité de cette lame secondaire,
la raideur ou la hauteur d’une butée élastique interposée entre la lame
secondaire et la lame principale.

L’invention a aussi pour objet un véhicule automobile équipé d'une
suspension arriére a lames, comportant de chaque cbété un systeme de
lames présentant 'une quelconque des caractéristiques précédentes.

L’invention sera mieux comprise et d'autres caractéristiques et
avantages apparaitront plus clairement a la lecture de la description ci-apres
donnée a titre d’exemple et de maniére non limitative, en référence aux
dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 présente une suspension arriere de véhicule automobile

équipée de systemes de lames suivant I'art antérieur ;
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- la figure 2 est un graphique présentant en fonction du déplacement de
la suspension la force de rappel d’'un systeme de lames suivant I'invention ;

- la figure 3 est un schéma présentant en vue de cbté un systéme de
lame suivant I'invention pour un véhicule faiblement charge ; et

- les figures 4 et 5 sont des schémas présentant ce systéme de lames
pour un véhicule qui est respectivement moyennement et fortement chargé.

La figure 1 présente un train arriere de véhicule comportant une
traverse d’essieu 2 supportant a chaque extrémité une roue arriere 4. Le c6té
avant du véhicule est indiqué par la fleche notée « AV ».

De chaque c6té du train arriere une lame longitudinale de suspension 6
comporte son extrémité avant fixée par un pivot transversal 8 a la caisse du
véhicule 12, et son extrémité arriere fixée a I'axe inférieur d’'un palonnier 10,
comprenant son axe supérieur fixé a cette caisse du véhicule.

Chaque extrémité de la traverse 2 est fixée sous une lame de
suspension 6, sensiblement au milieu de cette lame. Chaque cété de la
suspension comporte un amortisseur télescopique 14 qui freine les
mouvements, et une butée d’attaque 16 qui intervient dans la derniere partie
de course pour ajouter une forte raideur arrétant le mouvement.

Le palonnier 10 forme un guidage de I'extrémité arriere de la lame de
suspension 6, permettant par son inclinaison variable autour de son axe
supérieur, lors des changements de courbure de cette lame un petit
mouvement d’avance ou de recul de I'extrémité de la lame.

La figure 2 présente pour un systéme de lames suivant l'invention, en
fonction du déplacement vertical de la suspension D, la force de rappel
global F gu’il applique a la traverse maintenue par ce systeme.

On a en particulier cing seuils de déplacement D1, D2, D3, D4, D5
donnant a chaque fois une raideur un peu plus élevée indiquée par un
segment plus incliné, qui génerent une force de rappel F trés progressive.

La figure 3 présente la traverse 2 fixée sensiblement au milieu de la
lame principale 6, comportant a chaque extrémité une boucle recevant un
axe transversal 24 lié au chéssis du véhicule, pour permettre un pivotement

et un enfoncement de cette lame principale.
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Une lame secondaire 20 fixée entre la traverse 2 et la lame principale 6,
comporte chaque extrémité qui est insérée dans une liaison comprenant une
boucle 22 dont la partie supérieure est fixée a I'axe transversal 24. Une
butée élastique 28 est fixée sur le dessus de chaque extrémité de la lame
secondaire 20, en-dessous de la lame principale 6.

Chaque extrémité de la lame secondaire 20 possede une possibilité de
débattement vertical a l'intérieur de la boucle 22 laissant un jeu, pour venir
prendre appui vers le bas sur la base 26 de la boucle 22, et vers le haut par
lintermédiaire de la butée élastique 28 sur la lame principale 6.

En particulier on peut ajuster de maniere individuelle les
caractéristiques de chaque liaison avant et arriere, comportant notamment la
hauteur de la boucle 22, ainsi que la hauteur et la raideur de la butée
élastique 28.

Les butées élastique 28 interposées entre la lame secondaire 20 et la
lame principale 6 constituent de plus des appuis souples permettant d’amortir
le contact entre ces deux éléments, et d’éviter des bruits.

Pour décrire le fonctionnement de la suspension avec les figures 3, 4 et
5, on prend comme hypothése que le systéme de lames est symétrique par
rapport a la traverse 2. Chaque extrémité de la lame principale 6 applique sur
la caisse du véhicule par lintermédiaire de I'axe transversal 24, une force
dirigée vers le haut Fp/2.

Dans la position présentée figure 3 le véhicule est a vide, la lame
principale 6 étant détendue la traverse 2 est en position basse. Chaque
extrémité de la lame secondaire 20 est en appui sur la base 26 de la boucle
22, en appliquant dessus une force vers le bas Fs/2.

La traverse 2 applique sur le systéme de lame une force globale F, qui
est la somme des deux forces vers le haut Fp/2 appliquées par la lame
principale 2, auquel on soustrait la somme des deux forces vers le bas Fs/2
appliquées par la lame secondaire 6.

On a alors pour les faibles charges F = Fp — Fs, correspondant a la
premiere pente principale 30 de la courbe présentée figure 2, avant le
premier déplacement D1.
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La figure 4 présente le véhicule moyennement chargé, avec la lame
principale 2 comportant une fleche moyenne de maniére a ce que de chaque
cOté I'extrémité de la lame secondaire 20 et sa butée élastique 28 présente
un jeu avec la base 26 de la boucle 22, et avec la lame principale 6.

La lame secondaire 20 n’applique aucun effort. On a alors pour les
charges moyennes F = Fp, correspondant a la troisieme pente principale 32
de la courbe présentée figure 2, entre les déplacements D2 et D3.

La figure 5 présente le véhicule fortement chargé, la lame principale 2
comportant une fleche importante vers le haut. De chaque c6té I'extrémité de
la lame secondaire 20 presse par sa butée élastique 28 qui est arrivée a
saturation, en dessous de la lame principale 6 en appliquant une force vers
le haut Fs/2.

On a alors pour les fortes charges F = Fp + Fs, correspondant a la
cinquieme pente principale 34 de la courbe présentée figure 2, entre les
déplacements D4 et D5.

Le déplacement D5 correspond a l'arrivée de la suspension sur la butée
d'attaque 16, développant une force supplémentaire qui donne apres ce
déplacement une sixiéme pente 40 comportant la plus forte raideur.

En prévoyant un systéme de lames non symétrique, comportant par
exemple une courbure de la lame secondaire 20 qui n’est pas symétrique,
une boucle 22 plus grande d’un c6té, ou une butée élastique 28 plus haute
ou de raideur différente, on obtient une différenciation dans larrivée des
appuis de cette lame secondaire vers le haut ou vers le bas, et de la raideur
de ces appuis.

De cette maniere on réalise des pentes intermédiaires 36, 38 entre les
pentes principales 30, 32, 34 présentées ci-dessus, correspondant au travail
d’un unique cbté de la lame secondaire 20.

On a de plus une zone 42 couvrant la quatrieme pente intermédiaire 38
entre les déplacements D3 et D4, ainsi que le début de la cinquieme pente
principale 34, qui correspond a I'écrasement des butées élastiques 28,
donnant un peu plus de progressivité a ces pentes.
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On obtient globalement une force de rappel F de la suspension tres
progressive, comportant de nombreuses possibilités de réglage a partir
d’éléments principaux inchangés, notamment la lame principale 6, en
modifiant individuellement de chaque cbté en particulier la raideur de la lame
secondaire 20, la butée élastique 28 ou la hauteur de la boucle 22. Ces six
possibilités de réglage permettent de s’adapter facilement a une grande
variété de véhicules.

On peut en particulier grace au systéme de lames suivant l'invention et
a ses possibilités de réglage, réaliser de maniére simple et économique une
suspension présentant une fréquence propre assez constante quelle que soit
la charge du véhicule, ce qui apporte un confort élevé notamment pour les

véhicules utilitaires pouvant emporter des charges élevées.



10

15

20

25

30

3053285

8

REVENDICATIONS

1 — Systéme de lames pour une suspension d’'un véhicule automobile,
comportant une lame principale (6) dont les extrémités sont prévues pour
étre reliées a la caisse du véhicule (12), et une lame secondaire (20)
disposée en dessous de la lame principale (6), ces deux lames (6, 20) étant
prévues pour recevoir une traverse d'essieu (2) supportant des roues (4) du
véhicule, caractérisé en ce qu’il comporte a chaque extrémité une liaison (22)
entre la lame secondaire (20) et la lame principale (6) qui est prévue pour
que le véhicule étant a vide, au moins une extrémité de la lame secondaire
(20) applique sur la liaison (22) une force vers le bas, et présente un jeu avec
la lame principale (6).

2 — Systeme de lames selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chaque liaison (22) comporte une boucle fermée recevant a lintérieur une
extrémité de la lame secondaire (20).

3 — Systeme de lames selon la revendication 2, caractérisé en ce que la
boucle fermée de chaque liaison (22) est liée a un axe transversal (24)
supportant une extrémité de la lame principale (6).

4 — Systéme de lames selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'au moins une extrémité de la lame
secondaire (20) comporte une butée élastique (28) assurant le contact avec
un appui de cette lame.

5 — Systeme de lames selon la revendication 4, caractérisé en ce que la
butée élastique (28) assure I'appui avec la lame principale (6).

6 — Systéme de lames selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les deux extrémités de ce systéme
présentent des caractéristiques différentes.

7 — Systeme de lames selon la revendication 6, caractérisé en ce que
les caractéristiques différentes des deux extrémités comportent au moins
deux caractéristiques parmi la raideur de chaque extrémité de la lame
secondaire (20), la hauteur d’'une boucle fermée de chaque liaison (22)

recevant a l'intérieur I'extrémité de cette lame secondaire (20), la raideur ou
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la hauteur d’'une butée élastique (28) interposée entre la lame secondaire
(20) et la lame principale (6).

8 — Véhicule automobile équipé d’'une suspension arriecre a lames,
caractérisé en ce que cette suspension comporte de chaque cbété un

systéeme de lames selon I'une quelconque des revendications précédentes.
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