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Vyndlez se tykd herbicidnich antidot a
zejména ur€itych halogenalkylkarbonyla-
mino-1,3-dioxanti, které jsou uZitetné jako
herbicidni antidota.

Herbicid je slou¢enina, kterd reguluje ne-
bo modifikuje rast rostlin tim, Ze zpls-bu-
je usmrceni, retardaci, defoliaci, desikac’,
regulaci zakrnéni odnoZovani, stimulaci
nebo vyvoj trpaslic¢ich forem. Pod vyrazem
,,bostlina® se rozuméji vSechny &4&sti nost-
liny, jako jsou semena, semendlky, mladé
rostliny, kofeny hlizy, lodyhy, stonky, lis-
ty a plody. ,Rifist rostlin® zahrnuje vsech-
ny faze vyvoje od klifeni semen do pfiroze-
ného nebo indukovanéhio preruSeni Ziwota.

Herbicidlti se obvykle pouZivd pro potla-
Covani nebo tdplnou likvidaci plevelnych
$§ktidcl. Dosdhly vysokého stupné& obchod-
niho dspéchu, pondvadZ se zjistilo, Ze za
jejich pouZiti lze zvySit vynosy plodin a
sniZit ndklady na sklizeri.

Nejpopularnéjiimi metodami aplikace
herbicidd jsou i aplikace do pldy pfed se-
tim, aplikace do brdzd na semena a obklo-
pujici pldu, reemergentni oSetfeni povrchu
oseté plidy a postemergentni oSetfeni rost-
lin a pldy.

Vyrobeci herbicidi obvykle doporucuji
rozmezi trovneé ddvkovani a koncentrace,
které jsou vypolteny pro dosaZeni maxi-
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mélniho potlateni plevelnych rostlin. Roz-
mezi drovng davkiovani kolisd pFibliZzné v
rozmezi od 0,0112 do 56 kg/ha a obvykle je
v rozmezi od 0,112 do 28 kg/ha. Po pojmem
,herbicidni G&inné mnoZstvi“ se rozumi
mnoZstvi herbicidni sloudeniny, které po-
tlatuje nebo modifikuje rdst rostlin. Sku-
tené& pouZité mnoZstvi zdvisi na nékolika

ohledech, jako je mapfiklad konkrétni cit-

livost plevele a omezeni dané celkovymi
néklady.

NejdileZitéjSim faktorem ovliviinjicim u-
ZiteCnost urcitého herbicidu je jeho selek-
tivita vi¢i plodindm. V né&kterych p¥ipa-
dech je uZiteCnd plodina susceptibilni vadi
u¢inkGm herbicidu. Kromé& toho ndkteré
herbicidni stouCeniny jsou fytotoxické vi-
¢i n&kterym plevelnym druhlm, ale niko-
liv k jinym. Aby byl herbic'd efektivni musi
zplsobaovat minimaini poSkozeni (pFednost-
né& nesmi zplisobovat Zadné poSkozeni) u-
Zitenym plodindm, za soudasné maximali-
zace poskozeni plevelnych druh@i rostlin,
které zamofuji plodinu.

Bylo pfipravens mnoho antidot, kteri ma-
ji zachovat prospéSné aspekty plynouci z
pouZiti herbicidd za soufasné m’'nimaliza-
ce podkozeni plodin. Tato antidota sniZuji
nebo odstratiujl pioSkiozeni plodin, aniZ by
podstatné zhorSovala potlafovaci tfinek
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patenty USA & 4021224 a 4021229 a bel-
gicky patent & 846 894.

Podrobny mechanismus, kterym antido-
tum sniZuje herbicidni poSkozeni plodin ne-
byl dosud popsdn. Antidotickd sloudenina
miZe byt 1éfivem, interferujici latkion, o-
chrannou latkou nebo antagonickou latkou.
V tomto popisu se vyraz ,antidotum® po-
uZiva pro sloudeniny, které zpiisobuji selek-
tivitu herbicidu, tj. které zplsobuji, Ze zi-
stdvd herbicidni fytotoxicita vifi plevelnym
druhfim rostlin a sniZuje se nebio odstraiiu-
je fytotoxicita vii¢i péstovanym plodindm.
Vyrazem ,antidoticky a¢inng mnoZstvi® se
oznatuje mnoZstvi antidotické slouleniny,
které vyriovndvéa fytotoxickou odezvu uZi-
te¢né plodiny na herbicid.

Pro piotladovani travnatych typl plevel-
nych rostlin, které interferuji s pé&stovanim
celé Fady plodin, napiiklad jeCmene, kuku-
Fice, bavlniku, ¢otky, podzemnice olejné,
hrachu, brambor, séji, Spendtu, tabdku a
~rajéat, jsou obzvla$té afinné herbicidy ty-
pu thiokarbaméati a acetanilidi. Efektivni
pouZiti t8chto herbicidli gasto vyZaduje pfi-
davek antidotické sloueniny.

Nyni se zjistilo, Ze ur&ité sloudeniny ha-
logenalkylkarbonylamino-1,3-dioxanu  jsou
GCinnymi antidoty, které jsou schopny o-
chranit rizné plodiny p¥ed poSkozenim zpl-
sobenym thiokarbamétovymi a acetanilidio-
vymi herbicidy. Tyto sloufeniny maji struk-
turu odpovidajici obecnému vzorci

R

0 4
R—~C—-NH

R3 R?.

Ry

kde

R predstavuje halogenalkylskupinu, ve
které je halogenem chlor, brom nebo jod
a alkylovd skupina obsahuje 1 aZ 4 atomy
uhliku vietné,

R1 pPedstavuje viodik, alkylskupinu obsa-
hujici 1 aZ 4 atomy uhliku vCetng, alkenyl-
skupinu wobsahujici 2 aZ 4 atomy uhliku
véetné a fenylskupinu,

R2 pfedstavuje vodik a alkylskupinu ob-
sahujici 1 aZ 4 atomy uhliku v{etng,

R3 pPedstavuje vodik a alkylskupinu ob-
sahujici 1 az 4 atomy uhliku v&etné,

R4 piedstavuje vodik nebo nitrofenylsku-
pinu, pfifemZ plati, Ze bud R3 je vodik ne-
bo R4 je vodik.

Pfedmétem vyndlezu je herbicidni pro-
stfedek, ktery se vyznacduje tim, Ze obsahu-
je

a) herbicidng tddéinnou slozku zvolenou
ze souboru zahrnujictho thiokarbamaéatové
sloueniny obecnéhio vzorce [

(1)

kde

R5 piedstavuje alkylskupinu obsahujici 1
aZ 6 uhlikli v€etng,

Re¢ predstavuje alkylskupinu obsahujict 1
az 6 atoml uhliku v&etnd nebo cyklohexyl-
skupinu nebo

Rs a Re piedstavuji nerozliSitelné Ccasti
jedniohio alkylenového kruhu obsahujiciho 4
aZ 10 atom uhliku v€etné& a

R7 pFedstavuje alkylskupinu wobsahujici 1
aZ 6 atomfi uhliku v€etn&, halogenalkylsku-
pinu, ve které je halogen zvolen ze soubo-
ru zahrnujiciho chlor, brom a jod a ve kte-
ré alkylskupina obsahuje 1 aZ 6 atom@ uh-
liku vetnd, alkenylskupinu obsahujici 2 aZ
6 atom® uhliku vEetné&, halogenalkylskupi-
nu obsahujici halogen zvoleny ze souboru
zahrnujiciho chlor, brom a jod, ve které
alkenylskupina obsahuje 2 aZ 6 atomt uh-
liku véetné, benzylskupinu, nebo halogen-
substitwovanou benzylskupinu, ve které je
halogen zvolen ze souboru zahrnujiciho
chlor, brom a jod,

a acetanilidové sloueniny obecného vzorce
11

Rg ’129

‘C—CHZ(H

.
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(1)

kde

Rs a Rio pfedstavuji substituenty nezivis-
le zvolené ze souboru zahrnujiciho vodik a
alkylskupiny obsahujici 1 aZ 6 atomfi uhli-
ku véetngd a

Re piedstavuje alkylskupinu obsahujici 1
a? 6 atoml uhliku véetné&, alkoxyskupinu
obsahujici 1 aZ 8 atom@ uhliku v&etn& ne-
bo ethoxykarbonylalkylskupinu, ve které
alkylovy zbytek obsahuje 1 aZ 4 atomy uh-
liku vietn& a

b) antidoticky u&innou slou€eninu obec-
ného vzorce III

@ VAL
R-C-NH ><
R
R 2
4




kde

R piedstavuje halogenalkylskup'nu, ve
které je halogenem chlor, brom nebo jod a
alkylovd skupina wohsahuje 1 aZ 4 atomy
uhliku vdéetng,

R1 piedstavuje vodik, alkylskupinu cbsa-
hujici 1 aZ 4 atomy uhliku vCetn&, alkenyl-
skupinu obsahujici 2 aZ 4 atomy uhliku
vCetnd nebo fenylskupinu,

Rz pfedstavuje wvodik nebo alkylskupinu
obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku vietng,

Rz piedstavuje wiodik nebo alkylskupini
obsahujici 1 aZ 4 atomy uhliku vcetné a

R4 predstavuje vodik nebo nitrofenylsku-
pinu, priemZ plati, Ze bud R3 je viodik ne-
bo R4 je vodik,
pfitemZ hmotnostni pomér sloZek b) : a) je
0,001 a% 30 : 1, a poptipad& cbsahuje inert-
ni nosi¢ a/nebo pomocné latky.

Jako pfriklady GCinnych thiokarbamato-
vych herbicidd podle vyndlezu lze uvést na-
sledujici slou&eniny:

S-ethyldipriopylthiokarbamait,
S-ethyldiisobutylthiokarbamaét,
S-propyldipropylthiokarbamat,
S-propylbutylethylthiokarbamat,

S-(2,3,3-trichlorallyl)-
diisopropylthiokarbamat,

S-ethyl-N-ethyl-N-
-cyklchexylthiokarbamat,

S-ethylhexahydro-1H-azepin-1-
-karbothio4t,

isopropyl-1-hexahydro-1,4-azepin-1-
-karbothioét,

S-benzyl-N,N-
-disek.butylthiolkarbamat,

S-{4-chlorbenzyl}-
-N,N-diethylthiolkarbamat,

a jejich kombinace.

Jako priklady tdéinnych acetanilidovych
sloutenin, kterych lze pouZit podle vynale-
zu, je moZno uvést tyto slouenny:

2-chlor-2‘,6‘-diethyl-N-(methoxymethyl)-
acetanilid,

2-chlor-2‘,-methyl-6‘-ethyl-N-
-[methoxypropyl-(2) |acetanilid,

2-chlor-2',6'-dimethyl-N-
(methoxymethyl)acetanilidd,

2-chlor-2‘-methyl-6‘-ethyl-N-
-(ethoxymethyl)acetanilid),

2-chlor-N-isopropylacetanilid,

6

2-chlor-2°,6°-diethyl-N-
-{n-butoxymethyl)acetanilid a

2-chlor-N-karbethoxymethyl-2°,6°-
-diethylacetanilid.

Priprava

Thiokarbamaty, které jsou soufasti her-
bicidnich prostfedkl podle vynélezu, jsou
bud obchodné dostupné latky, nebo je lze
piipravit postupy popsanymi v patentech
USA ¢islo 2913 327, 2983747, 3133947,
3185720 a 3198 786.

cetanilidy, které jsou soucédsti herbicid-
nich prostfedk@t podle vyndlezu jsou bud
cbechodng diostupné latky nebo je lze pfi-
pravit postupy popsanymi v patentech USA
¢. 2863752, 3442945, 3780090, 3937730,
3952056 a 4070179.

Halogenalkylkarbonylamino-1,3-dioxany
podle vynélezu lze piipravit podle nésledu-
jicich obecnych postupfl v zavislosti na vy-
chozich latkach.

Podle prvniho postupu se nechd vhodny
halogenalkylkarbonylchlorid reagovat s 5-
-methyl-5-amino-1,3-dioxanem v z&saditém
roztoku. Reakce se provadi pfi teploté pod
35°C. Reaktni smés se miiZe zbavit t&ka-
vych rozpoustédel a produkt se milZe pre-
krystalovat ze smési ethanolu a vody.
Strukturu lze potvrdit spektroskopicky nu-
kle4arni magnetickou resonanci.

Podle alternativniho postupu se miZe
vhodnéd dialkoxyslou€enina nechat reagovat
s vhodnym dihydroxyalkylhalogenacetami-
dem v kyselém roztoku. Reakce se provadi
pii zvy$ené teplots. Destildt se jima p¥i 80
stupnich Celsia. Destildit se muZe ochladit
a promyt uhli¢itanem sodnym a vodou. Pro-
dukt se milZe ziskat oddestilovdnim roz-
poustédla za vakua. Strukturu lze paotvrdit
spektroskopicky nukledrni magnetickou re-
sonanci (NMR].

Nisledujici piiklady ilustruji piipravu
specifickych slouenin shora uvedenymi o-
becnymi postupy. (Cisla slou€enin odpiovi-
daji ¢islim uvedenym v tabulkdch I, IV a
V.

P¥iklad 1
(Slou¢enina €. 1)

Pi#iprava 5-methyl-5-
-(2¢,3"-dibromprobiocnyl Jamino-
-1,3-dioxanu

V reakéni bafice se smisi 59 g (0,05 mo-
lu) 5-methyl-5-amino-1,3-dicxanu, 3,2 gramu
{0,04 molu) 50% roztoku hydroxidu sod-
ného, 8 ml vody a 55 ml methylenchloridu.
Smés se ochladl na —10°C. Ke smési se
pfikape 10 g (0,04 molu) 2,3-dibrompropio-
nylchloridu. Reakéni smés se micha po do-
bu 2 hodin a pak se za vakua odpafi. Pro-
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dukt se prekrystaluje ze smési ethanol/vio-
da. Ziskd se 8,7 g 5-methyl-5-(2‘,3"-dibrom-
propionyl)amino-1,3-dioxanu, teplota tani
115 aZ 119°C. Struktura se potvrdi NMR
spektroskopii.

Priklad 2
(Slouéenina €. 4)

Priprava 5-(2‘-brom-3‘-chlorprop:onyl)-
amino-5-ethyl-1,3-dioxanu

V reakéni baiice se smisi 5,2 g (0,04 mo-
lu) 5-ethyl-5-amino-1,3-dioxanu, 3,2 g (0,04
molu) 50% roztoku hydroxidu sodného, 10
mililitr@ vody a 90 ml methylenchloridu.
Smés se ochladi na teplotu niZ81 neZ 35 °C.
Ke smési se prikape 8,2 g (0,04 molu) 2-
-brom-3-chlorpropionylchloridu. Smés se
michd po dobu Y% hiodiny, prefiltruje se, vy-
su$i siranem hofecnatym a za vakua vysu-
51, Ziskd se 10,8 g 5-(2'-brom-3‘-chlorpro-
pionyl)amino-5-ethyl-1,3-dioxanu o teploté
tani 95 aZ 109 °C. Struktura se potvrdi spek-
troskopicky NMR.

Pfiklad 3
(Slougenina ¢&. 10)

Piiprava 5-chloracetylamino-5-ethyl-
-1,3-dioxanu

V reak¢ni baiice se smisi 5,2 g (0,04 mo-
lu) 5-ethyl-5-amino-1,3-dioxanu, 3,2 g (0,04
molu) 50% roztoku hydroxidu sodného, 10
mililitrd vody a 90 ml methylenchloridu.
Smés se ochladi na teplotu niZ8i neZ 35 °C.
P¥ikape se 4,5 g chloracetylchloridu. Re-
akéni smés se michd po dobu. pfil hodiny,
promyje se vodou a vysuSi siranem hofec-
natym. RozpouStédlo se za vakua oddesti-
luje. Ziskéd se 5,8 g 5-chloracetylamino-5-e-
thyl-1,3-dioxanu o teploté tdni 89 aZ 95°C.
Strukturu potvrzuje NMR.

Priklad 4
{Slouéenina ¢&. 18)

Priprava 2-vinyl-5-methyl-5-
-dichloracetylamino-1,3-dioxanu

8

Tentio pFiklad ilustruje pouZiti alternativ-
niho obecného postupu.

V reakéni batice se smisi 6,5 g (0,03 mo-
1u) 2,2-dimethoxyethyl-dichloracetamidu,
3,9 g {0,03 molu) akroleindiethylacetalu, 50
mililitri acetonitrilu a 0,2 g chloridu amon-
ného. Reakéni smé&s se za michdni refluxu-
je za pouZiti pln&né kolony a destila&ni hla-
vy s ménitelnym refluxem. Destildt se ode-
bird aZ do teploty v hlavé 78 °C.

Reaké&ni sm8s se ochladi na 40°C a prida
se k ni 0,1 g rozetfeného chloridu amonné-
ho. Smé&s se refluxuje a odebird se destilat
od 73 do 81°C. Piid4 se dalsich 0,1 g chlo-
ridu amonného a teplota vzroste na 83°C.
Smds se piestane zahiivat a horkd reakéni
sm&s se nalije na led a extrahuje dvakrat
75 ml dichlormethanu. Extrakty se spojl a
promyji 100 ml vody. Po vysuSeni se roz-
poustédlo za vakua odpa¥i. Ziskd se 5,0 g
2-vinyl-5-methyl-5-dichloracetylamino-
-1,3-dioxanu, ve formé oleje, np3® = 1,4980.
Strukturu potvrzuje NMR spektroskopie a
plynova chromotografie.

P¥iklad 5
(Slougenina €. 21)

Pr¥iprava 2,2-dimethyl-4-(p-nitrofenyl}-
-5-dichloracetylaminio-1,3-dioxanu

Tento pfiklad ukazuje pouZiti alternativ-
niho obecného postupu.

V reakéni bafice se smisi 6 g (0,019 mo-
lu) chloramfenikolu, 2,3 g (0,022 molu) a-
cetondimethylacetalu, 0,2 g naftalensulfo-
nové kyseliny a 60 ml ethylendichloridu.
Reakdni sm&s se za michédni refluxuje za
pouZit! pln&né kolony a destilatni hlavy s
ménitelnym refluxem. Destilat se odebird
aZ do teploty v hlavé 80 °C.

Destilat se ochladi a promyje vodou, dva-
krat roztokem uhli¢itanu sodného a pak po-
druhé viodou. Smés se vysuSi za vakua. Zis-
kd se 6,0 g 2,2-dimethyl-4-(p-nitrofenyl}-5-
-dichlor-1,3-dioxanu o teploté tani 140 aZ
143 °C. Strukturu potvrzuje spektrum NMR.
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Zkouseni

Z¥edsnim prislu§nych mnoZstvi herbicidl

10

vodou se vyriobi zdsobni roztoky. Pfiklady
sloZeni roztok@i a imtenzity o3etfeni jsou
souhrn& uvedeny v tabulce II.

Tabulka II
Z&sobni roztoky herbicidfl

Nézev herbicidu SloZeni Intenzita o3etfeni

herbicid vioda ml/misku** kg/ha
(mg)* (ml)

VERNAMR 6E

S-propyl-N,N- 533 400 5 1,40

~dipropylthickarbamét 3000 500 5 6,73

EPTAMR 6E 2225 350 5 6,73

S-ethyl-N,N-

-dipropylthiokarbamét

*] Hmotnost je udédna v mg herbicidniho prostfedku. Prostiedky obsahuji asi 72 % a-

ginné herbicidni slougeniny.

**) Misky m&Fi 15,1 X 24,1 cm. Asi 4 mg/misku odpovidd hodnoté 1,12 kg/ha.

Herbicid se bud zavede do puady pfed se-
tim, nebo se aplikuje na pidu po seti a pfed
vzejitim rostlin. V nékterych pfipadech a-
plikace pfed setim se herbicid zavede do
pidy samotny pii p¥ipravé po aplikaci an-
tidota do brazdi¢ek, v jinych se v ndadrZi
smisi roztok herbicidu s roztokem antidiota
pred aplikaci.

Z4sobni roztoky antidotickych slougenin
v poZadovanych koncentracich se pfipravi
zFed8nim potfebného mnoZstvi antidotic-
kych slouenin acetonem. Piiklady sloZeni
roztokfi, intenzita o3etfeni a metody apli-
kace jsou souhrnn& uvedeny v tabulce IIL

Tabulka III

Zasobni roztoky antidotickych sloudenin

Antidotum: Halogenalkylkarbonylamino-1,3-dioxany

SloZeni Intenzita o3etieni
antidotum aceton ml/misku kg/ha metoda
(mg) (ml)
95 15 1,50 5,61 IF*
60 15 5,00 5,61 PPI**

*) IF = Povrchové aplikace antidota do brazd

**) PPl = Aplikace sm&sného roztoku herbicidu a antidota, pFipraveného v nadrii,

pied setim.

Roztoky antidota se aplikuji na pidu bud
povrchovou aplikaci do brdzd, nebo aplika-
ci prFed setim. Ve vSech p¥ipadech zavadé-
ni pfed setim se antidotum smisi v nadrZi s
herbicidem difve neZ se provddi zavadéni
do piady.

Pii aplikaci do brdzd se z kaZdé misky
odebere 473 ml vzorek pldy obsahujici d¥i-
ve zavedeny herbicid. Pdda v miskdch se
uhladi a vytladi se do ni brdzdy. Semena
plodin a plevelnych rostlin se zasiji 1,27 cm
hluboko. KaZda miska se rozdgli dievénou
piepaZkou na dvé poloviny. Pak se na jed-
nu polovinu misky aplikuje atomizovany
zdsobni roztok antidota, ktery se p¥imo na-
stfikd na pidu a semena. Semena v celé
misce se pak zakryji diive odebranou pii-
dou. Porovnédvaji se rozdily u C&sti misek,
které nebyly woSetfeny antidotem, aby se

Zjistil piipadny stranovy posun antidota pii-
dou.

Kontrolni misky obsahuji plodiny oSetre-
né pouze herbicidem. VSechny misky se u-
misti na sklenikové police, kde se teplota
udrZuje od 21,1 do 32,2°C. Voda se do mi-
sek piivadi kropenim podle potifeby, aby se
zajistil diobry rtst rostlin.

Jako phdy se ve vSech popisovanych p¥i-
padech pouZiva hlinitopis€ité pldy oSetfe-
né 50 ppm obchiodn& dostupného fungicidu
N-[ (trichlormethyl)thio]-4-cyklohexen-
-1,2-dikarboxamidu a 50 ppm hnojiva 18-18-
-18, které obsahuje 18 % hmotnostnich du-
siku, 18 % hmotnostnich oxidu fosfore&né-
ho a 18 % hmotnostnich oxidu draselného.

Stupeii poskozeni se urfuje 4 tydny po
aplikaci antidota. Uinnost antidota se sta-
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novuje vizudlnim porovndnim poskozeni
plodin ve zkuSebnich miskdch s poSkoze-
nim v kontrolnich miskdach.

Jako plodin pro podétetni vyhodnocovani
sniZeni poSkozeni herbicidem bylo pouZi-
to prosa, pSenice, ryZe, je€mene, kukufice
a s6ji. Slouteniny, které vykazovaly pod-
statnou aktivitu byly zkiouSeny déle. Herbi-
cidy a nejaktivn&j8i antidota byly déle po-
drobeny zkiouSeni na plevelnych druzich
rostlin. Jako plevelnych rostlin bylo pouZi-
to jeZatky kuii nohy (Echinochloa crusgal-
li), bér zeleny (Setaria viridis), oves hlu-
chy (Avena fatua), Sorghum bicolor, Cirok
halepsky (Sorghum halepense) a hoidice
(Brassica juncea}.

Kli¢ k tabulkdm IV a V

Cisla sloudenin v tabulkdch rodpovidaji
¢islim a chemickému sloZeni sloudenin u-
vedenému v tabulce I. Slouceniny vynecha-
né v tabulce V nebyly zkouSeny na plevel-
nych druzich.

Herbicidy

VERNAMR
— S-propyl-N,N-dipropylthiokarbamaét

EPTAMR
— S-ethyl-N,N-dipropylthickarbamat

RONEETR
-— S-ethyl-N-ethyl-N-
-cyklohexylthiokarbamét

SUTANR
— S-ethyl-N,N-diisobutylthiokarbaméat

LASSO® -
— 2-chlor-2‘,6-diethyl-N-
- (methoxymethyl)acetanilid

TERIDOX® :
— 2-chlor-2‘,6'-dimethyl-N-
-[methoxyethy!l}acetanilid

TREFLAN®
— o,0,¢-trifluor-2,6-dinitro-N,N-
-dipropyl-p-toluidin

12

ATRAZINER
— 2-chlor-4-ethylamino-6-
-isopropylamino-S-triazin

Metiody aplikace

PES = Povrchiovd aplikace herbicidu na
pfidu po vyseti semen a pred vzejitim
rostlin.

IF = Aplikace antidota na povrch brézd,
pfifemZ plida byla pied tim ioSetfena sa-
motnym herbicidem.

PPl =: Zavedeni herbicidu a antidota do
pidy pfed setim. V piipadé, Ze byl pied
setim aplikovan jak herbicid, tak anti-
dotum, bylo pouZito smésného roztoku
pfipraveného v nadrzi.

TM = Smésny roztok herbicidu a antidota
vyrobeny v nadrZi.

Pokud se neaplikuje Za4dné antidotum, je
ve sloupci uddvajicim intenzitu oSet¥eni an-
tidotem ¢islo 0. Vysledky uvedené na tako-
vém Fadku uddvaji procentudlni po3kozeni
plodin pri oSetfeni pouze herbicidem pfi u-
vedené intenzité oSetfeni.

Intenzita o8etfeni jak herbicidem, tak an-
tidotem je udédvéana v kg/ha. '

Stupeil poSkiozeni

Poskozeni plodin (tabulka IV) mebo ple-
velnych rostlin (tabulka V) se uvadi jako
procentudlni poSkozeni rostlin ve srovna-
ni s rostlinami v nepoSkiozeném stavu. Po-
Skozeni, které rostliny utrpi, je zdvislé na
po¢tu poSkozenych rostlin a na rozsahu po-
Skozeni jednotlivich rostlin. Klasifikace se
provadi 4 tydny po aplikaci samotného her-
bicidu nebo herbicidu v kombinaci s anti-
dotem.

Hvézdi€ka v tabulce IV wznacuje, Ze an-
tidotickd slouenina je G¢innd p¥i sniZova-
ni herbicidniho po3kozeni plodiny. Zawvior-
ky okolo Cisla ukazuji, Ze test byl prova-
dén vice neZ jednou a Ze z vysledkl nelze
ufinit Zadny zavér.

Tabulka V ukazuje, Ze zkouSené antido-
tické sloufeniny nemaji Z4dny vliv na ple-
velné rstliny, tj. herbicidni po8kozeni ple-
velnych rostlin z@stane zachovédno i v pii-
tomnosti antidotické slou€eniny.

PR e
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Vysledky testit

Slou€eniny podle vynélezu vykazuji do-
brou antidotickou u€innost u réiznych plo-
din. Prostfedek obsahujici thiokarbamatovy
herbicid a antidotickiou sloufeninw je ob-
zv1asté afinny pro sniZeni herbicidniho po-
Skozeni kukufice. PouZiti antidotickych
slou€enin nem4 za nésledek sniZeni herbi-
cidniho poSkozeni plevelnych rostlin.

Prostfedky

Utinné latky se obvykle zapracovavaji
do prostredki, které slouZi pro pfimou a-
plikaci na plodiny a plevelné rostliny. U&in-
nou latkou, kterd se do prostfedku zapra-
covdvd miiZe byt bud samotnd antidotickd
slou¢enina nebo smé&s herbicidu a antidota.
Priostfedky slouZi k tomu, aby bylo msoZno
vhodnou metodou aplikovat G¢inné latky
na misto, kde se ma dosdhnout poZadované
selektivity herbicidu. Pod ,mistem aplika-
ce se rozumi piida, osivo, semendtky a
vzriostld vegetace.

BéZn& pouZivanymi prostiedky jsou po-
pra3e, smacitelné prasky, granulaty, roz-
toky a emulgovatelné koncentraty.

PopraSe jsou sypké praskovité prostied-
ky obsahujici u¢innou latku napudtEnou v
géasticich niosice. Velikost &astic noside je
obvykle pribliZzné v rozmezi od 30 do 50
um. Jako pfiklady vhodnych nosiéd lze u-
vést mastek, bentonit, kfemelinu a pyrofy-
lit. Prost¥edek obvykle obsahuje a% 50 % -
¢inné l4atky. RovnéZ se mohou pfiddvat &i-
nidla zabrariujici aglomeraci a antistatickd
¢inidla. PopraSe se mohou aplikovat ze sta-
ciondrnich, ruénich rozpraSovall nebo le-
tecky.

Smacditelné prasky jsou jemns rozd&lené
prostfedky obsahujici nosié ve formé& &as-
tic, napudtény uadinnou latkou, ktery ob-
vykle obsahuje téZ jedmo nebio vice povr-
chové aktivnich &inidel. Povrchové aktivni
¢inidlo napomahd rychlé dispergaci prasku
ve vodném prostfedi za vzniku stilych roz-
stfikovatelnych disperzi. MfiiZe se pouZivat
celé Fady povrchové aktivnich é&inidel, na-
priklad mastnych alkioholt s dlouhym fe-
tézcem, soli sulfatovanych mastnych alko-
holtl s alkalickymi kovy, soli sulfokyselin,
esteri mastnych kyselin s dlouhym fetéz-
cem a vicemocnych alkoholdl, pFitemiZ ty-
to alkoholy jsou tvofeny w-substituovanymi
piolyethylenglykioly s pomérn& dlouhym fe-
tézcem obsahujicimi volné hydroxyskupiny.
Seznam povrchové& aktivnich &inidel, které
se hodi pro pouZiti v zemé&dé&lskych pro-
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stfedcich je uveden napf¥iklad v prdci Wade
Van Valkenburg, Pesticide Formulations
(Marcel Dekker, Inc., N. Y., 1973) na str.
79 aZ 84.

Granulat wobsahuje d&innou latku mnapus-
t8nou v inertnim nosi¢i ve formé &4stic o
velikosti od asi 1 do asi 2 mm. Granulé4t se
miiZe vyrobit nastfikdnim noztoku ud&inné
latky v t&kavém rozpouStédle na granular-
ni nosi¢. Jako priklady vhodnych nosil
pro pripravu granuli je moZno uvést jil,
vermikulit  piliny a granulové uhli.

Emulgovatelné koncentraty jsou tvofeny
olejovym roztokem ucéinné latky a emulgac-
nim ¢&inidlem. Pfed pouZitim se koncentrat
zfedi vodou za vzniku emulze olejovych ka-
pigek. Jako emulgatortt se obvykle pouZiva
smési aniontovych a neiontovych powvrcho-
vé aktivnich latek. Do emulgovatelného
koncentratu se miohou pfiddvat i jiné pii-
sady, jako suspenzni ¢inidla a zahu3tovad-
la.

KdyZ je G&innou latkou formulovanou do
prostfedku smés antidota a herbicidu, je
pomér antidotické sloueniny k herbicidni
sloufening obvykle v rozmez{ od asi 0,001
do 30 dili hmotnostnich antidotické slou-
teniny na hmotnost herbicidni slouteniny.

Prostfedky obvykle obsahuji kromé& Gé&in-
né latky a nosie rizné prisadyd. Z téchto
prisad lze uvést inertni pfisady, jako fe-
didla, organickd rozpoustédla, vodu, emul-
ze typu olej ve vod& a voda v woleji, nosite
poprasi a granul4tll a povrchové aktivni
smacedla, dispergédtory a emulgatory. Mo-
hou se rovnéZ pfiddvat hnojiva, napiiklad
dusi¢nan amonny, mofovina a superfosfat.
RovndZ se mohou piiddvat latky napomé-
hajici zakofen&ni a rlstu, napfiklad kom-
post, hntij, humus a pisek.

Alternativng se mohou antidotické sliou-
¢eniny a smési herbicidi a antidot podle
vynédlezu aplikovat na plodiny tak, Ze se
prostfedek pFidd k zavodiiovaci vodd, kte-
rd se na oSetfované pole uvadi. Tato meto-
da aplikace umoZiiuje proniknuti latek do
plidy p¥i absorpci vody.

Podle dal3i alternativy se udinnd l4atka
miZe aplikovat na pidu ve form& roztoku
ve vhodném rozpoudtédle. Jako mozpousts-
del se v t&chto prostFedcich asto pouZiva
petroleje, motorové nafty, xylenu ropnych
frakci s rozmezim teploty varu vy3$im neZ
je teplota varu xylenu a aromatickych rop-
nych frakci bohatych na methylnaftaleny.
Kapalné roztoky se stejn& tak jako popra-
Se miochou aplikovat postfikovanim ze sta-
ciondrnich nebo ru¢nich rozstf¥ikovalti ne-
bo z letadel.
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PREDMET VYNALEZU

1. Herbicidni prostiedek vyznacujici se
tim, Ze obsahuje

a) herbicidné afinnou sloZku zvolenou ze
souboru zahrnujictho  thiockarbamétové

sloueniny obecnéhio vzorce I

(1)

kde

Rs predstavuje alkylskupinu obsahujici 1
a7 6 uhlikd vcetng,

Re predstavuje alkylskupinu obsahujici 1
a? 6 atomfl uhliku vfetnd a cyklohexylsku-
pinu neba

Rs a Re predstavuji nerozliitelné casti
4 a7 10 atomi uhliku v&etné a

R7 predstavuje alkylskupinu obsahujici 1
aZ 6 atomt uhliku v&etn&, halogenalkylsku-
pinu, ve které je halogen zvolen ze soubo-
ru zahrnujiciho chlor, brom a jod a ve kte-
ré alkylskupina obsahuje 1 aZ 6 atomfi u-
hiiku véetn&, alkenylskupinu obsahujici 2
aZ 6 atom@ uhliku v&etné, halogenalkenyl-
skupinu obsahujici halogen zvoleny ze sou-
boru zahrnujiciho chlor, brom a jod, ve
které alkenylskupina obsahuje 2 aZ 6 ato-
mtt uhliku v&etng, benzylskupinu, halogen-
substituovanou benzylskupinu, ve které je
halogen zvolen ze souboru zahrnujiciho
chlor, brom a jod,

a acetanilidové slouleniny obecného vzor-
ce II

Ra F|29
\C—CHZCi

R‘?O

D

kde :
Rs a Rio pfedstavuji substituenty nezévis-
le zvolené ze souboru zahrnujictho vodik a
alkylskupiny obsahujici 1 aZ 6 atomf uhli-
ku v&etné a

Rg predstavuje alkylskupinu wabsahujici 1
aZ 6 atoml uhliku véetn& alkoxyskupinu
obsahujici 1 aZ 8 atomfi uhliku vletné e-
thoxykarbonylalkylskupinu, ve které alky-
lovy zbytek obsahuje 1 aZ 4 atomy uhliku
vietné a

b) antidoticky d&innou sloufeninu obec-
ného vzorce III

16
i &
2-C-NH ><
R
3 R2
Ry

(1)

kde

R predstavuje halogenalkylskupinu, ve
které je halogenem chlor, brom nebo jod a
alkylovd skupina obsahuje 1 aZ 4 atomy u-
hliku véetn§,

R1 pPedstavuje vodik, alkylskupinu ob-
sahujici 1 aZ 4 atomy uhliku vCetné& alke-
nylskupinu obsahujici 2 aZ 4 atomy uhliku
vietné a fenylskupinu,

Rz predstavuje vodik a alkylskupinu ob-
sahujici 1 aZ 4 atomy uhliku vletnég,

R3z pfedstavuje vodik a alkylskupinu ob-
sahujici 1 aZ 4 atomy uhliku véetng a

R4 pPedstavuje viodik nebo nitrcfenylsku-
pinu, p¥itemZ plati, Ze bud Rs je viodik ne-
bo R4 je vodik,
pfitem#? hmotnostni pomér sloZek b) : a)
je 0,001 aZ 30 : 1, a popfipad& inertni no-
si¢ a/nebo pomocné latky.

2. Herbicidni prostfedek podle bodu 1, vy-
znadfujici se tim, Ze jako sloZku b) wbsahu-
je sloueninu obecného vzorce III defino-
vaného v bodu 1, kde R predstavuje 1-chlor-
-2-bromethylskupinu, Ri pPedstavuje vodik,
Rz pfedstavuje vodik, R3 pFedstavuje ethyl-
skupinu a R4 pFedstavuje vodik.

3. Herbicidni prostfedek podle bodu 1
nebo 2, vyznadujici se tim, Ze jako sloZku
a) obsahuje sloufeninu obecného vzorce I
definovaného v bod8 1, kde Rs Re a R7
predstavuiji propylskupiny.

4. Herbicidni prostifedek podle bodu 1
nebo 2, vyznacujici se tim, Ze jako sloZku
a) cbsahuje slouteninu obecnéhio vzorce I
definovaného v bodu 1, kde Rs a Re¢ pied-
stavuji propylskupiny a R7 pfedstavuje e-
thylskupinu.

5. Herbicidni prostfedek podle bodu 1
nebo 2, vyznafujici se tim, Ze jako sloZku
a) obsahuje slougeninu obecného vzorce I
definovaného v bodu 1, kde Rs a R7 pred-
stavuji ethylskupiny a Re pFedstavuje cyk-
Iohexylskupinu.

6. Herbicidni prostiedek podle bodu 1
nebo 2, vyznadujici se tim, Ze jako sloZku
a) obsahuje sloufeninu wbecného vzorce II
definovaného v bodé 1, kde Rs a Rio pred-
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stavuji ethylskupiny a Rg pfedstavuje me- a) obsahuje sloueninu obecného vzorce II
thoxymethylskupinu. definovaného v bodu 1, kde Rs a Rio pied-
7. Herbicidni prostfedek podle bodu 1 stavuji methylskupiny a Rg pfedstavuje me-
nebo 2, vyznadujici se tim, Ze jako sloZku thoxyethylskupinu.

Severografia, n, p., sévod 7, Most Cena 2,40 K&s
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