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Przyrzad do poszukiwania radioizotopowych Zrddel
promieniowania gamma z sygnalizatorem
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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do po-
szukiwania radioizotopowych zrédet promieniowa-
nia gamma.

Przyrzad ten ma za zadanie utatwié, przyépie-
szyé i uczyni¢ bezpiecznym odnalezienie zagubio-
nych, skradzionych, ukrytych itp. Zr6del! promie-
niowania gamma. .

Poszukiwanie Zrédla przy pomocy uniwersalnych
przyrzadéw radiometrycznych t.zn. monitoréw
promieniowania, jest utrudnione ze wzgledu na
ograniczenie czulo$ci tych monitoré6w (w monito-
rach tych tto naturalne powoduje z reguly nie-
znaczne wychylenie miernika). Po ucigzliwym
i dlugotrwalym zazwyczaj poszukiwaniu obsza-
ru, w ktérym promieniowanie jest juz dostatecz-
nie silne aby moglo byé zmierzone przez monitor,
zachodzi konieczno§é dalszych poszukiwan mak-
simum natezenia promieniowania.

W znanych przyrzgdach, budowanych specjalnie
do poszukiwan Zrédel, stosuje sie dwa detektory
promieniowania oraz ekran olowiany oslaniajacy
detektory ze wszystkich stron z wyjgtkiem otwo-
ru wejSciowego dla poszukiwanego promieniowa-
nia. Stosowanie dwéch detektor6w ma za zada-
nie zwiekszyé czulo§é przyrzgdu — jeden detek-
tor mierzy tlo promieniowania i promieniowanie
2r6dia dochodzgce przez otwér w ekranie, drugi
detektor mierzy tylko tlo promieniowania.

Miernik przyrzadu wskazuje ré6znice miedzy ni-
mi, a wiec tylko promieniowanie poszukiwanego
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frédla. Przyrzady te sg ucigiliwe w zZyciu ze
wzgledu na konieczno¢é ustawicznego obracania
przyrzadu w czasie poszukiwahh we  wszystkich
kierunkach, tak aby natrafi¢ otworem w ekra-
nie na kierunek z ktérego dochodzi promienio-
wanie, Jest to szczegbélnie niewygodne w prakty-
ce ze wzgledu na duzy ciezar olowiu ekranuja-
cego detektory.

Celem wynalazku jest umozliwienie wykrycia
sr6dia z duzej odleglosci, ustalenie z odleglosci
kierunku, w ktérym Zrédlo sie znajduje, a wresz-
cie sygnalizacja odlegloSci od #rédla na ktérej
natezenie promieniowania staje sie niebezpieczne
dla zdrowia. Zadaniem wynalazku jest uproszcze-
nie konstrukcji mechanicznej i elektrycznej przy-
rzagdu, zwi¢kszenie jego niezawodnosci, uczynie-
nie go lZzejszym i wygodniejszym w uzyciu.

Zadanie to zostalo rozwigzane przez to, ze de-
tektor promieniowania ma ostone tlumiacg pro-
mieniowanie umieszczong z jednej strony detek- .
tora przy czem przyrzad zawiera sygnalizator kie-
runku, z ktérego przychodzi promieniowanie.

Przyrzad zbudowany wedlug wynalazku zawie-
ra detektor, ktéry z jednej tylko strony zawiera
stosunkowo nieduza olowiang przeslone ekranu-
jaca.

W wyniku tego, przyrzgd odbiera promienio-
wanie ze wszystkich kierunkéw, a jedynie w kg-
cie stozkowym (okolo 30°) okreflonym przez prze-
stone ekranujgca jest nieczuly na promieniowa-
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nie. Duza czulo§é krysztalu jodku sodu NaJ, uzy-
tego jako detektor, pozwala dokladnie ustawié
dyskryminator wbudowany w przyrzad tuz po-
nad poziom tta. Zastosowanie jednego detektora,
a zatem jednego tylko kanalu pomiarowego, upra-
szcza przyrzad, zwieksza niezawodno$§¢ dzialania
i obniza koszt produkcji. Zastosowanie nieduzej
przestony olowianej w ksztalcie korka czyni
przyrzad lekkim i wygodnym w uzyciu. :

Zastosowanie detektora o duzej czulo$ci powo-
duje, ze juz podwojenie natezenia promieniowania
,ponad promieniowanie naturalne zostaje wykry-
" te przez dyskrymmator i zasygnalizowane jako
zmiana, toru pmstego slyszalnego z glo$nika wbu-

wanego d¢ pfzyrzadu na diwiek wyraZnie znie-
ksztatcony. Pozwala to wykryé obecnosé typo-
wych Zrédel izotopowych stosowanych w przemy-
Sle z odleglo$ci od kilkudziesieciu do kilkuset me-
tréw. Wykrywanie Zrédla jest ulatwione przez
duzg czulo$é detektora NaJ, odciecie tla, sygna-
lizacje akustyczng oraz odbiér promieniowania ze
wszystkich prawie kierunkéw.

Po stwierdzeniu w sposéb wyzej podany, ie‘
przyrzad zna)duJe ‘sie w polu promieniowania °

Zrédla, mozna z miejsca ustali¢ kierunek, w kt6-
rym nalety poszukiwaé Zrédlo, a to przez obrét
przyrzadu w kolo do takiego polozenia przy kt6-
rym promieniowanie dochodzace do detektora zo-
staje oslabione przez przestone ekranujgcg. Po-
lozenie to objawia sie Zmiang znieksztalconego

diwigku dochodzacego z glosnika na czysty ton..

Niepotrzebne jest wtedy dalsze poszukiwanie w
okolicy wzrostu natezenia promieniowania, ko-
nieczne w przypadku poslugiwania sie konwen-
cjonalnym monitorem.

- Uklad elektroniczny przyrzadu jest tak zbudo-
‘wany, ze gdy przy zblizeniu sie do #rédia, na-
tezenie promieniowania wzrosnie do kilku mili-
rentgenéw na godzine, to sygnalizacja akustyczna
zostaje zdlawiona, ostrzegajac przez to poszuku-
jacego Zrédlo, ze zblizyt sie do obszaru, w kt6-
rym promieniowanie staje sie nlebezpneczne dla
zdrowia.
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Punkt w ktérym znajduje sie 2Zrédilo mozna
wtedy ustali¢ catkowicie bezpiecznie, przez odej-
§cie w bok i ponowny namiar kierunku. Prze-
ciecie sie obu kierunkéw wskazuje poloZenie Zré-
dia.

Przyrzad posiada wbudowany miernik, ktéry
powyiszg metoda umozliwia zdalne ~ okre§lenie
polozenia irédla z dokladnoScig: do kilku centy-
metréw.

Wynalazek zostanie blizej ob]aéniany na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku,
na ktérym promieniowanie gamma 1 lub 2 pa-
dajgc na detektor promieniowania 3 wytwarza w
detektorze impulsy S$wietlne, ktére dochodzg do
fotopowielacza 4 i wytwarzaja w nim impulsy
pradu.

Te impulsy, po wzmocnieniu i uformowaniu
przez wzmacniacz operacyjny 5, calkowane s3a
przez uklad 6. Sygnal wyjSciowy ukladu 6, po
przekroczeniu progu dyskryminacji, zmienia stan
generatora akustycznego 7. Zmiany te, manife-

stujg sie dwojako: ton slyszalny z glo$nika 8

przechodzi w diwiek znieksztalcony, oraz zmie-
nia sie wychylenie miernika 9 mierzgcego prad
pobierany przez generator z zasilacza. Caly przy-
rzad zasilany jest z baterii 10, a fotopowielacz
z przetwornicy 11. Ekran 12 ostabia promienio-
wanie dochodzgce do detektora w tym przy-
padku, jezeli pada ono z kierunku wskazanym
na rysunku jak promieniowanie 13.

Zastrzezenie patentowe

Przyrzad do poszukiwan radioizotopowych Zré-
del promieniowania znamienny tym, Ze detektor
promieniowania ma oslone tlumigcg promienio-
wanie umieszczong z jednej strony detektora,
przy czym przyrzad zawiera sygnalizator kierunku
z ktérego przychodzi promieniowanie sygnalizu-
jacy zaréwno pojawienie i zanik promieniowania
jak i przekroczenie bezpiecznej wartosci tego pro-
mieniowania.
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