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(54) Zplhsob testovéni aktivniho yplf

Zpliisobem podle vynédlezu je testovéni
aktivniho uhlf, které je ur¥ené pro zechy-
covéni par organickfoh rozpoultédel ze jmé-
na velmi nizkfoh konoentraoi z plynnfch
sm¥s{, nap¥iklad z ovzdu¥f., Testovéni se
provédl{ plynnou sm&si, kters sestévé z
plynného adsorbstu, napf. benzenu a jedno-
ho z noﬂnyoh plynt, nebo jeioh smésf, ji-
mi¥% jsou vzduch a/nebo dusfk, a/nebo kys-
118nfk uhliditf, a/nebo inertni plyn.
Proudem plynné sm¥si se plsobi na testo-
van§ vaorek, naje¥ se stanovi jeho hmot—
nostn{ koncentrace. Pak se na tenty# vzo-
rek pisobi proudem dald{ plynné sm¥si, na-
%e¥ se stanovi p¥irlstek hmotnosti testo~
vaného vzorku a zdvérem se vyhodnoti vi-.
slednd hmotnostni koncentrace. Tohoto zpi-
sobu vfhodn¥ pou¥ivajl vfroboi aktivnfho
uhlf pro testovéni a vybdr Sar3i vhodnfoh
do népln¥ sorpdnich lo%{ vysoce d&innfoh
pro zachycovéni koncentraocf{ plynnyoh ad-
sorbsth ve vzduchu, zejména pPi zajisto-
véni doddvek aktivniho uhli v¥robolm de-
tek8nich trubio a ochrannfoh filtrh. Toho—~

‘to zplsobu mohou vfhodn¥ pouZft i p¥imf vy-
roboi sorpdnfoh loZi.
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Vynédlez FeSi zplsob testovéni aktivniho uhl{, uréeného pro znchycovéni par orga-

nickych rozpoudtédel, zejména velmi nizkych koncentrac{ z plynnych smési, napfiklpd
z ovzdul{. Testovén{ se provddi plynnou amdsi{ sestévajlei 2z plynnéhe adaorbttu, nnpi.
benzenu nebo tetrachlormathnnu & jednoho z nosnych plynd nebe jejich snési, Jimi%- Jaou
vzduch a/nebo dusik a/ nebe kyali¥nik uhli&ity a/nebo inertn{ plyn. .

Zachycovéni plynnyech adsorbétd g plynnych smési, tvorenych plynnyn adsorbdtem-
a nosnya plynon, hapt., vzduchem, se provéd{ sorpinimi lo%i, jako jsou nepi. rdzné typy
ochrannych f11trﬁ purifikdtory nebo vzorkovac{ trubice, ufivané pPi hygzenzcké kontro--
le ovedubi, jejichi lorpéni népln tvofi aktivni uhli. V sou¥asné dobd se do ndplni téchné
to sorpiniech . lo%f uZivé komer&nich typd aktivniho uhlf, vyrobenych pro jiné déely, nej- -
¥aatdji pro dlely rekupurlce, kde je aktiva{ uhli urdeno pro zachyccvéni vyé!ich kon—;'“
centrac{ plynd a par nef nupf. u ochrannyech filtrd, resplrétorﬁ nebo u vzorkovacich <l
trubic. Primyslové rekuperafni nktxvni uhl{ byvé vyrobcem testovéno podle piedepaanyeh:,

poatupd obvykle pouze t¥emi plynnyn1 smésemi, ve kterych se hustotni xencentrace plyn~

" nfch adsorb&td rovnaji hustotnim koncentracim, které odpovidaji tensi n i&eanych par
kapalného adsorbdtu, nebo jedné desetin¥® &i jedné setiné& hodnoty naaycaf,gh par. P

teploté& 293,15 K a barometrickém tlaku 101,325 kPa. Nsproti tomu aorggq,f Lastnoat;

aktivniho uhlf, urfeného pro pfipravu adsorpinich lo¥i, napi. ochrannychitiitrﬂ nebo
vzorkovacich trubic, kde plyny a péry Jjsou zachycovény v "hustotnich koncentrauieh Lzéfﬁ;
Jjest®& o dva a¥ t¥i Fddy ni%Sich, ne%f Je Jedna setina nasycenych par p#i teplot& 293, 15Kf7“
a barometrickém tlaku 101,325 kPa, nejson vyrobei vibec sledovény. Praktické zku!enoati 
nasv#diujil tomu, %e tyto vlastnosti rdznych Sar¥i jednoho typu rekuperainiho aktivnfthe
uhl{ tého% vyrobce se vyznamn& m&ni. Z toho divodu se dosud bedafi zajistovat vyrobu
sorpénich lozi, majicfeh trvale poZadovanou kvalitu, prestoZe se pro Jejich ndplné u¥f-
vd aktivafho uhli vyhovujicfho zdvaznym normém. ' v

Ji% v roce 1961 slce navrhl v SSSR aksdemik Dubinin pro hodneceni prﬁlyslovych ty-
pd aktivniho uhli pro sorpci z plynné féze dv& konstanty, posmocI lze rychle a pohodlnd
orienta¥nimi vypodty posoudit sorpini vlastnoati &aného aktivnfho uhli z hlediska plyn-
nych adsorbdtd rdznych fysikdlné-chemickyeh viastnosts pfi jejich rdznyeh hustotnich
koncentracich v plynnych smésich, zejména pfi hustetanich koncintrlcick nik¥ich neZ
jedna setina hustotni koncentrmce, odpovidajic{ tensi nasycenych par kapsiného adsorbé-
tu pti tepletd 293,15 X a barometrickdm tlaku 101,325 EPQ. ?rvl konitanta, oznadsvand
v literatufe symbolem L vyjadifuje hodnotu celkového adsorp¥niho prestoru aktivnihe
uhli, Jeji hodnota t&en¥ souvisi s celkovym objemem velmi jemnych pord ¢ efektivnim po-
lom#ru do 1,6 nm, tzv. mikropérd. Druhd konitnntn,lpznnéovani v literatufs symbolem B,
vyjadfuje konstantu mikroporogity aktivntho uhli, Jejf{ hodnota souvisi s primérnym
efektivnim polomdrem mikropord ve struktufe aktivniho uvhl{ a ddle s pomérnym sastoupe-
nim v&tSich pord o efektivnim poloméru v intervalu 1,6 &% 10 nm, tzv. lezopérﬂ;

Dosud znémé postupy pro stanoveni tZchto konstant jsou zna¥n& sloZité, vyZaduji
serii Zasov& nérolnych sorpdnich méileni na nékladnych za¥fzenich, vybavenych nap?.

zdroji vysokého vakua, velmi citlivymi spirdlovymi vshami apod., které jsou k dispozici



vé&t3inou pouze na vyzkumnych pracovistich. Z uvedenych divodd nebylo testovén{ aktivni-
ho uhlf stanovenim hodnot jeho strukturnfch konstant Wo a B v provoznich podminkdch do-~
sud zavedeno, alkoliv konstanty Wo a B pFedstavuji jedny z nejuniversdlnéjsich charak-
teristik sktivniho uhlif vibec. Praxe v3ak .takové testovén{ vy%aduje, nebof se néroky na
k#aiitu aktivnfho uhli, u¥ivaného do néplni sorp¥nich lo%i pro sorpeci p;ynhych adsorbé-
td 2z ovzdul{, zvysujl v aouvisloéti 8 aktudlni problematikou ochrany #ivotnfho proétfe-
di a ochrany zdravi pracujicich éiediﬁkodlivymi U¥inky chemickych ldtek, unikajfcich do
ovzdudi. ‘ )

Tento ﬁkol se podatilo vyPre#it podle vyndlezu zplaobem testovéni aktivntho uhl{,
urfeného pro zachycovédni par organickych rozpoudtédel, zejména velmi nizkych koncentra-
ci, = plynn?ch smési, napPiklad z ovzdu¥{. Testovéni se provddi plynnou smési, kters
sestdvé z plynného adsorbétu, napifklad benzenu nebo tetrachlormethanu, a gednoho %
t&chto nosnych plynﬁ, nebo jejich sméaf, jimi%¥ jsou vzduch a/nebo dusik a/nebo kyslié-
nik uhli¥ity a/nebo inertni plyn, stanovenim strukturnich konstant, kterymi je jednék
selkovy adsorpini prostof Wo dany vztahem '

ln 10, log (cgo/cgl)’l°s(ca2/cal)

P =
LA len /g] = (c,l/d,r).e;cp > : >
: log (cgo/cgl)'l°5 (ng/cgg)

jednak konstanta mikroporozity B dand vztahem

BLK'Z]
kde T [K] je teplota mdfent
Clo[?/cm%] Je hustotni koncentrace plynného adsorbdtu v nosném plynu,

in 10.log (C 2/0

odpovidajici tensi nasycenych psr nad kapalnym adsorbétem
pFi teploté T mdteni a p¥i barometrickém tlaku 101,325 kPa,

Csl‘g/cnil ‘Je hustotni koncentrace plynného sdsorbétu v nosném plynu
pfi teplot¥ T m¥Feni a pri barometrickém tlaku 101,325 kPa,
pro ni¥ plati vztah

. (1074 o 10°3
Cgy = (207 ax 107 ¢,

082[8/°m3j Jje hustotni koncentrace plynného adsorbdtu v nosnédm plynu
pFi teplotd T méFens a pfi barometrickém tlaku 101,325 KPa,
pro nif plati vztah

= -3 -2
032 - (5!10 a2 5-10 ) cgo



nglé/cm3‘l je hustotn{ koncentrace plynného adsorb&tu v nosném plynu pri teplot¥
T méteni a pPi barometrickém tlaku 101,325 kPa, pro nif plat{ vztah

= -3 -2
ng = (9.10 aZz 5.10°°) Cgo'

C,l[é/g] je hmotnestni koncentrace adsorbdtu v testovaném aktivnim uhli, kters
" ’ . odpovidé sorpdni rovnovéze testovaného aktivnfho uhl{ s plynnou smé&si

a.huatotni koncentraci plynného adsorbitu C81
. b

094:5/81 * je hmotnostni koncentrace adsorbétu v testovaném aktivnim uhli, kters
odpovidd sorpéni rovnovéze testovaného aktivnfho uhli s plynnou sméaf

s hustotni koncentraci{ plynného adsorbdtu Cga,

e je Eulerovo &islo rovné 2,71828....
¢T[g/cm§] je hustota kapa;ného adsorbétu pfi teplot& T méééni,
exp je operétor, udévajiéi matematickou operaci umocn&ni Eulerova 2isla

e na vyraz uvedeny za timto operdtorem, kde & = 2,71828.4 ..

Podstata vyndlezu spo¥ivd v tom, %e se na testovany vzorek aktivniho uhli, uloZe-
ny v trubici a zabaveny sorbovanyeh plynd a par, tedy o hmotnosti mo[gl, pisobd{ prou-'
dem plynné sm&si o hustotni koncentraci Cgl plynného adsorbétu p¥i teploté ? méteni
a pfi barometrickém tlaku 101,32% xPa aZ do dosaZeni sorpéni rovnovéhy, nea¥el se stano-
v{ véienim pfirdstek hmotnesti A my [g:]vzorku aktivathe uhl{, zplsobeny sorbovanym
adporb‘tem. Hmotnostni koncentrace c’l se pak stanovi jukol&ml/mo . Pak se na tentyZ
testovany vzogek aktivniho uhl{ o hmotmosti m, + @ pisobi proudem delsi plynné smEsi
stejného chgmického sloteni o hustotni koncentraei plynného adsorbétu 082 p¥i téig
teplot$ T méfeni a p¥i témie barometrickém tlaku a% do op&tovného dosaleni sorpini rov-
novéhy, nale¥ sk véienim stanovi daldf{ pfirlstek hmotnoatillmz [g ]teatovaného vzorku
aktivniho uhl{i, zphsobeny dal3im nasorbovanym adsorbétem. Hmotnostri koncentrace 0’2
se pak stanovi jako pom¥r ([_\ml + A n,)/m, .

Vyhody zplsobu podle vyndlezu spo¥ivajf predeviim v. tom, ge pro testovdni aktivni-
ho uhli nen{ nutné p¥ipravovat plyhné sm&si s predem presnd udanou hustotnf{ koncentract
plynného a@aorbétu'v nosném plynu. Zpusob podle vynélezu vy%aduje, aby byly pro testo-
vén{ aktivniho uhlf pPipravovény plynné smési s hustotnimi koncentracemi cgl a 082'
plynného adsorbdtu leffcimi pouze ve atanovenych koncentraZnich intervalsch. Tuto vyho~
du mohou ocenit zejména‘ti pracovnici, kteri jsou seznémeni s mimo¥édnymi obtiiemi,
které jsou spojeny @ pfiprhvou plynnych smdsi s pfedem presnd stanoveﬁou hustotn{ kon-
centraci plynného adsorbdtu. Zpisobem podle vyndlezu lze pPitom stanovit strukturni kon-
atanty‘WO a B sktivniho uhlf s pot¥ebnou reprodukovatelnosti, pPidem o&chylky stanove-
vnych‘hodnot &ini nejvyde * 10% a sladsni vysledkd z rdzngch laborhtoii je velmi dobré.
Yéechna méfeni pro zpﬁgob'podle vynélezu se redukuji na véZeni bdinymi analytickymi va-
hami s piesnosti i 0,2 mg, pridem? zplsob podle vyndlezu nevyZaduje préci ée zdroji vy~
sokého-vgkua a presnymi m&Fidly pritokovych rychlosti plynngch em¥af, Tak zbaveni testo-
vaného vzorku aktivniho uhl{ od sorbovangych par se provéad{ jeho zéhiivéhim v proudu

%istého inertnfho plynu pFi teplotd 520 a¥ 600 K a¥ do dosaeni nejni%id#f konstantni



hmotnosti testovaného vzorku aktivgiho whli v trubici. Aktivn{ uhl{ je pfitom uloZeno
v trubici a zafixovéno v ni zaréékami,'napf. z mosaznych s{t8k nebo sklendné vaty,
které kladou prichodu plynd velmi maly odpor. Rovnd% deosa¥enf sorpinfich rovhovéh se
“zjisfuje periodickym véZ%enim testovaného vzorku aktivatho uhlf v irubici, a toto se
zjist{ tehdy, kdyz hmotnost testovaného sktivniho uhli v proudu piisludné plynné sm&s.
Ji% ddle nenaridstd, sle zdsté&vé konstantni. '

Zplsob podle vyndlezu a jeho vyuZitf jsou bliZe objasnény v nésléﬁhjicich dvou
prikladech jeho konkrétniho provédéni.

P‘f f{k1lad 1 :

Testovanym @orbentem bylo b&Zné aktiva{ uhl{ pro rekuperalni dZely. Jeho vzorek
o hmotnosti asi O, 6 &, odebrany podle zdsad odb&ru representativnich vzorkt sypkyc& ne-
homogennich materidld, byl vpraven do pYesné zvéZiené sklendné trubice délky 10 cm
a vanit¥ntho priméru 6 mm, a zaflxqvén v trubici svinutymi mosaznymx sitkemi. Prubict
ae'vzorkemvaktivniho uhl{ vloZenou do picky, byl prohénﬁn‘pfibtebloté 573 K tisty cu-
sik pfi pritodné rychlosti asi 500 ml/min. &% do dosa%eni konstantni{ hmotnosti vzorku,
tedy hmotnosti, ktéré se‘deléim‘iﬁhfevem v proudu &istého dusiku nemdnila. Véfenim
pak byle zji¥t&no, %e testovany vzorek aktivniho uhli, ktery byl predeSlym postupem
zbeven jim aorbovaaich plynti a par, mé hﬁotnost‘mo = 0,599 g.

Pro testovéni tohoto vzorku aktivnfho uhl{ bylo uﬁito dvojice plynnych smési,
pFipravengfch ve dvou tlakovyech lahvich, Plynné éméai sestdvaly z plynného adaorbétu,
kterym byly benzenové pdry, a nosného plynu, jim% byl srgon. PFi teplotd T = 293,15 X
a pfi barometrickém tleku 101,325 kPa m&la hustotni Koncentrace par benzenu prvé plyn-
né sm¥si v prvé tlakové lahvi hodnotu Cg = 3,26.10 =7 /cm a hustotni koncentrace pa;
benzenu druhé plynné sm¥si v druhé tlakové lahvi méla hodnotu C g2 = 3,26. 1076 g/cm .
Pri teplot¥ T m¥feni a barometrickém tlaku 101,325 kPa odpovidd hodnotd tenae nasyce-
nych per benzenu, nalezend v tabulkéch huetotni koncentrace par benzenu v argonu
= 3,19.107% g/cn3.

Trubici se vzorkem aktivniho uhlf o hmotnosti B, byla prohénéna prvd plynnd smés

8

0 hustotni koncentraci bsnzenovych par Cgl pFi pritodné rychlosti asi 1000 cm3/m1n pPi
teplotd T m&Peni a pFi barometrickém tlaku 101,325 kPa a¥ do dosaZeni sorp¥ni rovnové-
hy, to je tak dlouho, a%¥ se hmotnost akt;vniho uhli dal¥{m privddénim prvé plynné smisi
neménmla Vé%enim byl nalezen hmotnostni pFiristek my = 0,079 g, odpovidajic{ hmotnosti
sorbovanych per benzenu na vzorku akiivanfhe uhli. Hmotnostni koncentrace. Cal' kterd
odpovidé sorpéni rovnovéze testovaného vzorku aktivatho uhli 8 prvou plynnou smé&si

o" hustotnit koncentr301 par benzenu cgl’ méla pak odpovidagici hodnotu C sl = ml/m =
0,079/0,599 = 0,132 g/g. Potom bylo na tenty% testovany vzorek aktivniho uhli, tedy

o0 hmotnosti’ m, +[)m1 = 0,599 + 0,079 = 0,678 g,. pisobeno proudem druhé plynné smési
o hustotni koncentraci benzenovgch par ng pri priitodné rychlosti rovn&# gai 1000 cm3/min
%2 téfe teplot¥ T m¥teni a pri berometrickém tlaku 101,325 kPa af do opdtného dosafen{
sorpdni rovnov&hya Opétnym véZenim byl nalezen hmotndatni’pfirﬁatek[\mz = 0,054 g, od-

povidajici hmotnosti dal3fch sorbovanych par benzenu. Hmotnostni koncentrace caz, kters

§



odpovidd sorpdni rovnovéze testovaného vzorku aktivafho uhl{ s druhou plynnou sm&si
o hustotni koncentraci par benzenu cgz, méla pak odpovidajici hodnotu
Cqp = (4 mlfllm2)/m0 = (0,079+0,054)/0,599 = 0,222 g/g. V tabulkédch byla nalezena pro
teplotu T méfent hustota'kapalnéhd benzenu dT = 0,8790 g/cm3.
Na zéklad¥ ziskanych dat byly pro testované aktivni uhlf nalezeny hodnoty'celkové-

ho adsorpnihc prostoru wo,

» »
2 {3,19.10 0,222
ln 10.log {—1—2———~7} « 1o (ﬁ‘i’?)
_ 0132 3,26.10° 510,13 3, .
o 6_5;3 exp - 7 e 0,386 cm”/g - 10%
J Log? [3:19:2070 ) 152 (3,29.20
3,26,1077 3,16.107°
a konstanty mikroporosity B
0,222
in 1051036—-{;—5 . .
B = ’ : = 1,228.10°%% t 10%
ol (329007 , [3,19.107*
293,15 log - log e
3,26.1077 3,16.107°

PFifkxlad 2

Podle pogtupu, ktery je uveden v prikladu 1, bylo testovéno osm vzorkd aktivnfho
uhli, oznafenych 1 a% 8, rtzného pivodu plynnou smési par benzenu a nosného plynu vzdu-
chu stanovenim jejich strukturnich konstant, to je celkového sdsorpiniho prostoru Wo

a konsténiy mikroporosity B a z vysledkd testovéni byla sestavena tabulka I.

Tabulka I

#{ialo vzorku wo B.lO6
aktivntho uhlf - em3/g 'S
1 0,615 1,102
2 0,560 0,862
3 0,512 0,785
4 0,434 0,818
5 0,389 1,252
6 0,330 0,952
7 0,320 0,899
8 0,230 0,822 v

Jak bylo ji% uvedeno, lze na zéklad® stanovenych hodnot konstant,wo a B posuzo-
vat sqrpéni vykonnost daného aktivniho uhli pti jeho riznych praktickych aplikacich.
Sorp¥ni vykonnosti cs!:g/gj aktivniho uhli se rozumi nejvyééi mno¥stvi adsorbdtu v gra-
mech, kterou je schopen 1 g vzorku aktivniho uhl{ zachytit pFi dané hustotni koncentra-
c¢i plynného adsorbdtu v plynné sm&si, tedy hmotnostni koncentrace adsorbgtu v aktivnim

uhlf, kterd odpovidéd sorpni rovnovéze aktivniho uhl{ s plynnou sm&sf o dané hustotni



koncentraci adsorbdtu. Stanovenf sorpini v¥konnosti c vzorku aktivniho uhli otestova-
ného zplisobem podle vyndlezu pro danou hustotn{ koncentraci plynného adsorbétu se opi‘
ré o znémy vztah

- rBTz.logz (Cgo/C SJ
Cy = Wy elp o e = Yy

kde c8 [g/cm3] Je hustotni koncentrace plynného adsorbéﬁu v plyﬁné sm&si, pro ni%f je
sorpdni vykonnost aktivntho uhlf poX{tdna. V literstufe byv4 tento vztah oznadovén
jako Dubinin-Radulkevidova rovnice.

Podle u?edeného vztahu byla vypo&tena sorpini vykonnost t¥chto osmi vzorkd aktiv-
ntho uhl{ zachycovéni par benzenu ze vzduchu pPi teploté 293;15 K a hustotn{ koncentra-
¢i benzenovych par Cg = 3,19.3.0-8 g/cn3, tedy koncentraci, kterd je bééné naptiklad
v ovzdu¥i pracovidt. Ziskané vysledky jsou shrnuty v tabulce II. V tabulce II Jjsou
rovnéi ﬁvedeny sorpdni vykonnosti véech osmi testevanych vzorkd pro zachyeovéni par
benzenu ze vzduchu pri jejich hustotnf koncentraci C‘ = 3,19.10"5 g/cm3, tedy hustotni
koncentraci b&%né v rekuperovanych plynech, které jseu stanoveny postupen podle zdvaz-
nyeh norem pro rekuperadni aktivni uhl{. Podle nalezenych hodnot sorpdni vykonnosti
Cs Jjednotlivyeh vzorkd aktivntho uhli pro ob& vyse uvedené hustotni koncentracg par
benzenu v plynnych sm¥sich je v tabulce II sestaveno pofadl vhodnosti jednotlivych

vzorkll z tabulky I pro oba vy¥e uvedené ufely.

Tabulka II

&islo vzorku sorp¥ni vykonnost C [é/s] poradi vhodnosti pro

. néplné eorpénich lozi
sktivntho uhlf p#i huatotn{ koncentracl urfenych pro

———————————————————— el & T w
benzenovych par.v ovzdudi zachycovény primyslovou
c [/bm3] benzenovych rekuperaci
£ £ - par z ovzduSi benzenovych
' -8 -5 pracovist par
3,19.10 3,19.10
1 0,119 0,662 4 1
2 0,151 0,610 2 2
3 0,153 0,530 1 3
4 0,124 0,466 3 4
5 0,063" . 0,425 8 5
6 0,079 0,395 6 6
7 0,082 0,381 5 7.
8 0,066 0,320 7T 8

Je zrejmé, %e porad! vhodnosti Jjednotlivych vzorkd aktivniho uhl{ pro rekupe-
radnt udely se vyznamné odliduje od pofadi vhodnosti Jednot11VYch vzorkd aktivniho
uhli pro néplné vysoce u¥innych sorpdnich loif pro zachycovéni par benzenu 2z ovzdud{
pracovidt, Vybér optimélniho typu aktivniho uhl{ pro vysoce “%inné sorpdni loZe; napi.

pro zachycovédni par rozpoustddel o hustotnich koncentraciuh nejvyse jedna setina hus-
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totni Xoncentrace odpovidajic{ tensi nasycenych par kapalného rozpousitddla pri teplotd
293,15 X a pFi atmosferickém tlaku 101,325 kPa, pouze na zéklad® yysledkd jejich testo-
vén{ poatupy podle zévaznych nofem pro rekuperaini aktivni uhl{, vede ve v&t3in¥ pifipa-
dd k hesprévnym zdvérdm. Tak vzorek &. 1 je z daného souboru nejkvalitndjs{i, ale sou-
%asnd také nejdrai¥{ aktivni uhli pro rekuﬁenaci, ale napf. pro ndplnéd v;orkovacich tru-
bic pro hygienickou kontrolu ovzdudi predstavuje toto aktivni uhld sorbent pouze stiedni
kvality. Podobnd je tomu u vzorku Z. 5. Toto aktivni'uhli mé pro rekuperaini u¥ely at¥fed-
ni kvalitu, ale pro néplnd do respirdtomd, chrénicich pracovniky pFed organickymi plyny
a parami, je mélo vhodné. Naopak st¥ednd kvalitni aktivni uhlf prd rekuperaci podle
vzorku &, 4 se ukezuje v daném souboru pro nédpln¥ ochrannych reaplrétorﬁ jako nejvhod-
ndjs{.

U béinych typd aktivniho uvhl{ pro sorpci par 2z plynné fdze koliaaai hodnoty W

-6

v rozmezi 0,2 af 0,6 cm3/g e hodnoty B v rozmez{ 0,2.10 6 ay 1,3.10 . Je pravidlem,

%e saktivni uhlf, které vykazuje hodnotu W, blizkou hrani¥ni hodnot& O, 6 cm3/g néd sou-

=6 =2, Je proto tieba hod-

%asn® vy4si hodnotu B, vétSinou v rozmezi 0,8.10 -6 a% 1,3.10
noceni kvality aktivnfho uhli vztahovat v2¢y‘k hustotni koncentraci adsorbdtu v plynné
fdzi, kterou lze ofekévat pfi pou¥ivéni zhotovenych sorpénich lo#Y v prexi. U aktivatho
uhl{i ur&eného pro zachycovéhi velmi nizkych hustotnich koncentraci plynného adsorbétu
rozhoduje o sorpdni vykonnosti aktivniho uhli predeviim hodnota konutanta B, zatimco
hodnota konstanty W, '§i vyznamnd neovllvnuae. Velmi nizkou hustotni koncentraci se ro-
zumi hustotni koncentrace nejvyse jedna desetitisicina nustotni koncentrace par adsor-
bétu, odpovidajici tensi nasycenych par kapalného adsorbdtu p¥i teplotd 293,15 K & pFi
harometrlckém tlaku 101 325 xPa. Tyto typy aktivaiho uhlf by tedy mdly mi{t hodnotu

¥onstenty B velmi blfzkou hrani¥n{ hodnot& 0,2. 1076 72

, tedy by mély mit pfevazuaici
zaatoupeni velmi dzkych mikropord s efektivaim polomérem 0,5 a% 0,8 nm, Naopak kvalxts

aktivef! .. ohlf z hlediska zachycovéni par pPi jejich hustotnich koncentracich jedna ti-
sfcina a% jedna setina hustotni koncentrace par adsorbdtu, odpovidajiei tenzi nasyce-
nfch par kapalného adsorbétu pri teplotd 293,15 K & p¥i barometrickém tlsku 101,325 kPa,
Jje urdena predeviim objemem mlkroporﬁ, tj. hodnotou konstanty W .

7plsob podle vynélezu vyhodn¥ vyuZiji vyrobei aktlvniho uhlf pro testovéni a vy-

bér Sarii aktivntho uhl{ vhodnych do néplni sorp¥nich loZf vysece d¥innyeh pro zachy-
covéni nizkych koncentraci plynnych adsorbsty ze vzduchu, zejména p¥i zaji¥tevéni do-
dévek aktivniho uhl{ vyrobcim detek¥nich trubic, ochrannych filtrld, pfipadn& vzorkove-
c¢{ich trubic pro hygienickeu kontrolu pracovniho ovzdudf a podobn¥. Zpisobu podle vyné-
lezu meohou vZak vyuiit i pbimi vyrobei t&chto sorp¥nich lo%i pro p¥ejimkovou kontrolu
sorp&nich vlastﬁoati dodévaného aktivniho uhli.



PREDMET VINALEZU

Zpisob testovéni .aktivniho uhli, urfeného' pro‘zachycovéni par organickych roz-
poust&del, zejména velmi‘nizkych koncentraci{, z plynnfch sm&s{, napfiklad z ovzdu3i,
plynnou smésfi, ktefé sestdvé .z plynného adsorbétu, napriklad benzenu nebo tetrachlor-
v methanu, a jednoho z nosnych plynl, nebo jejich Smési, Jimi% jsou vzduch a/nebo dusik
a/nebo kyslidnik whli¥ity a/nebo inertni plyn, stanovenim strukturnich konstant, kte-

ryni‘je jednak celkovy adsorp¥ni prostor Wo dany vztahem

2 2 :
1n 10.108" (C,/Cyy)+ 10B%(Cyp/Cp/Cyy)

3 - .
w, [cn /g_] = (csl/d'r) . eXp - -
log (cgo/cgl) ~ log’ (Cgo/ng)

jednak konstanta mikroporosity B, dané vztahem

1n 10.10g%(Cyp/C )

B [K'2:1= - - —
[%‘ ) 1og2(cg°/cgl)- log (cgo/cgzj]

kde T [KJ je teplota méreni,
Cgo[é/cmé] Je hustotini koncentrace plynného adsorbétu v nosném plynu, odpovi-
dajic{ tenei nasycenych par nad kapalnym adsorbdtem pFi ter ot& T
mé¥eni a p¥i barometrickém tlaku 101,325 kPa, '

Cgl[;Acm3] je hustotni koncentrace plynného adsorbdtu v nosném plynu pfi
- feploté T m&Peni a pii barometrigkém'tlaku 101,325 kPa, pro ni%
plati vztah

= -4 -3
Cgl = (107" az 10 “) CSQ ,

'CEZ[F/cmé] je hustotni koncentrace plynného adsorbdtu v nosném plynu p¥i teplo-
té T m&Peni a p¥i barometrickém tlaku 101,325 kPa, pro ni¥ plati

2 ¢

vztah C, = 5.1073 az 5.107 g

24

Csdjg/g] Jje hmotﬁostni gpncéntrace adsorbdtu v testovaném aktivnim uhli,
které odpovidd sorp¥ni rovnovéze testovaného aektivniho uhl{ s plyn-
nou smési s hustotni koncentraci plynného aksorbdtu Cgl ,

052[g/gt] je hmotnostni konéentrace adsorbédtu v testovaném aktiv:im uhli,
kterd odpovidd sorpéni rovnovéze testovaného aktivniho uhli s plyn-

nou smés{ s hustotni koncentrac{ plynného adsorbstu ng R

exp je operdtor, uddvajfei matematickou operaci umoendni Eulerova &isla

e na vyraz uvedeny za timto operédtorem, kde e = 2,71828....

dT[f/cmBi‘ je hustota kapalﬁého adsorbdtu p¥i teplotd T mé&reni,



vyznadeny tim, %e se na testovany vzorek aktivniho uhlf, ulozeny v trubici a zbaveny
sorbovanych plynd a par, o hmotnosti m, 8 pisobi proudem plynné smési o hustotni
koncentraci Cgl plynného adsorbétu p¥i teplotd T mifeni a p¥i barometrickém tlaku
101,325 kPa a% do dosaZeni aorpéni rovnovéhy, nalei se stanovi vé¥enim piirlstek hmot-
ndstiA my [g] vzorku aktivniho uhlf, zplsobeny sorbovanym adsorbdtem, & hmotnostni
koncentrace Cqy %@ stanovi jako pomérllml/mo , & pak se na tenty% testovany vzorek
aktivniho uhii o hmotnosti m, +Am1 pisobi proudem daldi plynné smdei stejného che-
siekého slofeni o hustotni koncentraci plynného gdsorbétu cgz pii té¥e teploté T mé-
feni & pii témie berometrickém tlaku a% do op&tného dosazeni sorp¥ni rovnovéhy, naleZ
se védenim stanovi dald{ p¥iristek hmo'cml*«iﬁm2 [5]teatovnného vzorku aktivniho uhl{,

zpdsobeny dal¥im nesorbovanym adsorbétem, a hmotncstni l:oru:cntrar.:e‘c52 ge stanovi jako

pomiy (A By * Amz)/no.
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