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Rozrzad silnikéw nawrotnych winien u-
mozliwia¢ zmiane kierunku biegu tych sil-
nikéw oraz dowolng zmiane okresu wlotu
czynnika napednego niezaleznie od kierun-
ku biegu silnika. Ogélnie biorac, te dwie
czynnosci sg $cisle ze soba zwiazane np.
zapomoca nawrotnicy, przyczem odwréce-
nie biegu silnika uzyskuje sie przez prze-
dtuzenie ruchu, rozrzadzajacego zmiang
wlotu poza punkt martwy. (wlot zerowy).

Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest urzadzenie rozrzadcze, zaopatrzone w
zawory i przystosowane do silnikéw
wrotnych, napedzanych zapomoca c
ka elastycznego. Urzadzenie to u
uskutecznianie zmiany kierunku
nika i zmiane okresu wlotu czymg
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pednego niezaleznie od siebie, przyczem
urzadzenie jest wyposazone w dwa narza-
dy rozrzadcze (dZwignie lub kétka reczne
ze $rubg bez konca i nakretkami dowolne-
go systemu), z ktérych jeden dziala zawsze
przy koficu suwu w jednym lub drugim kie-
runku, stuzy do odwracania obrotowego ru-
chu silnika i nazywany jest ,,przyrzadem do
zmiany biegu”, drugi zas§ narzad stuzy do
zmiany okresu wlotowego od wartosci row-
nej zeru do wartosci najyiekszej dla oby-
dwu kierunkéw obBBtu silnika przy jedno-
esnej moznosci stosowania wszystkich
héez dnych wartosci posrednich okresu
Drugi ten narzad nazywany
dalszym ciggu opisu ,,przyrzadem
Jajacym rozprezaniem''.




Urzadzenie ‘rozrzadcze  wedlug wyna-
lazku polega mianowicie na tem, ze zawiera
zespél, skladajacy sie z trzech kciukéw, z
ktérych jeden kciuk* (kciuk wylotowy) roz-

rzgdza otwieraniem i zamykaniem zaworu .

lub zaworéw wylotowych drugi kciuk
(kciuk wlotowy) — otwieraniem zaworu lub
zaworéw wlotowych dla obu kierunkéw bie-
gu silnika, trzeci za$ kciuk (kciuk rozpre-
zania) — zamykaniem zaworu lub zaworéw
wlotowych dla obu kierunkéw biegu silni-
ka, a poza fem zespol ten ppsiada réwniei
urzadzenie, umozliwiajace réwnoczesne
sprzeganie obu pierwszych kciukow, jak
réwniez i trzeciego keiuka.

Pierwsze dwa kciuki, ktéremi manewru-
je si¢ zapomoca, ,,przyrzadu do zmiany bie-
gu”, powoduja odwracanie kierunku obro-
tu silnika, trzeci zas kciuk, uruchomiany
przez ,przyrzad rozrzadzajacy rozpreia-
niem”, wywoluje zmiang okresu wlotu czyn-
nika napednego.

Na rysunku przedstawiono przykiad wy-
konania urzadzenia wedlug wynalazku.
Fig. 1 przedstawia schematycznie wykres
rozrzadu dla obu kierunkéw biegu silnika
nawrotnego, napedzanego zapomoca czyn-
nika elastycznego, fig. 2 — schematyczny
widok boczny kciuka, rozrzadzajacego za-
worem wylotowym,w dwéch skrajnych je-
go potozeniach na walku rozrzadczym dla
obu kierunkéw biegu silnika, fig. 3 do 5 —
boczne widoki kciukéw, analogiczne do fig.
2, przedstawiajace rézne polozenia kciu-
koéw, rozrzadzajacych otwieraniem i zamy-
kaniem zaworu wlotowego, fig. 6 — czolo-
wy widok dwéch kciukéw, sterujacych za-
worem wlotowym, fig. 7 — podltuzny piono-
wy przekréj skrzynki rozrzadczej wedlug
wynalazku wzdluz linji 7 — 7 na fig. 9,
fig. 8 — poprzeczny przekréj przez tg
skrzynke wzdluz linji 8 — 8 na fig. 7, fig.
9 — widok zgéry na wnetrze tej skrzynki
rozrzadczej po zdjeciu pokrywy; fig. 10 i
11 przedstawiaja  odpowiednie dwa po-
przeczne pionowe przekroje innej postaci

wykonania skrzynki rozrzadczej wzdtuz
linij 10 — 10 i 11 — 11 na fig. 13, fig. 12 —
podluzny pionowy przekréj tejze skrzynki
wzdtuz linji 12 — 12 na fig. 13, fig. 13 —
widok zgéry na wnegtrze wspomnianej
skrzynki po usunigciu pokrywy oraz kraz-
kéw i dzwigni rozrzadczych zaworow, fig.
14 — rozwiniecie na plaszczyznie zlobkéw
prowadniczych, w ktorych przesuwaja sig

-kciuki, sterujace wlotem i rozprezaniem, w

odniesieniu do tabliczki wskaznikowej me-
chanika, wreszcie fig. 15 przedstawia, ana-
logicznie do fig. 14, rozwinigcie zlobkow
prowadniczych, umozliwiajacych odmienna
regulacje silnika.

Na wykresie, przedstawionym na fig. 1,
literami o', a, d, €', e, ¢ oznaczono wartosci
katéow A,0A, AOD,, D,OE,, E,OF, EOC,,
C,0A,, opisywanych przez korbe napedo-

" wa, silnika podczas kazdej z szesciu faz pra-

¢y rozrzadu, a mianowicie: wlotu przed-
zwrotowego, wlasciwego wlotu, rozprezania,
wylotu przedzwrotowego, wtasciwego wylo-
tu i wreszcie sprezania w przypadku, gdy
korba napedowa obraca si¢ w kierunku, za-
znaczonym na rysunku strzalka f' (bieg
naprzéd). Scisle taki sam rozrzad otrzy-
muje sig¢ przy biegu silnika wstecz (kieru-
nek strzatki f2), jezeli punkty A, i A, C, i
C,D,iD, E,iE, sarozmieszczone syme-
trycznie wzgledem srednicy AE. Punkty
A,, C,, D, i E, stanowia odpowiednio po-
czatki przedzwrotowego wlotu, sprezania,
rozprezania i przedzwrotowego wylotu przy
wstecznym biegu silnika, oznaczonym na
tabliczce wskaznikowej (na fig. 14 i 15)
znakiem AR.

W przypadku stosowania rozrzadu za-
worowego katy e’, e, ¢ oraz a’° mogg byé
stale. Ogolnie bioragc, zmieniaja si¢ jedynie

katy a i d. Litera a oznaczono najwicksza
wartosé, jaka moze mie¢ okres wlotowy, li-

tera d za§ — najmniejsza wartosé, jaka
moze mieé¢ okres rozprezania.

Na podstawie wykresu wedlug fig. 1
mozna stwierdzi¢, ze przy biegu silnika



naprzéd (strzatka 1) rawér wylotowy wi-
nien byé otwarty woéwczas, gdy korba na-
pedowa silnika przebiega kat E,0C, —
= e' + e, przy biegu za$ silnika wstecz
(strzalka #2) zawér ten winien byé otwarty
w czasie, gdy korba napedowa silnika prze-
biega kat E,0C, = e + ¢'. Kat E,OC, jest
zatem réwny katowi E,0C,, lecz przesunie-
ty wzgledem tego ostatniego w kierunku
wstecz o kat C,0F, — e — ¢'. Jezeli zalo-
zyé, ze sterowane kciukami zawory obraca-
ja sie z ta sama szybkoscia katowa, co i wat
napedowy silnika, to jest zrozumiate, iz
ten sam kciuk z garbem o dlugosci katowej
e + e’ moze stuzyé dla obu kierunkéw bie-
gu silnika. Dla przejscia z jednego kierun-
ku biegu silnika na odwrotny wystarczy
przesunaé ten kciuk o kat e — e, jak to za-
znaczone jest na fig. 2, gdzie kciuk przed-
stawiony jest linjami pelnemi dla biegu sil-
nika naprzéd, a linjami przerywanemi —
dla biegu wstecz. . '

Wskutek zmiany wielkosci okresu wlo-
towego zawor wlotowy winien by¢ koniecz-
nie poruszany przez dwa kciuki, a miano-
wicie kciuk wlotowy 2 (fig. 3 i 6), ktéry po-
woduje zawsze otwieranie zaworu wloto-
wego niezaleznie od kierunku biegu silni-
ka, i drugi kciuk, kciuk rozprezania 3 (fig.
3), powodujacy zawsze zamykanie zaworu
wlotowego, niezaleznie od kierunku biegu
silnika.

Z kciukami 2 i 3 wspélpracuja dwa
walki 4 i 5 (fig. 6), polaczone z zaworem
wlotowym. Zawér wlotowy jest otwierany
wowczas, gdy oba watki 41 5 znajduja sie
na odnosnych garbach kciukéw 2 i 3, za-
myka si¢ za§ wowczas, kiedy jeden z tych
walkéw lub obydwa walki jednoczesnie
zejda z tych garbéw kciukéw 2, 3. Obydwa
walki posiadajg to samo przesuniecie, to
znaczy, ze ich srodki pozostaja zawsze w
tej samej plaszczyznie, przechodzacej przez
o$ walka rozrzadczego.

Jak wynika ze schematycznego wykre-
su wedlug fig. 1, przy biegu naprzéd (strzal-

ka f1) zawér wlotowy mnalezy otworzyé
woéwczas, gdy korba napedowa silnika przyj-
muje polozenie OA,. Niezbedne jest za-
tem, aby w tym momencie walek 4 kciuka
wlotowego 2 zetknal sie z powierzchnig
wejsciowa garbu tego kciuka (fig. 3) oraz
by walek 5 kciuka rozprezania 3 juz
wznibsl sie na garb tego ostatniego kciuka.
Warunek ten wymaga, aby poczatek wej-
$ciowej powierzchni kciuka rozprezania 3
znajdowal si¢ w punkcie J,, poprzedzaja-
cym punkt A, o dowolny kat K‘. Zawoér

wlotowy winien si¢ zamykaé, gdy korba
napedowa silnika przyjmuje polozenie
OD,. Niezbedne jest zatem, aby od tej

chwili watek 5 kciuka rozprezania 3 do-
szedl do korica zejsciowej powierzchni te-
go kciuka, przyczem walek 4 kciuka wioto-
wego 2 znajduje sie jeszcze pewien ¢zZas na
garbie swego kciuka, np. az do punktu X,
znajdujacego si¢ zatem poza punktem D,
w pewnej dowolnej odlegtosci katowej K.
Jest zrozumiale, ze dla uzyskania pelnego
wlotu przy biegu naprzéd trzeba, aby garb
kciuka wlotowego 2 posiadal dlugosé kato-
wa, réwna sumie katéw a + a' + K i byt
tak ustalony wzgledem potozenia katowego
napedowej korby silnika, aby jego wejscio-
wa powierzchnia rozpoczynala sie¢ w punk-
cie A, oraz by garb kciuka rozprezania 3
posiadal dlugosé katowa, réwna sumie ka-
tow a 4+ a" + K* i byt tak ustalony wzgle-
dem korby napedowej silnika, by koniec
jego zejsciowej powierzchni znajdowat sie
w punkcie D,. Suw tloka podczas tego o-
kresu wlotowego odpowiada dlugosci odcin-
ka Ad, na srednicy AE (fig. 11 3).

Jezeli przesunaé jedynie kciuk rozpre-
zania 3, doprowadzajac zejsciowa po-
wierzchnie tego kciuka do punktu D°, (fig:
4) zamiast do punktu D,, pozostawiajac
jednocze$nie bez zmiany polozenie kciuka:
wlotowego 2, wéwczas poczatek wlotu w
punkcie A, pozostaje réwniez bez zmiany.
Analizujac powyzsze rozumowanie moze-
my stwierdzié, ze wlot przedzwrotowy roz-



poczyna si¢ zawsze w punkcie A,, koniec
za$ wlotu ma miejsce w punkcie D‘,. Suw
roboczego tloka silnika podczas okresu
wlotowego bedzie zatem przedstawiony w
postaci odcinka Ad‘;. Dla dokonania za-
tem zmiany okresu wlotowego, a tem sa-
mem i okresu rozpre¢zania, wystarczy prze-
sunaé jedynmie kciuk 3 bez powodowania
zmiany w polozeniu kciuka wlotowego 2.

Jezeli keiuk rozprezania 3 pozostawié
w poloZeniu, przedstawionem na fig. 4, to
przy przesunieciu kcivka wlotowego 2 o
kat, réwny sumie katéw ¢ + K — o', punkt
X, przesunie si¢ do punktu A, (fig. 5). Ta-
kie przesunigcie kciuka wlotowego 2 po-
woduje juz odwrécenie kierunku biegu sil-
nika. Obracajac bowiem wéwczas korbe
napedowa silnika w kierunku, zaznaczo-
nym na fig. 1 rysunku strzatka 72, walek 4
kciuka wlotowego 2 zetknie sie z wejscio-
wa powierzchnig tego kciuka woéwczas, gdy
korba napgdowa silnika zajmie polozenie
OA,, czyli gdy watek 5 kciuka 3 znajduje
si¢ na kciuku juz od chwili, w ktérej korba
napedowa silnika przeszia juz przez polo-
zenie OY°,, przyczem zamkniecie zaworu
wlotowego nastepuje woéwczas, gdy korba
napedowa silnika zajmie polozenie, ckre-
$lone przez OD‘,. Suw roboczego tloka sil-
nika podczas tego wlotu jest wtedy przed-
stawiony w postaci odcinka Ad‘,. Pozosta-
wiajac wowczas keciuk wlotowy 2 w. poloze-
niu A,x,, moina zmieniaé¢ wielkosé przesu-
nigcia kciuka rozprezania 3, nadajac jego
zejsciowej powierzchni D’, wszelkie po-
§rednie polozenia, poczawszy od polozenia
w punkcie D, (wlot najwiekszy) az do po-
lozenia w punkcie A (wlot zerowy),
a tem samem uzyskaé przy biegu wstecz
wszelkie -wartosci dla okreséw wlotowych,
poczawszy od okresu, odpowiadajacego
suwowi roboczego ttoka silnika, w postaci
odcinka Ad, az do wartosci O.

Nalezy zaznaczyé, ze wielkosci katow
K i K' moga by¢ réowniez réwne zeru.

Odwracanie biegu silnika uskutecznia

si¢ przez jednoczesne przesunigcie obu
kciukéw, wlotowego i wylotowego, a mia-
nowicie pierwszego kciuka o kat réwny su-
mie katéw a + K — a, drugiego zas kciu-
ka o kat réwny réznicy katéw e — e‘. Zmia-
ne okresu wlotowego, a wiec i okresu roz-
prezania, uzyskuje si¢, niezaleznie od kie-
runku biegu silnika, tylko przez przesu-
nigcie kciuka rozprezania. Mechanik, ob-
stugujacy silnik, ma wigc do swego rozpo-
rzadzenia, jak to juz wspomniano powyzej,
dwa narzady rozrzadcze (dZwignie lub kol-
ko ze sruba bez korica oraz nakretke lub
inny narzad), z ktérych jeden jest urucho-
miany zawsze przy korcu suwu tioka ro-
boczego w jednym lub drugim kierunku i
przesuwa réwnoczesnie kciuk wlotowy 2 o
kat réwny sumie katéw @ + K — a’ oraz
kciuk wylotowy — o kat réwny réznicy ka-
tow e — ¢’, a ktéry to narzad nazywany
bedzie w dalszym ciagu opisu ,przyrza-
dem do zmiany biegu”, drugi zas narzad
stuzy tylko do przesuwania kciuka rozpre-
zania 3 i moze przyjmowaé wszelkie polo-
zenia posrednie, niezbedne do dowolnej
zmiany wielkosci wlotu w granicach, za-
wartych miedzy katem 0° a katem a przy
ktérymkolwiek kierunku biegu silnika. Dru-
gi ten narzad nazywany bedzie w dalszym
ciggu opisu ,przyrzadem rozrzadzajacym
rozprezaniem'’. Ten ostatni przyrzad jest
zaopatrzony w dwie rézne tabliczki wskaz-
nikowe z podzialkami, jedna dla biegu sil-
nika naprzéd, druga dla biegu wstecz.

Jezeli jest pozadane, aby mechanik, ob-
stlugujacy silnik, mial do rozporzadzenia
jeden tylko narzad rozrzadczy, to mozna o-
bie czynnosci przestawiania polaczyé w
jedna czynnoéé. Przykltad takiego polacze-
nia bedzie podany ponizej przy opisywaniu
jednej z postaci wykonania rozrzadu we-
dtug wynalazku.

Pierwsza posta¢ wykonania urzadzenia
rozrzadczego wedlug wynalazku przedsta-
wiona jest na fig. 7 — 9. W tym przykla-
dzie wykonania skrzynka 6 zawiera utrzy-



mywany przez kulkowe tozyska 7 wal 8,
rownolegly do napedowego watu silnika i
obracajacy sie z ta sama, co i ten ‘ostatni,
szybkoscia. W celu zmniejszenia odporo-
wego dzialania, wywieranego przez nakret-
ki 9, 10 i 11, mogace sig¢ obracaé na wale
8 i przesuwaé¢ wzdluz osi tego waly, ten o-
statni jest wykonany na calej swej dlugo-
$ci w postaci sruby o kilku zwoiach o du-
zym skoku (fig. 7).

Nakretka 9 posiada na swym obwodzie

zlobek 12, w ktérym umieszczony jest pier-
$cieni 13, zlozony z dwoéch czesci, polaczo-
nych ze soba srubami. Szerokosé¢ ztobka
12 réwna sie¢ szerokosci pierscienia, wpu-
szczonego do tego zlobka, tak ze pierscien
- 13 nie posiada bocznego luzu w nakretce 9.

Pierscien 13 jest zaopatrzony w czopy
14 (fig. 8 1 9), na ktérych osadzone sa prze-
gubowo dwie dzwignie 15, umieszczone sy-
metrycznie wzgledem pionowéj plaszczy-
zny, przechodzacej przez o§ walu 8. Dzwi-
gnie te sa osadzone na watku 16 prostopa-
dlym do walu 8 i umocowanym obrotowo w
tozyskach scianek skrzynki 6.

Réwniez i dwie pozostate nakretki 10 i
11 sa zaopatrzone w pierscienie 17 i 18,
polaczone zapomoca dzwigni 19 i 20 z wal-
kami 21 i 22, réwnoleglemi do watka 16.

Na podluznym wale 8 sa osadzone trzy
tarcze kciukowe 1, 2, 3, z ktérych pierwsza
steruje otwieranie i zamykanie zaworu wy-

lotowego, druga — otwieranie zaworu wlo-
towego, a trzecia — zamykanie zaworu
wlotowego.

Na kazdej z tych tarcz kciukowych sa
umocowarne, np. $rubami, palce prowadni-
cze 23, wchodzace do otworéw, wykona-
nych w nakretkach 9, 10 i 11. Kciuk wylo-
towy 1 jest zatem polaczony obrotowo z
nakretka 9, podczas gdy kciuk wlotowy 2
polaczony jest obrotowo z nakretka 10, a
kciuk rozprezania 3 — z nakretka 11.

Krazek biegowy 24 (fig. 8 1 9), osadzo-
ny na - koricu drazka 25,
przesuwnie w skrzynce 6 i:sterujacego za-

umieszczonego

worem wylotowym, opi’e'ré si¢ o powierzch-
nie biegowa kciuka 7 i znajduje sie pod dzia-
laniem nacisku sprezyny 26. Na pow1erzch-
niach biegowych kciukéw 2 i 3 réwniez o-
parte sa znajdujace sie pod dzialaniem na-
cisku sprezyn krazki biegowe 27 i 28, osa-
dzone na koricach drazkéw 29 i 30. Drazki
29 i 30 sa polaczone ze soba zapomoca
dzwigni wahadlowej 31, ktorej srodkowy
punkt przegubu 32 (fig. 9) rozrzadza za-
worem wlotowym zapomoca popychacza,
dZzwigni zaworowej, przektadni dzwxgmo-
wej lub innego urzadzenia.

Obydwa drazki 29 i 30 i obydwa kraz-
ki biegowe 27 i 28 sa tak umieszczone, ze
oski tych krazkéw znajdujg sie zawsze w
jednej i tej samej plaszczyznie, przecho-
dzacej przez o§ waltka rozrzadczego. Przy
takiem wykonaniu (fig. 6 i 9) wietkosé
przesunigcia srodkowego punktu przegubu
32 dzwigni 31, sterujacej zaworem wloto-
wym, jest zawsze rdéwna polowie sumy
przesunigé osiek krazkéow 27 i 28.

Azeby obréci¢é w jednym i tym samym
czasie kciuk wylotowy I o kat réwny réz-
nicy katow e — e, kciuk wlotowy 2 zas o
kat réwny sumie katow a + K — a' (lub
tez o kat rowny réznicy katow a — o’ w
przypadku, jezeli kat K réwna sie ze-
ru), wystarczy nadaé dzwigniom 15 i
19 dlugosci proporcjonalne do warto-
§ci réoznicy katow e — e' oraz sumy
katow a + K — & (lub réznicy katow
a —'a’') i polaczyé te dzwignie zapomoca
wspoélnej dzwigni 33 (przedstawionej linja-
mi przerywanemi na fig 7), réwnoleglej do
plaszczyzny, przechodzacej przez osie wal-
kow 16 i 31. W celu unikniecia wyginania
si¢ dzwigni 33 wskutek zbyt silnego pochy-
lania tej ostatniej, mozna przewidzieé¢ na
walkach 16 i 21 dwie jednakowej dlugosci
dzwignie 34 i 35, polaczone ze soba zapo-
moca, wspblnej dzwigni 36. Dzwignie 34 i 35
sa prostopadte do ptaszczyzny, przechodza-
cej przez. osie walkow 16 i 21, woéwczas,
gdy nakretki 9 i 10 znajduja si¢ w swych



polozeniach s$rodkowych, to jest, kiedy
diwignie 15 i 19 sa ustawione pionowo.

W .celu odwrécenia biegu' silnika wy-
starczy obréci¢ jeden z dwoch waltkow 16
lub 21 o pozadany kat, azeby drugi walek,
polaczony w powyzej podany sposéb, obté-
cil si¢ o ten sam kat. W tym samym czasie
nakretki 9 i 10, obracajac sie na wale 8,
przesuwaja si¢ podtuznie wzdluz jego osi
pod dzialaniem dzwigni 15 i 19. Nakretki te
zapomocy palcow prowadniczych 23 cbra-
caja kciuki 7 i 2 o katy, proporcjonalne do
podluznych przesunigé tych nakretek. Prze-
sunigcia za$ te sa proporcjonalne do dlugo-
$ci dzwigni 15 i 19, a zatem i do katéw,
réwnych réznicy katow e — e’ lub sumie
katéow @ + K — a’' (lub réznicy katéw a —
a’). Rozrzad kciuka rozprezania 3, w celu
zmiany okresu wlotowego, uskutecznia sie
przez obracanie waltka 22 o pozadany kat,
co powoduje okreslone przesuniecie kciu-
ka 3. ,

Nalezy zaznaczyé, ze korice dzw1gm 15,
19, 20 opisuja tuki kota, nie za$ linje pro-
ste, rownolegle do osi walu 8. Nalezy zatem
miedzy dnem zlobkéw 72 nakretek 9, 10,
11; w ktoére wstawia sie pierscienie 13, 17,
18, a wewmnetrznemi powierzchniami tych
pierscieni przewidzie¢ dostateczny luz.

Do rozrzadu zaworéw, wylotowego i
wlotowego, z drugiego korica cylindra wy-
starczy podwoi¢ symetrycznie wzgledem
pionowej plaszczyzny, przechodzacej przez
o$ watu 8, uklad krazkow 24, 27, 28, dzwi-
gnie¢ wahadlowa 31 i urzadzenie do przeka-
zywania ruchéw na zawory.

Nalezy zaznaczyé; ze dla okreslonego
skoku sruby 8 przesuniecia nakretek 9, 10,
11 sa proporcjonalne do katéw przestawia-
nia kciukéw 1, 2, 3, czyli dlugosé skrzynki
6 .bedzie zatem funkcja sumy tych katow
przestawienia, ktore sg okreslone przez roz-
rzad, jaki pragnie si¢ uzyskaé. Mozna
zmniejszyé te katy przestawienia kciukow

1, 2, 3 przez zmniejszenie w stosunkul
. n

szybkosci obrotowej - walka = rozrzadczego
wazgledem szybkosci obrotowej napedowe-
go walu silnika. Jezeli bowiem szybkosé

. S N 1 ~
watka rozrzadczego jest réwna — szybko-
, n .

$ci walu napedowego, to wystarczy umie-
$ci¢ réwniez na obwodzie tarczy n kciukéw

o diugosci katowej rownej 1 dl.ﬁg'o-‘
n

$ci teoretycznej, przekrecajac  -odnosne

krazki biegowe, rozrzadzajace zawora-

mi, znajdujacemi sie na przeciwleglych koi-
cach cylindra, o kat gg jedne wzgledem
drugich. Dtugosci katowe kciukow :zostaja

o » .1
zatem réwniez zmniejszone w stosunku
n

Katy przestawienia sq zatem zmniejszone
tak samo, jak i dlugosci przesunigé¢ nakre-
tek.

Na fig. 10, 11, 12 i 13 przedstawiono in-
na postaé wykonania urzadzenia rozrzad-
czego wedlug wynalazku, w ktérem wystar-
czy nastawianie tylko jednego narzadu roz-
rzadczego, przyczem urzadzenie to posiada
przyrzad, majacy na celu obracanie watka
rozrzadczego z szybkoscia dwa razy mniej-
sza od szybkosci napedowego walu silnika.

Wedlug tego przykladu wykonania wy-
nalazku w skrzynce 6 urzadzenia sg osa-
dzone w lozyskach trzy waly 8, 37 i 50, u-
mieszczone réwnolegle do walu napedowe-
go. Wal 37 otrzymuje swéj naped bezpo-
$rednio od napedowego watu silnika i obra-
ca si¢ z tg sama, co i on szybkoscig. Wat 37
posiada kotko zebate 38, zazebiajace sie z
kétkiem 39 o dwa razy wigkszej $rednicy, o-
sadzonem na wale 8. Wat 8 obraca si¢ zatem
z szybkoécia dwa razy mniejsza, anizeli wal
napedowy. Wal 8 tworzy na calej swej
dtugosci srube o kilku zwojach o bardzo du-
zym skoku. Trzy tarcze kciukowe 1, 2, 3,
(wylotowa, wlotowa i rozprezenia) stano-
wig odno$ne nakretki na tym wale 8.

. Na kciuk wlotowy 2 jest nakrecona zbo-
ku tulejka 46° (fig. 12), zaopatrzona w wy-



stepy 41, sprzegniete bagnetowo z wystepa-
mi 42 kciuka wylotowego 1. Migdzy kicwe-
mi wystepami 47 i 42 istnieje okreslony
luz, azeby wprawienie w ruch jednego z
kciukéw 1 lub 2 przez drugi kciuk nastepo-
walo dopiero po uskutecznieniu przez
pierwszy czesci swej drogi.

Miedzy kciukami 7 i 2 umieszczony jest

pierscienn 43, osadzony luzno na tulei 46°
zapomoca kulkowych lozysk 44. Pierscien
ten jest osadzony w ten sposéb, zZe nie mo-
Ze sie on obracaé¢ i w tym celu jest zaopa-
trzony w wystep 45 (fig. 10 i 12), slizgajacy
sie w podtuznym rowku 46, wykonanym na
dnie skrzynki 6. Pierscien ten posiada 16w-
niez na swym wewnetrznym obwodzie wy-
stepy, ktére bez luzu s wpuszczone w tu-
leje 46°, azeby przy swym ruchu réwnole-
gle do osi walka rozrzadczego mégl on uru-
chomiaé te tulejg 46°, a zatem i kciuk 2.
"~ Przesuwajac pierscien 43 rownolegle do
osi walka rozrzadczego na dlugosé, okre-
slona przez skok sruby watu 8, mozna obra-
ca¢ kciuk 2 o kat réwny sumie katow
a + K — d', przyczem nadajac luzowi, ist-
niejacemu mi¢dzy klowemi wystepami 47 i
42, wartosé, odpowiadajaca sumie katow
a + K — a’ oraz réinicy katow e — ¢, o-
trzyma sie, ze kciuk I bedzie uruchomiany
dopiero po obréceniu sig kciuka 2 o kat réw-
ny réznicy katéow (a + K —a') — (e — €°),
a wigc kciuk 1 obroci¢ sie moze jedynie o
kat réwny roznicy katow e — e'. Wystar-
czy zatem uruchomienie samego tylko pier-
$cienia 43. W tym celu nalezy pierscier 43
polaczyé z przyrzadem do zmiany biegu, a-
2eby przez przesuniecie w jedna lub druga
strone pierscienia 43-do korica wolnej drogi
zostalo spowodowane jednoczesne przesu-
nigcie kciuka 2 o kat réwny sumie katéow
a + K — d', kciuka 1 za$ o kat réwny r6z-
nicy katéw e — e,

Na kciuk 3 (kciuk rozprezania) jest
réwniez nakrecona zboku tuleja 53 (fig. 12),
na ktérej jest luzno osadzony pierscieri 54,
utrzymywany miedzy kciukiem 3 i obrze-

zem 55 tej tulei zapomoca kulkowych to-
zysk 56. Ten piersciers 54 posiada réwniez
wystep 57, slizgajacy sig w zlobku 46 wy-
konanym w dnie skrzynki 6, zabezpieczajac
w ten sposéb pierscienl ten przed obraca-
niem sig.

Wystarczy wiec polaczyé pierscied 54
zapomoca dowolnego narzadu z ,przyrza-
dem do rozrzadu rozprezania®”, azeby moc
uzyskaé dowolnie zmian¢ wielkosci przesu-
niecia kciuka 3 w chwili zamykania zaworu
wlotowego.

Urzadzenie powyzsze zawiera tylko je-
den przyrzad rozrzadczy dla mechanika, ob-
stugujacego silnik. Przyrzad ten sklada si¢ z
walu 50, zaopatrzonego w bebny 49 i 60. W
bebnach tych wykonane sa szczegélnego
ksztaltu ztobki 48 # 59. W zlobku 48 bebna
49 $lizga sie krazek 47, utrzymywany przez
pierscieni 43, rozrzadzajacy kciukami 1 i 2.
W ztobku 59 bebna 60 slizga si¢ krazek 58,
utrzymywany przez pierscien 54, rozrza-
dzajacy. kciukiem 3.

Wat 50 jest zaopatrzony na jednym kon-
cu w kotko zebate 51, zazebiajace si¢ o zg-
batke 52, slizgajaca sie w skrzynce 6. Przez
odpowiedni przesuw zebatki 52 mozna spo-
wodowaé obrét watu 50 o kat 360° czyli
zmienia¢ dowolnie polozenie - kciukow. 1,
2i3. : P e

Na fig. 14 przedstawiono w rozwuuecnu
ztobki 49 i 59 bebnéw 49 i 60. Jezeli bebny
znajduja sie w polozeniu, w ktérem krazki
47 i 58 znajduja si¢ ma poziomie linji ad’,
rozrzad daje bieg naprzod przy wlocie ze-
rowym. W miare obrotu bebnéw zlobki 48 i
59 przesuwaja sie wzgledem krazkéw 47 i
58 az dojda do poziomu linji bb°. Podczas
tego czasu zlobek 48 znajduje si¢ w pla-
szczyznie prostopadlej do osi watu 50, kra-
zek 49 znajduje si¢ w spoczynku, a keiuki 7
i 2 pozostaja réowniez nieruchome, nato-
miast kciuk 3 przyjmuje wszelkie posrednie
polozenia przy coraz zwiekszajacym sie
wlocie az do chwili osiagniecia wlotu mnaj-

wigkszego. Miedzy bb* do cc’ odbywa sig



odwracanie biegu. Krazek 47, slizgajac sie
w pochylonej cze$ci ztobka, uruchomia
kciuk wlotowy 2, obracajacy si¢ o kat réw-
ny sumie. katéw a + K — d, przyczem
keiuk 2, po usunieciu luizu miedzy wystepa-
mi 41 i 42, uruchomia zZkolei kciuk wyloto-
wy 1, ktéry obraca si¢ o kat réwny réznicy
katow e — e'. W tym czasie kciuk 3 docho-
dzi do polozenia, przy ktérem powstaje
najwiekszy wlot dla rircchu wstecznego. Me-
chanik, obslugujacy silnik, nie powinien ni-
gdy dopuscié, azeby zmiana biegu silnika
nastepowala w jakimkolwiek polozeniu w
granicach miedzy bb’ i cc’. Miedzy cc’ i dd"
kciuk wlotowy i kciuk wylotowy pozostaja
nieruchome, kciuk 3 za$ zostaje ustawiany
kolejno we. wszystkich posrednich poloze-
niach wlotowych przy wstecznym biegu sil-
nika, w celu zmiany tego wlotu od wartosci
najwickszej az do zera. Jest zrozumiale, ze
wi zaleznosci odksztaltu, nadanego :zlob-
kom 48 i 59, uzyskuje si¢ rézne zespoly, jak
np. zespol, przedstawiony na fig. 15.

Wat 50, zaopatrzony w:bebny 49 i 60 ze
ztobkami 48 i 59, moze By¢ zastapiony réw-
niez innem urzadzeniem, np. odpowiednia
- plyta zltobkowana, poruszajacq sie ruchem
postepowo-zwrotnym, podczas gdy krazki,
slizgajace si¢ w zlobkach tej plyty, poru-
szaé si¢ beda ruchem poprzecznym do tej
plyty. Zespét ten zamiast byé umieszczo-
ny w skrzynce 6 moze si¢ znajdowaé z
zewnatrz tej skrzynki na jej koncu, przy-
czem niezbedne ruchy moga byé¢ przekazy-
wane na narzady, zawarte w skrzynce, za-
pomocg dwéch systeméw drazkéw lub dzwi-
gni. -~

Nalezy zaznaczyé, ze w polozeniu na
bieg wsteczny (fig. 10 i 12) kciuk wylotowy
1 nie przylega do koéltka zebatego 39, jak to
tna miejsce przy biegu silnika naprzéd, i
jest utrzymywany w danem potozeniu tyl-
ko w jednym kierunku przez wystepy 41 i
42'i moze byé¢ wprawiany w ruch w tym
kierunku tylko przy pewnym okrestonym
kierunku obrotu walu rozrzadczego 8. Aze-

by temu zapobiec, dwa palce prowadnicze
69, w ktore zaopatrzone jest kétko zgbate
39, dlizgaja si¢ w otworach 70 kciuka wylo-
towego 1 (fig. 10) i po zaryglowaniu go w
polozeniu na bieg wsteczny palce te zaczy-
naja od tej chwili opiera¢ si¢ o boczne
$cianki otworéw 70.

Rozrzad zaworéw wlotowego i wyloto-
wego uskutecznia si¢ przez przekazywanie
na zawory zapomoca dowolnegd mechani-
zmu (popychacza zaworowego, przekladni
dzwigniowej lub innego urzadzenia) ruchu
krazkow, toczacych sie po garbach kciukéw.
W przykladzie, przedstawionym na rysun-
ku, zastosowano popychacze zaworowe, za-
wory za$ ustawiono réwnolegle do piono-
wej osi silnika.

Na kciuku 1, zaopatrzonym w dwa dar-
by 71172 (wal kciukowy obraca sie z szyb-
koscia dwa razy mniejsza anizeli napedowy
wal silnika), spoczywaja dwa krazki 24
(fig. 10 i 12), rozmieszczone na obwodzie
kciuka pod katem 90° wzgledem siebie (fig.
10). Krazki te steruja zawory wylotowe z
obu konicéw cylindra. Kazdy krazek 24 o-
sadzony jest luzno na koricu ramion 61, u-
trzymywanych przez pétkoliste przeguby
62, polaczone z dzwignia 63, oddzialywuja-
ca na popychacze zaworowe. Obydwa prze-
guby 62 otaczaja czesciowo walek 64, na
ktérym moga, sie one wahaé, ich kornce za$
sa umieszczone w tulejach 65, utrzymuja-
cych te przeguby na watku 64.

Na kazdym z kciukéw 2 i 3 znajduja sie
réwniez po dwa garby, na ktérych opieraja
si¢ krazki 27 (na kciuku 2) oraz krazek 28
(na kciuku 1), przyczem krazki te sa prze-
stawione na kciuku wzgledem siebie o kat
90° (fig. 11 i 12). Krazki te steruja zawory
wlotowe na obu koricach cylindra robocze-
go zapomoca, ponizej opisanego urzadzenia.

Krazki 27 i 28 odpowiadaja jednemu z
zaworéw wlotowych, przyczem oski tych
krazkéw znajduja sie w jednej i tej samej
plaszczyZnie, przechodzacej przez o§ wal-
ka rozrzadczego 8. Oski te sa potaczone



drazkiem 66, stanowiacym jeden bok réw-
nolegtoboku przegubowego. Drazek 66 oraz
drugi drazek 67, stanowiagcy przeciwlegly
-bok :réwnolegloboku, sa polaczone ze sobg
przegubowo oraz osadzone sg swemi $rod-
kami na nasadzie wykonanej w drazku, a-
sadzonym na wale 64, na podobienistwo
dZwigni popychaczy zaworu wylotowego.
Dwa inne krazki 27, 28, przesunigte wzgle-
dem pierwszych o kat 90°, steruja drugim
zaworem wlotowym i s umieszczone na
drugiej dZwigni 68 popychacza zaworowe-
go. :

. Nalezy zaznaczyé, ze gdyby walek roz-
rzadczy 8 obracal si¢ z ta sama szybkoscia,
co i napedowy wal . silnika, poszczegélne
kciuki musiatyby wéwczas posiadaé po jed-
nym garbie zamiast dwéch, oski zas réznych
krazkow 24, 27 i 28 winnyby byé przesta-
wione woéwczas wzgledem siebie o kat.180°
na obwodzie tarczy kciukowej, to jest
wszystkie oski tych krazkéw musialyby
znajdowaé si¢ wowczas w plaszczyznie po-
ziomej, przechodzacej przez o§ walka roz-
rzadczego 8.

Oczywiscie w urzadzeniu wedlug wyna-
lazku mozna wprowadzi¢ pewne zmiany, nie
wykraczajace poza zakres istoty wynalaz-
ku. Tak np. watek rozrzadczy 8 moze posia-
da¢ ztobki prostolinijne zamiast srubowych,
kciuki za§ moga si¢ przesuwaé podtuznie
bez jednoczesnego obracania sie na tym wa-
le, a w tym przypadku kciuki musza byé
zaopatrzone w odpowiednie powierzchnie
prowadnicze. Wzamian tego, aby kciuki w
postaci nakretek byly przesuwane podiuz-
nie na watku rozrzadczym 8, moga byé
kciuki osadzone swobodnie na watku roz-
rzadczym 8 bez moznosci podiuznego prze-
suwania si¢ i otrzymywaé swéj naped przy
pomocy oddzielnej nakretki, mogacej sie
przesuwaé podluznie na tym watky, jak
réwniez zapomocg palcéw lub odpowiednich
wystepéw napedzajacych.

Urzadzenie rozrzadcze, stanowiace
przedmiot wynalazku, moze byé zastosowa-

ne niety-lko_ do zawm'owych siinii_céw‘ 'tloko; '

‘wych, lecz takie do silnikéw, .. zaopatrzo-

nych w plaskie lub walcowe suwaki, jak
réwniez do_ silnikéw zespolonych; . posiada-
jacych na kazdym koficu cylindry oraz dwa
osobne suwaki do wlotu i wylotu,

Zastrzezenia patentowe.

1, Urzadzenie rozrzadcze do silnikéw
nawrotnych, napedzanych zapemoca czyn;
nika elastycznego, znamienne tem, ze zar
‘wiera zespol, sklada)a,cy sie z trzegh keiu-
kéw, z ktorych jeden. kciuk (kciuk wyloto-
wy 1) steruje otwieranie i zamykanje zgwo-
ru wylotowego, drugi kciuk (kciuk -wloto-
wy 2) — otwieranie zaworu lub zaworéw.
wlotowych dla obu kierunkow nbnegu silnika,
trzeci za$ kciuk (kciuk rozprezania 3} —
zamykanie wspommanego zaworu lub. za-
woréw wlotowych réwniez dla obu kierun-
kéw biegu silnika, a poza tem urzadzenie to
zawiera narzady, umozliwiajace jednocze-
sny przesuw dwoch pierwszych kcivkow (1
i 2) w celu zmiany kierunku biegu silnika
oraz przesuw. trzeciego kcmka (3) w celu
wywolania zmiany dlugosci czasu trwania
okresu wlotowego. ‘ ,

2. Urzadzenie wedlug zastrz .1, zna-
mienne tem, ze marzady .(jek np. dZwignie
lub waly) do napedu pierwszych dwéch
kciukéw, a mianowicie kciuka wylotowego
(1) i kciuka wlotowego (2), s sprzegniete
ze soba, dzigki czemu ruchy tych kciukéw
odbywajg si¢ jednoczesnie.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze tarcze kciukéw (1, 2, 3) sa
sprzegniete z nakregtkami (9, 10, 11) osa-
dzonemi na watku rozrzadczym (8), zaopa-
trzonym w gwint o kilku zwojach o duzym
skoku, przyczem nakretki te sa potaczone z
dzwigniami nastawczemi, dzieki czemu mo-
ga si¢ jedynie przesuwaé po tym wale
wzdluz jego osi, bez obracania si¢ na nim,

4. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
3, znamienna tem, ze posiada tylko jeden



pierscien (43) do podtuznego przesuwania
dwéch kciukéw, a mianowicie kciuka wylo-
towego (1) i kciuka wlotowego (2), ktoére
polaczone sa ze sobg zapomocg wystepow
(41, 42), osadzonych wzgledem siebie ba-
gnetowo, przyczem miedzy wystepami {41,
42) tych dwéch kciukéw (1, 2) zachowany
jest dostateczny luz w kierunku podiuznym
w odniesieniu do watka rozrzadczego (8),
azeby uruchomianie jednego kciuka przez
drugi nast¢powato dopiero po uskutecznie-
niu pewnej czeéci drogi przez ten drugi
kciuk, w celu otrzymania réinych przesu-
nieé obu tych kciukéw.

5. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
4, znamienna tem, Ze tarcza kciuka wyloto-
wego (1) zawiera podluzne szczeliny (70),
w ktérych osadzone sa palce (69) napedo-
wego kola zebatego (39), w celu ogranicze-
nia wielkosci przesuniecia kciuka wyloto-
wego (1) na waltku rozrzadczym (8).

6. . Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
3, znamienna tem, ze kazdy z pierscieni (43,
54), poruszajacych sie podiuznie na watku
rozrzadczym (8), zaopatrzony jest w kra-
iek (47, 58), palec, kétko lub inny odpo-
wiedni narzad, prowadzony w odpowiednim
zbobku (48 wzglednie 59), wykonanym na
obwodzie bebna (49 wzglednie 60), potaczo-
nego sztywno z-walem nastawczym (50)

osadzonym obrotowo w tozyskach oslony
(6) urzadzenia.

7. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
6, znamienna tem, Ze zawiera jeden tylko
narzad nastawczy, umozliwiajacy kolejne
oddziatywanie na kciuk rozprezania (3), w
celu zmiany okresu wlotowego, oraz na dwa
kciuki, a mianowicie na kciuk wylotowy (1)
i keiuk wlotowy (2), w celu dokonania zmia-
ny kierunku biegu silnika.

8. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
7, znamienna tem, ze w przypadku rozrza-
du kciukéw zapomoca zlobkowanych beb-
néw (49, 60) lub podobnych narzadéw, beb-
ny te sa zamocowane na jednym wspéinym
wale nastawczym (50).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze przyrzad, przekazujacy ru-
chy obu kciukéw, a mianowicie kciuka wlo-
towego (2) i kciuka rozprezania (3), na za-
wor wlotowy, obejmuje dwa krazki (27, 28),
przyczem s$rodki tych dwéch krazkéow (27,
28), toczacych sie po kciukach (2, 3), pozo-
staja stale w tej samej plaszczyznie, prze-
chodzacej przez o$ watka rozrzadczego (8).

Léon René Camille Cossart.
Zastepca: K. Czempiriski,

rzecznik patentowy.
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