
(57)【要約】

　交換可能インサート(102)を受容する少なくともひと

つの凹所(44)を有する切削工具本体(12)を備える回転可

能切削工具が提供される。凹所(44)は工具本体(12)から

径方向に延在する変形可能クランプにより画成される壁

部を有し、上記クランプは、板バネ部(12)の基部におけ

る箇所を除き、工具本体(12)における分離チャネルによ

り工具本体(12)から分離される。上記工具は更に、板バ

ネ部(40)を弾性変形させることで凹所(44)内に交換可能

インサート(102)を保持する調節可能締付け手段を備え

る。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 一 個 の 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る 回 転 可 能 切 削 工 具 で あ っ て
、
　 上 記 イ ン サ ー ト は 該 イ ン サ ー ト の 切 削 刃 を 露 出 す べ く 当 該 工 具 に 保 持 さ れ 、
　 当 該 工 具 は 、
　 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 受 容 す る 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 を 有 す る 工 具 本 体 と 、
　 上 記 工 具 本 体 か ら 径 方 向 に 延 在 し 且 つ イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 の 一 方 の 壁 部 を 画 成 す る 弾 性
変 形 可 能 ク ラ ン プ と 、
　 上 記 ク ラ ン プ を 変 形 さ せ て 上 記 凹 所 内 に 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る 調 節
可 能 締 付 け 手 段 と を 備 え る 、
　 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 弾 性 変 形 可 能 ク ラ ン プ は 板 バ ネ 部 を 具 備 し 、 該 板 バ ネ 部 は 、 前 記 イ ン サ ー ト 受 容 凹
所 と 、 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お け る 箇 所 を 除 き 前 記 工 具 本 体 か ら 該 板 バ ネ 部 を 分 離 す る 分 離
チ ャ ネ ル と に よ り 画 成 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 前 記 凹 所 の 前 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、
上 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 の 近 傍 に て 前 記 壁 部 と 交 換 可 能 イ ン サ ー ト と の 間 に 間 隙 を 確 立 す
る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 に お い て
前 記 工 具 本 体 の 断 面 の 幅 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 前 記 工 具 本 体 の 螺 条 形 成 孔 に 係 合 す る 少 な く と も 一 個 の テ
ー パ ・ ヘ ッ ド ・ ネ ジ を 更 に 備 え 、
　 上 記 螺 条 形 成 孔 は 前 記 分 離 チ ャ ネ ル に 跨 り 、 且 つ 、
　 上 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の 直 径 は 前 記 板 バ ネ 部 と 上 記 工 具 本 体 と の 間 の 間 隙 よ り も 大 寸 で あ る
、 請 求 項 ２ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 前 記 螺 条 形 成 孔 の 入 口 部 に て 少 な く と も 前 記 板 バ ネ 部 上 の
面 取 り 部 を 更 に 備 え て 成 る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 面 取 り 部 の 傾 斜 の 角 度 は 前 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の テ ー パ よ り も 急 峻 で あ る 、 請 求 項 ６ 記
載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 変 形 可 能 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部
に お い て 前 記 工 具 本 体 の 断 面 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 前 記 凹 所 の 前 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、
上 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 の 近 傍 に て 前 記 壁 部 と 交 換 可 能 イ ン サ ー ト と の 間 に 間 隙 を 確 立 す
る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 切 削 工 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 に お い て
前 記 工 具 本 体 の 断 面 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 前 記 凹 所 の 前 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、
上 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 の 近 傍 に て 前 記 壁 部 と 交 換 可 能 イ ン サ ー ト と の 間 に 間 隙 を 確 立 す
る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 切 削 工 具 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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　 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 受 容 す る 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 と 、
　 当 該 工 具 本 体 か ら 径 方 向 に 延 在 し て イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 の 一 方 の 壁 部 を 画 成 す る 弾 性 変
形 可 能 ク ラ ン プ と 、
　 上 記 ク ラ ン プ を 変 形 さ せ る 調 節 可 能 締 付 け 手 段 と を 備 え る 、
　 回 転 可 能 切 削 工 具 用 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 弾 性 変 形 可 能 ク ラ ン プ は 板 バ ネ 部 を 具 備 し 、 該 板 バ ネ 部 は 、 前 記 イ ン サ ー ト 受 容 凹
所 と 、 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お け る 箇 所 を 除 き 当 該 工 具 本 体 か ら 該 板 バ ネ 部 を 分 離 す る 分 離
チ ャ ネ ル と に よ り 画 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 前 記 凹 所 の 前 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 上
記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 の 近 傍 に て 上 記 凹 所 を 拡 げ る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 に お い て
当 該 工 具 本 体 の 断 面 の 幅 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 当 該 工 具 本 体 の 螺 条 形 成 孔 に 係 合 す る 少 な く と も 一 個 の テ
ー パ ・ ヘ ッ ド ・ ネ ジ を 更 に 備 え 、
　 上 記 螺 条 形 成 孔 は 前 記 分 離 チ ャ ネ ル に 跨 り 、 且 つ 、
　 上 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の 直 径 は 前 記 板 バ ネ 部 と 当 該 工 具 本 体 と の 間 の 間 隙 よ り も 大 寸 で あ る
、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 前 記 螺 条 形 成 孔 の 入 口 部 に て 少 な く と も 前 記 板 バ ネ 部 上 の
面 取 り 部 を 更 に 備 え て 成 る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 面 取 り 部 の 傾 斜 の 角 度 は 前 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の テ ー パ よ り も 急 峻 で あ る 、 請 求 項 １ ７
記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 変 形 可 能 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部
に お い て 前 記 工 具 本 体 の 断 面 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 前 記 凹 所 の 前 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 上
記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 の 近 傍 に て 上 記 凹 所 を 拡 げ る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 回 転 可 能 切 削 工 具 に 関 し 、 特 に 、 締 付 け 手 段 (clamping means)に よ り 工 具 本 体
内 に 着 脱 自 在 に 保 持 さ れ る 交 換 可 能 な 切 削 ブ レ ー ド も し く は イ ン サ ー ト を 有 す る 工 具 に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 加 工 作 業 の た め に 、 工 具 本 体 お よ び 一 個 以 上 の 交 換 可 能 ブ レ ー ド も し く は イ ン サ ー ト を
備 え た 回 転 可 能 工 具 を 配 備 す る こ と は 公 知 で あ る 。 こ れ ら の 工 具 に 対 す る イ ン サ ー ト は 、
切 削 さ れ る べ き 材 料 と 適 合 す べ く 選 択 さ れ た 比 較 的 に 丈 夫 な 材 料 か ら 成 る 切 削 要 素 で あ っ
て 一 個 以 上 の 切 削 刃 を 備 え た 切 削 要 素 を 具 備 す る 。 イ ン サ ー ト は 更 に 、 上 記 切 削 要 素 を 上
記 工 具 本 体 に 取 付 け る た め の ホ ル ダ を 備 え る こ と も あ る 。 斯 か る 工 具 に 対 す る 工 具 本 体 は
交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 受 容 す る た め の 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 を 備 え る と 共 に 、 上 記 工 具
は 上 記 イ ン サ ー ト を 工 具 本 体 上 に 着 脱 自 在 に 保 持 す る 手 段 を 更 に 備 え る 。 こ の 種 の 工 具 と
し て は 、 穿 孔 工 具 (drilling tool)、 中 刳 り 工 具 (boring tool)、 拡 径 工 具 (reaming tool)
お よ び フ ラ イ ス 削 り 工 具 (milling tool)が 挙 げ ら れ る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 定 形 式 の 回 転 可 能 工 具 は 内 燃 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ・ ヘ ッ ド に お け る バ ル ブ ・ シ ー ト を
加 工 す る 工 具 で あ り 、 該 工 具 は 、 該 工 具 の 周 縁 部 上 に 配 列 さ れ た 切 削 イ ン サ ー ト を 有 し 、
か つ 、 バ ル ブ ス テ ム 案 内 孔 を 加 工 す る た め の 拡 径 工 具 を 有 す る 。 シ リ ン ダ 当 た り の バ ル ブ
の 個 数 が 増 大 す る ほ ど 、 お よ び 、 エ ン ジ ン の 全 体 寸 法 が 減 少 す る ほ ど 、 バ ル ブ 直 径 は 減 少
す る 。 故 に 、 バ ル ブ ・ シ ー ト の 加 工 作 業 を 実 施 す る 工 具 は 、 小 さ な 直 径 の 工 具 本 体 内 に 切
削 ブ レ ー ド も し く は イ ン サ ー ト を 保 持 す る 必 要 が あ る 。 米 国 特 許 第 5,704,741号 に 開 示 さ
れ た 如 く 、 斯 か る 用 途 に 対 す る 公 知 の 工 具 は 、 交 換 可 能 な 切 削 イ ン サ ー ト を 保 持 す る 取 替
え 可 能 な カ ー ト リ ッ ジ を 含 ん で い る 。 而 し て 、 小 径 バ ル ブ に 対 す る 要 望 に よ り 小 径 工 具 が
必 要 と さ れ 、 ブ レ ー ド 保 持 デ バ イ ス に 利 用 し 得 る 工 具 本 体 の 体 積 は 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ ａ お よ び 図 １ ｂ は 公 知 の 工 具 を 示 し て お り 、 交 換 可 能 ブ レ ー ド は 締 付 け ネ ジ に よ り
工 具 本 体 の 凹 所 内 に 保 持 さ れ て い る 。 図 １ ａ に お い て 、 交 換 可 能 ブ レ ー ド 112お よ び 114は
工 具 本 体 110の 凹 所 内 に 保 持 さ れ る 。 交 換 可 能 ブ レ ー ド 112に 関 し て 示 さ れ た 如 く 、 締 付 け
ネ ジ 116は 凹 所 118(図 １ ｂ )に 対 し て 直 交 す る と 共 に 、 工 具 本 体 110に 対 し て 螺 着 係 合 さ れ
る 。 交 換 可 能 ブ レ ー ド 112を 凹 所 118内 の 所 定 位 置 と し て 締 付 け ネ ジ 116を 工 具 本 体 110内 に
進 め る と 、 (図 １ ｂ に お い て 点 線 で 示 さ れ た )ブ レ ー ド 112は 凹 所 118の 側 壁 に 対 し て 締 付 け
ら れ る 。 図 １ ａ に 示 さ れ た 如 く 複 数 の ネ ジ が 用 い ら れ 且 つ 離 間 さ れ る こ と に よ り 締 付 け 力
は ブ レ ー ド の 丈 (length)の 全 体 に 亙 り 分 散 さ れ る こ と か ら 、 切 削 力 と 、 締 付 け 力 に よ る 歪
み と に 起 因 す る 変 位 に 対 す る ブ レ ー ド の 耐 性 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ ｃ お よ び 図 １ ｄ は 、 交 換 可 能 な 工 具 を 工 具 本 体 に 保 持 す る 代 替 的 な 公 知 の 締 付 け 機
構 を 示 し て い る 。 図 １ ｃ に お い て 交 換 可 能 ブ レ ー ド 122お よ び 124は 、 工 具 本 体 120の 凹 所
内 に 保 持 さ れ る 。 交 換 可 能 ブ レ ー ド 122に 関 し て 示 さ れ た 如 く 、 ブ レ ー ド 受 容 凹 所 132(図
１ ｄ )の 近 傍 の 凹 所 130内 に は ネ ジ 126に よ り 楔 部 材 (wedges)128が 保 持 さ れ る 。 ネ ジ 126は
、 工 具 本 体 120に 対 し て 螺 着 係 合 さ れ る 。 交 換 可 能 ブ レ ー ド 122を 凹 所 132内 の 所 定 位 置 と
し て ネ ジ 126を 工 具 本 体 120内 に 進 め る と 、 楔 部 材 128の 前 縁 部 が 進 め ら れ て (図 １ ｄ に お い
て 点 線 で 示 さ れ た )ブ レ ー ド 122は 凹 所 132の 側 壁 に 対 し て 締 付 け ら れ る 。 楔 部 材 128の 各 々
は 、 図 １ ａ の 機 構 に お い て ネ ジ の み に よ り 行 わ れ る で あ ろ う よ り も 、 ネ ジ 126の 各 々 か ら
の 力 を ブ レ ー ド 122の よ り 大 寸 の 部 分 の 全 体 に 亙 り 分 散 さ せ る 役 割 を 果 た す 。 但 し 、 更 に
大 寸 の 楔 部 材 は 力 の 分 散 を 改 善 す る が 、 凹 所 130な ど の 大 寸 の 楔 部 材 受 容 凹 所 は 工 具 本 体
の 脆 弱 化 を 伴 う の で 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ ａ お よ び 図 １ ｃ に 示 さ れ た 公 知 の 締 付 け 手 段 の 欠 点 に 鑑 み る と 、 回 転 可 能 工 具 に お
け る 交 換 可 能 ブ レ ー ド に 対 す る 優 れ た 締 付 け 手 段 に 対 す る 要 望 が 在 る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 少 な く と も 一 個 の 交 換 可 能 切 削 ブ レ ー ド を 着 脱 自 在 に 保 持 す る 回 転 可
能 切 削 工 具 本 体 で あ っ て 、 工 具 本 体 は 斯 か る ブ レ ー ド の 各 々 に 対 し て 弾 性 変 形 可 能 な ク ラ
ン プ (clamp)を 含 み 、 該 ク ラ ン プ は ブ レ ー ド に 対 し て 締 付 け 力 を 付 与 す る こ と で 該 ブ レ ー
ド を 当 該 工 具 本 体 に 着 脱 自 在 に 保 持 す べ く 作 用 可 能 で あ る と い う 回 転 可 能 切 削 工 具 本 体 を
提 供 す る に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 更 な る 目 的 は 、 少 な く と も 一 個 の 交 換 可 能 切 削 ブ レ ー ド を 着 脱 自 在 に 保 持 す る
回 転 可 能 切 削 工 具 本 体 で あ っ て 、 当 該 工 具 本 体 は 、 斯 か る ブ レ ー ド の 各 々 に 対 し て 弾 性 変
形 可 能 な ク ラ ン プ で あ っ て 締 付 け 力 を 付 与 す る こ と で 該 ブ レ ー ド を 着 脱 自 在 に 保 持 す べ く
作 用 可 能 で あ り 且 つ 上 記 本 体 に 対 し て 一 体 的 で あ る 板 バ ネ 部 (leaf)を 備 え る 弾 性 変 形 可 能
ク ラ ン プ と 、 上 記 板 バ ネ 部 を 変 形 さ せ る 締 付 け 手 段 と を 備 え る と い う 回 転 可 能 切 削 工 具 本
体 を 提 供 す る に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 本 発 明 の 更 な る 目 的 は 、 少 な く と も 一 個 の 交 換 可 能 切 削 ブ レ ー ド が 着 脱 自 在 に 保 持 さ れ
た 回 転 可 能 切 削 工 具 で あ っ て 、 工 具 本 体 は 斯 か る ブ レ ー ド の 各 々 に 対 し て 弾 性 変 形 可 能 な
ク ラ ン プ を 含 み 、 該 ク ラ ン プ は 締 付 け 力 を 付 与 す る こ と で 該 ブ レ ー ド を 着 脱 自 在 に 保 持 す
べ く 作 用 可 能 で あ る と い う 回 転 可 能 切 削 工 具 を 提 供 す る に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 更 な る 目 的 は 、 少 な く と も 一 個 の 交 換 可 能 切 削 ブ レ ー ド が 着 脱 自 在 に 保 持 さ れ
た 回 転 可 能 切 削 工 具 で あ っ て 、 工 具 本 体 は 、 斯 か る ブ レ ー ド の 各 々 に 対 し て 弾 性 変 形 可 能
な ク ラ ン プ で あ っ て 締 付 け 力 を 付 与 す る こ と で 該 ブ レ ー ド を 着 脱 自 在 に 保 持 す べ く 作 用 可
能 で あ り 且 つ 上 記 本 体 に 対 し て 一 体 的 で あ る 板 バ ネ 部 を 備 え る 弾 性 変 形 可 能 ク ラ ン プ と 、
上 記 板 バ ネ 部 を 変 形 さ せ る 締 付 け 手 段 と を 備 え る と い う 回 転 可 能 切 削 工 具 を 提 供 す る に あ
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 更 な る 目 的 お よ び 利 点 は 、 添 付 図 面 お よ び そ の 説 明 か ら 明 ら か と な ろ う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 上 記 目 的 に 従 い 、 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 受 容 す る 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 を 有
す る 切 削 工 具 本 体 を 備 え た 回 転 可 能 切 削 工 具 を 提 供 す る 。 上 記 凹 所 は 、 当 該 板 バ ネ 部 の 基
部 に お け る 箇 所 を 除 き 、 工 具 本 体 に お け る 分 離 チ ャ ネ ル に よ り 工 具 本 体 か ら 分 離 さ れ た 変
形 可 能 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 壁 部 を 有 す る 。 上 記 工 具 は 更 に 、 上 記 板 バ ネ 部 を 弾 性 変
形 さ せ る こ と で 上 記 凹 所 内 に 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る 調 節 可 能 締 付 け 手
段 を 備 え る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 切 削 工 具 は 、 特 定 形 式 の 工 具 を 示 す 各 図 を 参 照 し て 記 述 さ れ る も の と す る
。 本 発 明 は 斯 か る 工 具 に 適 用 さ れ れ ば 好 適 で あ る が 、 交 換 可 能 な 切 削 ブ レ ー ド も し く は イ
ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る 他 の 回 転 可 能 切 削 工 具 に 対 し て も 適 用 さ れ 得 る 。 本 明 細 書
中 で 用 い ら れ る 如 く 、 “ 交 換 可 能 イ ン サ ー ト (replaceable insert)” と い う 語 句 は 、 ブ レ
ー ド 、 イ ン サ ー ト 、 お よ び 、 イ ン サ ー ト を 担 持 す る イ ン サ ー ト 用 カ ー ト リ ッ ジ を 包 含 す る
も の と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 内 燃 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ・ ヘ ッ ド の バ ル ブ ・ シ ー ト を 加 工 す る 切 削 工 具 を 示 し
て い る 。 切 削 工 具 10は 、 (部 分 的 に の み 示 さ れ た )シ ャ ン ク 部 分 20と 切 削 部 分 22と を 備 え る
工 具 本 体 12を 有 す る 。 斯 か る 工 具 で は 典 型 的 で あ る 様 に 、 切 削 部 分 22に 対 し て は 、 少 な く
と も バ ル ブ ・ シ ー ト 表 面 の 一 部 を 加 工 す る 切 削 刃 30お よ び 32を 有 す る ブ レ ー ド 14お よ び 16
な ど の ３ 枚 の ブ レ ー ド が 嵌 装 さ れ る 。 こ れ に 加 え 、 (図 ２ に お い て 部 分 的 に の み 示 さ れ た )
リ ー マ 24は 先 端 部 分 (nose portion)18に よ り 支 持 さ れ る こ と で 、 バ ル ブ ス テ ム 案 内 孔 を 加
工 す る 切 削 刃 を 提 供 す る 。 シ ャ ン ク 部 分 20は 、 公 知 の 如 く 、 加 工 ス ピ ン ド ル な ど の 工 具 駆
動 デ バ イ ス に 対 し て 工 具 本 体 12を 取 付 け る た め の 、 ま た は 、 工 具 駆 動 デ バ イ ス に 取 付 け ら
れ る 工 具 連 結 デ バ イ ス に 対 し て 工 具 本 体 12を 取 付 け る た め の 要 素 を 含 む 。 切 削 部 分 22は 凹
所 (図 ３ ａ 、 図 ３ ｂ に お け る 凹 所 44)を 備 え 、 該 凹 所 内 に は ブ レ ー ド 14お よ び 16な ど の 交 換
可 能 イ ン サ ー ト も し く は ブ レ ー ド が 受 容 さ れ る 。 ブ レ ー ド 14お よ び 16は 深 度 調 節 用 停 止 部
50お よ び 52に 当 接 す る が 、 各 停 止 部 は 、 工 具 本 体 12上 の (不 図 示 の )基 準 平 面 か ら ブ レ ー ド
の 当 接 表 面 ま で の 離 間 距 離 (stand-off distance)を 設 定 す べ く 調 節 可 能 で あ る 。 ブ レ ー ド
の 当 接 表 面 は 、 平 坦 と さ れ 得 る と 共 に 、 ブ レ ー ド の 端 部 の 一 部 分 に ま た は そ の シ ョ ル ダ 上
に 形 成 さ れ 得 る 。 停 止 部 50お よ び 52な ど の 適 切 な 停 止 部 は 公 知 で あ り 、 た と え ば 、 工 具 本
体 12に お け る 螺 条 形 成 孔 (threaded hole)に 係 合 す る 皿 頭 ネ ジ 、 お よ び 、 ヘ ッ ド 部 材 と 共
に 工 具 本 体 12に 取 付 け ら れ た ス タ ッ ド で あ り 、 後 者 の 場 合 に ス タ ッ ド お よ び ／ ま た は ヘ ッ
ド 部 材 は 工 具 本 体 12に 対 す る ブ レ ー ド の 当 接 表 面 を 位 置 決 め す べ く 調 節 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ 、 図 ３ ａ お よ び 図 ３ ｂ を 参 照 す る と 、 工 具 本 体 12内 に は 溝 42お よ び 凹 所 44に よ り 弾
性 変 形 可 能 板 バ ネ 部 40が 生 成 さ れ る 。 溝 42は 板 バ ネ 部 40と 工 具 本 体 12の 主 要 部 分 と の 間 に
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間 隙 を 画 成 す る こ と か ら 、 板 バ ネ 部 40は 凹 所 44と と も に 工 具 本 体 12か ら 径 方 向 に 延 在 し 且
つ 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お け る 箇 所 を 除 き 工 具 本 体 か ら 分 離 さ れ る 。 板 バ ネ 部 40の 長 手 中 心
の 近 傍 に お い て 溝 42に 跨 る (straddling)よ う に 、 工 具 本 体 12に は 螺 条 形 成 孔 46(図 ３ ｂ )が
形 成 さ れ る 。 螺 条 形 成 孔 46は 、 締 付 け ネ ジ 48(図 ２ )す な わ ち テ ー パ ・ ヘ ッ ド ・ ネ ジ (taper
 headed screw)を 受 容 す る （ テ ー パ は 図 ３ ｂ に お い て 点 線 で 示 さ れ て い る ） 。 孔 46の 入 口
部 に お け る 面 取 り 部 58お よ び 60は 夫 々 、 板 バ ネ 部 40お よ び 工 具 本 体 12に 形 成 さ れ る 。 “ 自
己 固 定 (self locking)” 機 能 を 提 供 す べ く 、 面 取 り 部 58お よ び 60の 角 度 は ネ ジ 48の ヘ ッ ド
の テ ー パ よ り も 僅 か に 急 峻 と さ れ る 。 ま た 上 記 入 口 部 の 下 方 に お け る 孔 46の 面 取 り 部 分 に
お け る 直 径 は 、 ネ ジ 48の ヘ ッ ド の 直 径 よ り も 小 さ い 。 故 に 、 面 取 り 部 58お よ び 60か ら 下 方
に 向 け て ネ ジ 48の ヘ ッ ド が 進 め ら れ る に つ れ 、 板 バ ネ 部 40は 弾 性 変 形 さ れ 、 す な わ ち 、 凹
所 44に 向 け て 屈 曲 さ れ る 。 板 バ ネ 部 40の 頂 部 の 近 傍 に お け る 屈 曲 を 確 実 と し 得 る べ く 、 壁
部 43は 浅 い 逃 げ 角 54に て 傾 斜 さ れ る こ と か ら 、 板 バ ネ 部 40と ブ レ ー ド と の 間 の 間 隙 は 板 バ
ネ 部 40の 頂 部 の 近 傍 に お け る よ り も 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お い て 確 実 に 広 幅 と な る 。 ブ レ ー
ド を 凹 所 44内 で 所 定 位 置 と し て ネ ジ 48を 工 具 本 体 12内 に 進 ま せ る と 板 バ ネ 部 40は ブ レ ー ド
に 向 け て 屈 曲 す る こ と か ら 、 凹 所 44の 幅 は 狭 幅 と な り 、 且 つ 、 少 な く と も 板 バ ネ 部 40の 頂
部 に て 該 板 バ ネ 部 40と ブ レ ー ド と の 間 の 間 隙 は 排 除 さ れ る 。 一 旦 、 板 バ ネ 部 40と ブ レ ー ド
と の 間 で 接 触 が 為 さ れ た な ら 、 ブ レ ー ド は 凹 所 44の 側 壁 に 対 し て 着 座 さ れ 、 且 つ 、 ネ ジ 48
を 更 に 進 め る と 板 バ ネ 部 40を 介 し て ブ レ ー ド に 対 す る 圧 縮 力 が 構 築 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ 、 図 ３ ａ お よ び 図 ３ ｂ に 対 す る 参 照 を 続 け る と 、 螺 条 形 成 孔 46お よ び 溝 42は 板 バ ネ
部 40の 基 部 に 向 け て 浅 い 角 度 (shallow angle)56で 傾 斜 さ れ る 。 こ の 傾 斜 に よ り 工 具 本 体 1
2の 断 面 は 板 バ ネ 部 40の 基 部 に て 狭 幅 と さ れ る こ と か ら 、 板 バ ネ 部 40の 基 部 の 回 り に お け
る 該 板 バ ネ 部 の 屈 曲 に 対 す る 抵 抗 が 小 さ く な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ は 正 面 フ ラ イ ス (face milling cutter)な ど の フ ラ イ ス の セ グ メ ン ト を 示 し て お り
、 交 換 可 能 ブ レ ー ド も し く は イ ン サ ー ト は 、 斯 か る ブ レ ー ド も し く は イ ン サ ー ト の 各 々 上
に 少 な く と も 一 個 の 切 削 刃 を 露 出 す べ く 工 具 本 体 の 周 縁 部 上 に 保 持 さ れ る 。 図 ４ の セ グ メ
ン ト は 完 全 な 切 削 工 具 の 切 削 部 分 80を 具 備 す る こ と を 理 解 す べ き で あ る 。 切 削 部 分 80は 、
イ ン サ ー ト 保 持 デ ィ ス ク 62と 、 工 具 駆 動 デ バ イ ス に 取 付 け ら れ る 工 具 の シ ャ ン ク 部 分 に 対
し て 取 付 け ら れ る 又 は 斯 か る シ ャ ン ク 部 分 を 備 え る 基 部 82と を 具 備 す る 。 保 持 デ ィ ス ク 62
は そ の 周 縁 部 上 に 、 イ ン サ ー ト 100～ 104も し く は ブ レ ー ド な ど の 交 換 可 能 ブ レ ー ド も し く
は イ ン サ ー ト を 受 容 す る 、 ま た は 、 イ ン サ ー ト 用 カ ー ト リ ッ ジ 、 す な わ ち 着 座 表 面 を 提 供
す る 部 材 で あ っ て 交 換 可 能 ブ レ ー ド も し く は イ ン サ ー ト が 取 付 け ら れ る 部 材 を 受 容 す る 凹
所 64～ 68な ど の 凹 所 を 含 む 。 各 凹 所 は 、 一 側 に て 板 バ ネ 部 72～ 76な ど の 変 形 可 能 板 バ ネ 部
に よ り 境 界 付 け ら れ 、 且 つ 、 保 持 デ ィ ス ク 62の 前 後 部 と 交 差 す る 。 各 変 形 可 能 板 バ ネ 部 は
、 保 持 デ ィ ス ク 62か ら イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 の 近 傍 ま で 径 方 向 に 延 在 し 、 且 つ 、 そ の 他 の 箇
所 で は 、 近 傍 の イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 内 へ と 自 由 に 屈 曲 す べ く 保 持 デ ィ ス ク 62か ら 分 離 さ れ
て い る 。 基 部 82は 凹 所 64～ 68の 後 端 部 を 閉 じ る と 共 に 、 好 適 に は 凹 所 64～ 68の 各 々 の 閉 じ
端 部 に お い て 各 イ ン サ ー ト に 対 す る (不 図 示 の )調 節 手 段 を 提 供 す る こ と か ら 、 基 部 82か ら
各 イ ン サ ー ト の 当 接 表 面 ま で の 離 間 距 離 が 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ５ ａ お よ び 図 ５ ｂ を 参 照 す る と 、 板 バ ネ 部 74に よ り 例 示 さ れ る 如 く 各 板 バ ネ 部 は 、 保
持 デ ィ ス ク 62を 通 る ス ロ ッ ト 86な ど の ス ロ ッ ト と 、 凹 所 66な ど の イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 と に
よ り 画 成 さ れ る 。 ス ロ ッ ト 84お よ び 凹 所 64は 板 バ ネ 部 72を 画 成 し 、 且 つ 、 ス ロ ッ ト 88お よ
び 凹 所 68は 板 バ ネ 部 76を 画 成 す る 。 保 持 デ ィ ス ク 62に は 各 ス ロ ッ ト を 跨 ぐ 少 な く と も 一 個
の 螺 条 形 成 孔 が 形 成 さ れ 、 該 孔 の 各 々 の 上 部 は 該 孔 に 螺 着 係 合 さ れ る 締 付 け ネ ジ の ヘ ッ ド
端 部 を 受 容 す る 。 図 ４ に 示 さ れ た 様 に 、 ス ロ ッ ト 86に お け る 各 ネ ジ 90の 如 く 、 各 ス ロ ッ ト
に 対 し て は ２ 個 の ネ ジ が 連 携 さ れ る 。 螺 条 形 成 孔 78(図 ５ ｂ )は 、 (図 ５ ｂ に 点 線 で 示 さ れ
る )テ ー パ ・ ヘ ッ ド を 有 す る 締 付 け ネ ジ 90（ 図 ４ ） な ど の 締 付 け ネ ジ を 受 容 す る 。 孔 78の
入 口 部 に お け る 面 取 り 部 92お よ び 94は 夫 々 、 板 バ ネ 部 74お よ び 保 持 デ ィ ス ク 62に 形 成 さ れ
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る 。 “ 自 己 固 定 (self locking)” 機 能 を 提 供 す べ く 、 面 取 り 部 92お よ び 94の 角 度 は ネ ジ 90
の ヘ ッ ド の テ ー パ よ り も 僅 か に 急 峻 と さ れ る 。 ま た 上 記 入 口 部 の 下 方 に お け る 孔 78の 面 取
り 部 分 に お け る 直 径 は 、 ネ ジ 90の ヘ ッ ド の 直 径 よ り も 小 さ い 。 故 に 、 面 取 り 部 92お よ び 94
か ら 下 方 に 向 け て ネ ジ 90の ヘ ッ ド が 進 め ら れ る に つ れ 、 板 バ ネ 部 74は 弾 性 変 形 さ れ 、 す な
わ ち 、 凹 所 66に 向 け て 屈 曲 さ れ る 。 板 バ ネ 部 74の 頂 部 の 近 傍 に お け る 屈 曲 を 確 実 と し 得 る
べ く 、 壁 部 75は 浅 い 逃 げ 角 110に て 傾 斜 さ れ る こ と か ら 、 板 バ ネ 部 74と ブ レ ー ド も し く は
イ ン サ ー ト と の 間 の 間 隙 は 板 バ ネ 部 74の 頂 部 の 近 傍 に お け る よ り も 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お
い て 確 実 に 広 幅 と な る 。 (図 ５ ａ お よ び 図 ５ ｂ に お い て 点 線 で 示 さ れ る )ブ レ ー ド 102を 凹
所 66内 で 所 定 位 置 と し て ネ ジ 90を 保 持 デ ィ ス ク 62内 に 進 め る と 板 バ ネ 部 74は ブ レ ー ド 102
に 向 け て 屈 曲 す る こ と か ら 、 凹 所 66の 幅 は 狭 幅 と な り 、 且 つ 、 少 な く と も 板 バ ネ 部 74の 頂
部 に て 該 板 バ ネ 部 74と ブ レ ー ド と の 間 の 間 隙 は 排 除 さ れ る 。 一 旦 、 板 バ ネ 部 74と ブ レ ー ド
と の 間 で 接 触 が 為 さ れ た な ら 、 ブ レ ー ド は 凹 所 66の 側 壁 に 対 し て 着 座 さ れ 、 且 つ 、 ネ ジ 90
を 更 に 進 め る と 板 バ ネ 部 74を 介 し て ブ レ ー ド 102に 対 す る 圧 縮 力 が 構 築 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ お よ び 図 ４ の 工 具 を 考 察 す る と 、 本 発 明 の 共 通 特 徴 と し て は ： 交 換 可 能 イ ン サ ー ト
を 受 容 す る 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 を 有 す る 工 具 本 体 ； 斯 か る 凹 所 の 壁 部 を 画 成 す る 、 板
バ ネ 部 40お よ び 板 バ ネ 部 74な ど の 少 な く と も 一 個 の 変 形 可 能 板 バ ネ 部 ； 上 記 板 バ ネ 部 の 基
部 に お け る 箇 所 を 除 き 、 工 具 本 体 か ら 変 形 可 能 板 バ ネ 部 を 分 離 す る 役 割 を 果 た す 溝 42お よ
び ス ロ ッ ト 86な ど の 分 離 チ ャ ネ ル ； 面 取 り 部 58お よ び 60に 作 用 す る テ ー パ ネ ジ (tapered s
crew)46お よ び 面 取 り 部 92お よ び 94に 作 用 す る テ ー パ ネ ジ 90な ど の 、 調 節 可 能 締 付 け 手 段
； が 挙 げ ら れ る 。 上 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 好 適 に は 、 締 付 け ネ ジ の ヘ ッ ド の テ ー パ と 、
工 具 本 体 お よ び 板 バ ネ 部 に お け る 各 面 取 り 部 と の 組 み 合 わ せ を 含 む が 、 他 の 配 置 機 構 も 使
用 さ れ 得 る 。 た と え ば 、 上 記 板 バ ネ 部 上 の 単 一 個 の 面 取 り 部 と 共 に テ ー パ ・ ヘ ッ ド ・ ネ ジ
が 使 用 さ れ 得 る 。 あ る い は 、 別 体 の 楔 部 材 に 対 し て 円 筒 状 ヘ ッ ド の 調 節 ネ ジ が 組 み 合 わ さ
れ 得 る も の で あ り 、 そ の 場 合 に 調 節 ネ ジ は 工 具 本 体 と 板 バ ネ 部 と の 間 に お け る 楔 部 材 の 深
度 を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は 添 付 図 面 に 示 さ れ た 特 定 の 切 削 工 具 に 関 し て 開 示 さ れ た が 、 本 発 明 を 斯 か る 工
具 の 詳 細 に 限 定 す る こ と は 本 出 願 人 の 意 図 で な い 。 寧 ろ 本 出 願 人 の 意 図 は 、 本 発 明 が 添 付
の 各 請 求 項 お よ び そ の 全 て の 均 等 物 に よ り 定 義 さ れ る こ と で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ ａ 】 図 １ ａ は 、 交 換 可 能 ブ レ ー ド を 備 え た 公 知 の 回 転 可 能 切 削 工 具 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ｂ 】 図 １ ｂ は 、 交 換 可 能 ブ レ ー ド を 備 え た 公 知 の 回 転 可 能 切 削 工 具 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ｃ 】 図 １ ｃ は 、 交 換 可 能 ブ レ ー ド を 備 え た 公 知 の 回 転 可 能 切 削 工 具 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ｄ 】 図 １ ｄ は 、 交 換 可 能 ブ レ ー ド を 備 え た 公 知 の 回 転 可 能 切 削 工 具 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る 第 １ の 回 転 可 能 切 削 工 具 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ａ 】 図 ３ ａ は 、 図 ２ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ｂ 】 図 ３ ｂ は 、 図 ２ の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 う 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 発 明 に 係 る 第 ２ の 回 転 可 能 切 削 工 具 の セ グ メ ン ト の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ ａ 】 図 ５ ａ は 、 図 ４ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ ｂ 】 図 ５ ｂ は 、 図 ４ の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 う 拡 大 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ ａ 】 【 図 １ ｂ 】

【 図 １ ｃ 】 【 図 １ ｄ 】
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【 図 ２ 】 【 図 ３ ａ 】

【 図 ３ ｂ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ ａ 】 【 図 ５ ｂ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 7月 27日 (2004.7.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 燃 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ・ ヘ ッ ド の バ ル ブ ・ シ ー ト を 加 工 す る 少 な く と も 一 個 の 交 換 可
能 イ ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る 回 転 可 能 切 削 工 具 で あ っ て 、
　 上 記 イ ン サ ー ト は 該 イ ン サ ー ト の 切 削 刃 を 露 出 す べ く 当 該 工 具 に 保 持 さ れ 、
　 当 該 工 具 は 、
　 回 転 軸 心 を 画 成 す る 工 具 本 体 で あ っ て 、 バ ル ブ ス テ ム 案 内 孔 を 加 工 す る た め に 上 記 軸 心
に 沿 い 前 方 に 突 出 す る よ う に リ ー マ が 取 付 け ら れ る 先 端 部 分 を 含 む と 共 に 、 交 換 可 能 イ ン
サ ー ト を 受 容 す る 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 を 有 す る 工 具 本 体 と 、
　 上 記 工 具 本 体 か ら 径 方 向 に 延 在 し 且 つ イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 の 一 方 の 壁 部 を 画 成 す る 弾 性
変 形 可 能 ク ラ ン プ と 、
　 上 記 ク ラ ン プ を 変 形 さ せ て 上 記 凹 所 内 に 上 記 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る
調 節 可 能 締 付 け 手 段 と を 備 え 、
　 上 記 弾 性 変 形 可 能 ク ラ ン プ は 板 バ ネ 部 を 具 備 し 、 該 板 バ ネ 部 は 、 上 記 イ ン サ ー ト 受 容 凹
所 と 、 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お け る 箇 所 を 除 き 上 記 工 具 本 体 か ら 該 板 バ ネ 部 を 分 離 す る 分 離
チ ャ ネ ル と に よ り 画 成 さ れ 、
　 上 記 板 バ ネ 部 は 上 記 イ ン サ ー ト よ り も 短 寸 距 離 に 亙 り 軸 心 方 向 に 延 在 し 、 上 記 イ ン サ ー
ト の 軸 心 方 向 の 前 後 端 部 は 上 記 板 バ ネ 部 を 越 え て 軸 心 方 向 に 突 出 し 、
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　 上 記 イ ン サ ー ト は 上 記 軸 心 に 平 行 な 方 向 に お い て 調 節 可 能 で あ り 、 且 つ 、
　 上 記 凹 所 を 越 え て 軸 心 方 向 前 方 に 延 在 す る 上 記 切 削 刃 の 前 部 の 軸 心 方 向 調 節 位 置 を 規 定
す べ く 、 上 記 イ ン サ ー ト の 軸 心 方 向 後 端 部 に 係 合 す る 調 節 可 能 停 止 部 が 配 置 さ れ る 、
　 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 に お い て
前 記 工 具 本 体 の 断 面 の 幅 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 前 記 分 離 チ ャ ネ ル の 底 部 (floor)を 通 し て 形 成 さ れ た 螺 条
形 成 孔 に 係 合 す る 少 な く と も 一 個 の テ ー パ ・ ヘ ッ ド ・ ネ ジ を 更 に 備 え 、 且 つ 、
　 上 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の 直 径 は 前 記 板 バ ネ 部 と 上 記 工 具 本 体 と の 間 の 間 隙 よ り も 大 寸 で あ る
、 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 前 記 螺 条 形 成 孔 の 入 口 部 に て 少 な く と も 前 記 板 バ ネ 部 上 の
面 取 り 部 を 更 に 備 え て 成 る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 面 取 り 部 の 傾 斜 の 角 度 は 前 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の テ ー パ よ り も 急 峻 で あ る 、 請 求 項 ４ 記
載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 変 形 可 能 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部
に お い て 前 記 工 具 本 体 の 断 面 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 前 記 凹 所 の 前 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、
上 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 の 近 傍 に て 前 記 壁 部 と 交 換 可 能 イ ン サ ー ト と の 間 に 間 隙 を 確 立 す
る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 に お い て
前 記 工 具 本 体 の 断 面 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 前 記 凹 所 の 前 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、
上 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 の 近 傍 に て 前 記 壁 部 と 交 換 可 能 イ ン サ ー ト と の 間 に 間 隙 を 確 立 す
る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 切 削 工 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 受 容 す る 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 と 、
　 当 該 工 具 本 体 か ら 径 方 向 に 延 在 し て イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 の 一 方 の 壁 部 を 画 成 す る 弾 性 変
形 可 能 ク ラ ン プ と 、
　 上 記 ク ラ ン プ を 変 形 さ せ る 調 節 可 能 締 付 け 手 段 と を 備 え 、
　 上 記 弾 性 変 形 可 能 ク ラ ン プ は 板 バ ネ 部 か ら 成 り 、 該 板 バ ネ 部 は 、 上 記 イ ン サ ー ト 受 容 凹
所 と 、 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お け る 箇 所 を 除 き 上 記 工 具 本 体 か ら 該 板 バ ネ 部 を 分 離 す る 分 離
チ ャ ネ ル と に よ り 画 成 さ れ 、
　 上 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 上 記 凹 所 の 上 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 上
記 板 バ ネ 部 の 上 記 基 部 の 近 傍 に て 上 記 凹 所 を 拡 げ る 、
　 回 転 可 能 切 削 工 具 用 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 前 記 分 離 チ ャ ネ ル の 底 部 (floor)を 通 し て 形 成 さ れ た 螺 条
形 成 孔 に 係 合 す る 少 な く と も 一 個 の テ ー パ ・ ヘ ッ ド ・ ネ ジ を 更 に 備 え 、 且 つ 、
　 上 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の 直 径 は 前 記 板 バ ネ 部 と 当 該 工 具 本 体 と の 間 の 間 隙 よ り も 大 寸 で あ る
、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 前 記 螺 条 形 成 孔 の 入 口 部 に て 少 な く と も 前 記 板 バ ネ 部 上 の
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面 取 り 部 を 更 に 備 え て 成 る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 面 取 り 部 の 傾 斜 の 角 度 は 前 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の テ ー パ よ り も 急 峻 で あ る 、 請 求 項 １ ２
記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 変 形 可 能 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部
に お い て 前 記 工 具 本 体 の 断 面 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 前 記 凹 所 の 前 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 上
記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 の 近 傍 に て 上 記 凹 所 を 拡 げ る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 少 な く と も 一 個 の イ ン サ ー ト は 夫 々 の 凹 所 内 に 配 設 さ れ た 複 数 の イ ン サ ー ト か ら 成
り 、
　 上 記 各 イ ン サ ー ト が 相 互 か ら 独 立 し て 軸 心 方 向 に 調 節 さ れ る の を 可 能 と す べ く 各 イ ン サ
ー ト に 対 し て 調 節 可 能 停 止 部 が 配 備 さ れ る 、
　 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 少 な く と も 一 個 の 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る 回 転 可 能 切 削 工 具 で あ っ て
、
　 上 記 イ ン サ ー ト は 該 イ ン サ ー ト の 切 削 刃 を 露 出 す べ く 当 該 工 具 に 保 持 さ れ 、
　 当 該 工 具 は 、
　 上 記 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 受 容 す る 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 を 有 す る 工 具 本 体 と 、
　 上 記 工 具 本 体 か ら 径 方 向 に 延 在 し 且 つ イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 の 一 方 の 壁 部 を 画 成 す る 弾 性
変 形 可 能 ク ラ ン プ と 、
　 上 記 ク ラ ン プ を 変 形 さ せ て 上 記 凹 所 内 に 上 記 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る
調 節 可 能 締 付 け 手 段 と を 備 え 、
　 上 記 弾 性 変 形 可 能 ク ラ ン プ は 板 バ ネ 部 を 具 備 し 、 該 板 バ ネ 部 は 、 上 記 イ ン サ ー ト 受 容 凹
所 と 、 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お け る 箇 所 を 除 き 上 記 工 具 本 体 か ら 該 板 バ ネ 部 を 分 離 す る 分 離
チ ャ ネ ル と に よ り 画 成 さ れ 、
　 上 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 上 記 凹 所 の 上 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、
上 記 板 バ ネ 部 の 上 記 基 部 の 近 傍 に て 上 記 壁 部 と 交 換 可 能 イ ン サ ー ト と の 間 に 間 隙 を 確 立 す
る 、
　 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 少 な く と も 一 個 の 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る 回 転 可 能 切 削 工 具 で あ っ て
、
　 上 記 イ ン サ ー ト は 該 イ ン サ ー ト の 切 削 刃 を 露 出 す べ く 当 該 工 具 に 保 持 さ れ 、
　 当 該 工 具 は 、
　 上 記 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 受 容 す る 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 を 有 す る 工 具 本 体 と 、
　 上 記 工 具 本 体 か ら 径 方 向 に 延 在 し 且 つ イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 の 一 方 の 壁 部 を 画 成 す る 弾 性
変 形 可 能 ク ラ ン プ と 、
　 上 記 ク ラ ン プ を 変 形 さ せ て 上 記 凹 所 内 に 上 記 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 着 脱 自 在 に 保 持 す る
調 節 可 能 締 付 け 手 段 と を 備 え 、
　 上 記 弾 性 変 形 可 能 ク ラ ン プ は 板 バ ネ 部 を 具 備 し 、 該 板 バ ネ 部 は 、 上 記 イ ン サ ー ト 受 容 凹
所 と 、 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お け る 箇 所 を 除 き 上 記 工 具 本 体 か ら 該 板 バ ネ 部 を 分 離 す る 分 離
チ ャ ネ ル と に よ り 画 成 さ れ 、
　 上 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 上 記 分 離 チ ャ ネ ル の 底 部 (floor)を 通 し て 形 成 さ れ た 螺 条
形 成 孔 に 係 合 す る 少 な く と も 一 個 の テ ー パ ・ ヘ ッ ド ・ ネ ジ を 備 え 、
　 上 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の 直 径 は 上 記 板 バ ネ 部 と 当 該 工 具 本 体 と の 間 の 間 隙 よ り も 大 寸 で あ り
、
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　 上 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 上 記 螺 条 形 成 孔 の 入 口 部 に て 少 な く と も 上 記 板 バ ネ 部 上 の
面 取 り 部 を 更 に 備 え て 成 り 、
　 上 記 面 取 り 部 の 傾 斜 の 角 度 は 上 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の テ ー パ よ り も 急 峻 で あ る 、
　 回 転 可 能 切 削 工 具 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 交 換 可 能 イ ン サ ー ト を 受 容 す る 少 な く と も ひ と つ の 凹 所 と 、
　 当 該 工 具 本 体 か ら 径 方 向 に 延 在 し て イ ン サ ー ト 受 容 凹 所 の 一 方 の 壁 部 を 画 成 す る 弾 性 変
形 可 能 ク ラ ン プ と 、
　 上 記 ク ラ ン プ を 変 形 さ せ る 調 節 可 能 締 付 け 手 段 と を 備 え 、
　 上 記 弾 性 変 形 可 能 ク ラ ン プ は 板 バ ネ 部 を 具 備 し 、 該 板 バ ネ 部 は 、 上 記 イ ン サ ー ト 受 容 凹
所 と 、 該 板 バ ネ 部 の 基 部 に お け る 箇 所 を 除 き 上 記 工 具 本 体 か ら 該 板 バ ネ 部 を 分 離 す る 分 離
チ ャ ネ ル と に よ り 画 成 さ れ 、
　 上 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 上 記 分 離 チ ャ ネ ル の 底 部 (floor)を 通 し て 形 成 さ れ た 螺 条
形 成 孔 に 係 合 す る 少 な く と も 一 個 の テ ー パ ・ ヘ ッ ド ・ ネ ジ を 備 え 、
　 上 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の 直 径 は 上 記 板 バ ネ 部 と 当 該 工 具 本 体 と の 間 の 間 隙 よ り も 大 寸 で あ り
、
　 上 記 調 節 可 能 締 付 け 手 段 は 、 上 記 螺 条 形 成 孔 の 入 口 部 に て 少 な く と も 上 記 板 バ ネ 部 上 の
面 取 り 部 を 更 に 備 え て 成 り 、
　 上 記 面 取 り 部 の 傾 斜 の 角 度 は 上 記 ネ ジ ・ ヘ ッ ド の テ ー パ よ り も 急 峻 で あ る 、
　 回 転 可 能 切 削 工 具 用 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 板 バ ネ 部 に よ り 画 成 さ れ る 前 記 凹 所 の 前 記 壁 部 は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 上
記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 の 近 傍 に て 上 記 凹 所 を 拡 げ る 、 請 求 項 １ ８ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 分 離 チ ャ ネ ル は 浅 い 角 度 に て 傾 斜 さ れ る こ と で 、 前 記 板 バ ネ 部 の 前 記 基 部 に お い て
当 該 工 具 本 体 の 断 面 の 幅 を 狭 幅 化 す る 、 請 求 項 １ ８ 記 載 の 工 具 本 体 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 内 燃 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ・ ヘ ッ ド の バ ル ブ ・ シ ー ト を 加 工 す る 切 削 工 具 を 示 し
て い る 。 切 削 工 具 10は 、 (部 分 的 に の み 示 さ れ た )シ ャ ン ク 部 分 20と 切 削 部 分 22と を 備 え る
工 具 本 体 12を 有 す る 。 斯 か る 工 具 で は 典 型 的 で あ る 様 に 、 切 削 部 分 22に 対 し て は 、 少 な く
と も バ ル ブ ・ シ ー ト 表 面 の 一 部 を 加 工 す る 切 削 刃 30お よ び 32を 有 す る ブ レ ー ド 14お よ び 16
な ど の ３ 枚 の ブ レ ー ド が 嵌 装 さ れ る 。 こ れ に 加 え 、 (図 ２ に お い て 部 分 的 に の み 示 さ れ た )
リ ー マ 24は 、 工 具 本 体 12の 回 転 軸 心 に 沿 っ て 先 端 部 分 (nose portion)18に よ り 支 持 さ れ る
こ と で 、 バ ル ブ ス テ ム 案 内 孔 を 加 工 す る 切 削 刃 を 提 供 す る 。 シ ャ ン ク 部 分 20は 、 公 知 の 如
く 、 加 工 ス ピ ン ド ル な ど の 工 具 駆 動 デ バ イ ス に 対 し て 工 具 本 体 12を 取 付 け る た め の 、 ま た
は 、 工 具 駆 動 デ バ イ ス に 取 付 け ら れ る 工 具 連 結 デ バ イ ス に 対 し て 工 具 本 体 12を 取 付 け る た
め の 要 素 を 含 む 。 切 削 部 分 22は 凹 所 (図 ３ ａ 、 図 ３ ｂ に お け る 凹 所 44)を 備 え 、 該 凹 所 内 に
は ブ レ ー ド 14お よ び 16な ど の 交 換 可 能 イ ン サ ー ト も し く は ブ レ ー ド が 受 容 さ れ る 。 ブ レ ー
ド 14お よ び 16は 深 度 調 節 用 停 止 部 50お よ び 52に 当 接 す る が 、 各 停 止 部 は 、 工 具 本 体 12上 の
(不 図 示 の )基 準 平 面 か ら ブ レ ー ド の 当 接 表 面 ま で の 離 間 距 離 (stand-off distance)を 設 定
す べ く 調 節 可 能 で あ る 。 ブ レ ー ド の 当 接 表 面 は 、 平 坦 と さ れ 得 る と 共 に 、 ブ レ ー ド の 端 部
の 一 部 分 に ま た は そ の シ ョ ル ダ 上 に 形 成 さ れ 得 る 。 停 止 部 50お よ び 52な ど の 適 切 な 停 止 部
は 公 知 で あ り 、 た と え ば 、 工 具 本 体 12に お け る 螺 条 形 成 孔 (threaded hole)に 係 合 す る 皿
頭 ネ ジ 、 お よ び 、 ヘ ッ ド 部 材 と 共 に 工 具 本 体 12に 取 付 け ら れ た ス タ ッ ド で あ り 、 後 者 の 場
合 に ス タ ッ ド お よ び ／ ま た は ヘ ッ ド 部 材 は 工 具 本 体 12に 対 す る ブ レ ー ド の 当 接 表 面 を 位 置
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決 め す べ く 調 節 可 能 で あ る 。
　 図 ２ に お い て 理 解 さ れ 得 る 如 く イ ン サ ー ト 14は 板 バ ネ 部 40よ り も 軸 心 方 向 長 さ が 短 く 、
切 削 刃 30を 担 持 す る イ ン サ ー ト の 軸 心 方 向 前 端 部 は 上 記 板 バ ネ 部 を 越 え て 軸 心 方 向 前 方 に
突 出 す る 。 同 様 に 、 上 記 イ ン サ ー ト の 軸 心 方 向 後 端 部 は 停 止 52に 係 合 可 能 と な る べ く 上 記
板 バ ネ 部 を 越 え て 軸 心 方 向 後 方 に 突 出 す る 。
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