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- (54) BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG, VORZUGSWEISE FUER AUFLICHTMIKROSKOPE

(57) Gegenstand der Erfindung ist eine Beleuchtungseinrichtung vorzugsweise fiir
Auflichtmikroskope. Sie kann auch Uberall dort Anwendung finden, wo ein
Beleuchtungsstrahlengang in einen kombinierten Beleuchtungs- und Abbildungsstrahlengang
gingespielt wird. Ziel der Erfindung ist es, die Lichtausbeute und die Abbildungsqualtitit zu
erhdhen und die Verwendung von Objektiven endlicher Tubuslange im Auflicht zu ermaglichen.
Das Wesen der Erfindung besteht darin, dafd ein teilweise in einem kombinierten Beleuchtungs-
und Abbildungsstrahlengang angeordneter, der Einspiegelung des Beleuchtungsstrahlenganges
dienender Halbspiege! mit einer Umdrehungszahl rotiert, die groBer als die Fhmmerfrequenz des
menschlichen Auges ist. ‘:lg 1
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Titel der Erfindung:
Beleuchtungseinrichtung, vorzugsweise fiir Auflichtmikroskope

‘Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung vorzugs-
weise fiir Auflicntmikroskone. Sie findet Anwendune Tir dle
Auflichtbeleuchtung bel ﬂlkroskooen und iiberall dort, wo ein
Beleuchtuncsstrahlensang in einen kombinierten Beleuchtungs-

und Abbildungsstrahlengang eingespiegelt wird.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Zur Einspiegelung eines Beleuchtungsstrahlenganges in einen
kombinierten Beleuchtungs- und Abbildungsstrahlengang bei
optischen Gerdten sind verschiedene Moglichkeiten bekannt
(Beyer, Handbuch der Mikroskopie, VEB Verlag Technik Berlin,
1973, Seite 169). Dlancléser und Teilungswiirfel gestatten
Jedoch maximal nur 25 % Lichtausbeute. An den AuBenflichen
der Teilungswilrfel konnen stdrende Reflexs entstenen.

Haben die Plangléiser e;nen Keilfehler von:>1 s kann die Auf—

lésungsgrenze nicht ausgeschopft werden., ‘

- Um Abbildungsfehler zu vermeiden, ist es praktisch nur még-
lich, die Planglaseinspiegelung in einem parallelen Strahlen-
gang vorzunehmen. Del Verwendung von Halbspiegeln oder Kom-

pensationsprismen ergibt sich eine maximale Lichtausbeute
von 50 %, da 50 % des vom Objektiv ausgehenden Lich% es durch
die Halbspiegel bzw. Kompensationsprismen ausgeblsndet werden.
Es komzt dabei zusdtzlich zu richtungsabhingig unterschied-

~lichen Beleuchtungsaperturen, die zur Reduzierung des Aufls-
sungsvermogens flnren.
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Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, die geschilderten Nachteile zu
vermeiden, insbesondere die Lichtausbeute und die Abbildungs-
qualitdt zu erhShen, Die Verwendung von Objekti#en endlicher
Tubuslidnge flir die Auflichtmikroskopie soll ohne machtelle
flir die Abbildungsglite moglich sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugruade, bei einsr Be-
leuchtungseinrichtung, vorzugsweise fiir Auflichtmikroskope,
bei welcher ein Beleuchitungsstrahlengang in einen kombi-
nierten Beleuchtungs- und Abbildungsstrahlengang mittels
eines mit seiner Vorderkante vorzugsweise bis. zur optischen
Achae in den kombinierten Beleuchtungs- und Abbildungsstrah-
lengang hineinragenden Oberfléchgnspiegels eingespiegelt
wird, die durch den Oberflichenspiegel hervorgerufene Ein-
schrénkung der Beleuchiungsapertur und teilweise Abschattung

des Abbildungsstrahlenganges zu vermeiden,

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB der
Cberfléichenspiegel mit einer Umdrehungszahl die groBer ist
als die flimmerfr-quenz des menschlichen Auges, um eine Dreih-
achse routiert, die durch den bchnittpuakt der Vordarkantas ;
des Spiegels mit der opiischan Achse des kombiniarien Be-
leuchtungs~ und Abbildungsestrahlenganges‘und senkrecht zur
Spiegelfliche verliuft. Dadurch wird bei Jjeder Umdrehung je-
weils nacheinander der gesamte Beleuchtungsstrahlengang auf
das Objekt abgebildet uad der gesamte Aobildungsstrahlengang
zur Ausweriung freigegeben, so das der vollsténdige Bildauf-
bau zeitlich nacheinander erfolgt, :

Da die Umdrebungszahl grsBer ist als die Flimmerfrequenz des
Mmenschlichen duges, wird die Drenung vom Beobachter nicht
wahrgenommen.,

Vorteilhaft ist der,Gbér‘léchensniegél aus mehrersan zur Dreh-
achse rotationSSymmetrl ch angsordneten Sni»g*lsegm‘ntan Zu-
sammengesetzt, zwischen dsnen sich jameils Offnuﬂé“” gleicher
Form und GroBe wie die Spiegslssgmente befinden,
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Ausfiihrungsbeigpiel:

Die Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen
Zeichnung ndher erliutert. Bs zeigen:

- Fig., 1: eine Ausfﬁhrungsfénm der erfindungsgemffen Be-
leuchtungseinrichtung,

Fig, 2: eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemiBen
Oberflédchenspiegels ait einer Spiegelfliche,

Fig, 3: eins zweite Ausfihrungsform des erfindungsgemiBen
Oberflichenspiegels mit menreren Spiegelsegmenten.

In Fig., 1 verlduft ein Beleuchtungsstrahlengang 1 von

einer Lichfiguelle 2 ausgehend durch eine Kollekterlinse 3,
eine Leuchtfeldblende 4 und eine Linse 5. Durch einsn Ober-
flicnenspiegel & wird er umgslenkt und trifft nach Passiersn
einer Austrittspupllle 7 eines Objekiives 8 auf ein Objekt 9,
Von dem Objekt 9 verliuft ein Abbildungsstrahlengang 10
durch das Objektiv 8, die Austrittspupille 7 des Qbjakies 8
und den nicht durch den QOberflidchenspiegel 6 abgedecktan
Teil einer Fassung 471 zu nicht dargestellten Mitteln zur
Bildbeobachtung und -auswertung, wie z.B, einem Okular oder
siner Fotceinrichtung.

Der Oberflichenspisgsl 5 ist in der Fassung 11 befastigt,

die mittels Kugeln 12 in einem Ring 13 um eine Drehachse 17
drehbar gelagert ist. Er verihrt mit einer Tordsrkants 18
die optische Achse des kombinierten Beleuchtungs- und Ab-
bildungsstrahlenganges 1, 10. Die Vorderkante 18 ist unter
vorzugsweise 400 gegenilber der Spiegelflidche abgnsca*agt um
unerwiinschtea Reflexionen zu vermeiden.

An der Fassung 11 ist ein Zahnrad 14 befestigt, das ait
einem Zahnrad 15 in Bingriff steht, welches mit einem Motor 15
verbunden ist,

Wird durch den Motor 16 iUber die Zahnrédder 14 und 15 die
Fassung 11 mit dem Oberflichenspiegel 42 in Drehung versetaﬁ
80 wird jeweils nacheinander der gesamte Bsleuchiungsstrahlen-
gang'ﬁ zur Béleuchtung des Objektes 9 wirksam und durch den
nicht abgedeckten Teil der Fassung 11 gelangt nachesinander
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der gessamte Abbildungsstrahlengang 10 zur Auswertung.

Betragt die Umdrehungszahl 1800 min™ ', erfolgt der Bild-
wechsel 30 s -1. Dies entspricht etwa der Flimmerfrequenz

des menschlichen Auges. Die optimale Umdrehungszahl ist ab-
hingig von der Bildhelligkeit und anderan Parametern, FUr die
gikfoskopische PraxiS-gﬁnstigé Werte liegen etwa bei 3000 min-1Q
Fig, 2 zeigt in Draufsicht eine Fassung 11 mit dem Qberflichen-
spiegel 6 in Blickrichtung auf die Spiegelfliche. Der Qber-
flichenspiegel 6 bestelt aus einem nalbkreisformigen Segment.
In Fig, 3 ist eine weitere Ausflihrungsform des Qberflichen-
spiegels 6, bestehend aus zwel Spiegelsegmenten, die in der
Fassung 11 bafestigt sind, dargestellt.

Bs kdnnen erfindungsgemidB auch mehrere Segmente des Ober-
fléchenspiegels & verwendet werden, zwischen denen sich je-
weils entsprschend gestaltete Offnungsn befinden. Damit kann
die Drehzahl esnisprechend reduziert werden.
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Erfindungsanspruch:

1. Belsuchtungseinrichtung vorzugsweise filr Auflicht-

2

mikroskope, bei der ein Beleuchtungsstrahlqngang in

‘einem kombinisrten Beleuchtungs- und Abbildungsstrahlen-

gang mittels eines mit seiner Vorderkante bis zur opti-
schen Achse in den kombinierten Beleuchtungs- und Abbil-
dungsstrahlengang hineinragenden Oberflichenspiegsls sin-
gespiegelt wird, geksnnzeichnet dadurch, daB8 der Ober-

~ fldchenspiegel mit einer Umdrshungszahl, dis griBer ist

als die Flimmerfrequenz des menschlichen Auges, um sine
Drehachse rotiert, die durch den Schnittpunkt der Vorder-
kante des Spiegels mit der optischen Achse des kombi-
nierten Beleuchtungs~ und Abbildungsstrahlenganges und
senkrecht zur Spiegelfliche verliufs.
Belesuchtungseinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB der Oberflichenspiegel sich aus mehreren

zur Drehachse rotationssymmetrisch angeordneten Spiegel-
segmenten zusammensetzt und daB sich zwischen jeweils zwei
benachbarten Spiegslsegmenten Uffnungen gleicher Form

und GroBe wie die Spiegelsegmante befinden.

Hierzu sine Seite Zeichnungen.
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