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Stellantrieb
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Stellantrieb, wie er zur
Messung von Halbleiterscheiben bis 150 mm Durchmesser
auf Waferprobern eingesetzt werden kenn. Dabei kann die
Halbleiterscheibe Dickentcleranzen aufweisen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Positionierung von Halbleiterscheiben unter dem Son-
densystem eines Waferprohers sind verschiedene Stellsy-
steme bekannt,

In dem DD-WP 137 037 ist eine prellfrele Hubeinrichtung
‘beschrieben, bei der in die Anschlagfléchen eines Hub -
ankers iber gleichmiBig verteilte Diisen Druckluft einge-
blasen wird, wodurch die Dewegungen von der unteren zu
der oberen HShenlage und umgekehrt gedémpft werden.
Ebenfalls sind die Filhrungen fiir die axialen Bewegungen
mit Iuftlagern ausgeriistet, wodurch eine Verschleiffrei-
heit erzielt wird.

Nachteilig ist hierbei, daB keine direkte Drehung des
Scheibentellers und kein Ausgleich von Dickentoleranzen
der Halbleiterscheiben vorgesehen sind.

In den US-PS 4,066,943 und 3,936,743 ist ein schneller
Spannkopf fiir Halbleiterscheiben zur Verwendung auf Wa-
ferprobern beschrieben. Hier érfolgt die HOhenverstel-
lung iber einen Schritimotor, der auf seiner Achse einen
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Exzenter trégt. Durch Dréhung des Exzenters um einen be-
.stimmﬁen Winkel wird der Spannkopf iber geeignete Mittel
zwischen zwel Endlagen bewegt. Die Bewegung erfolgt da- -
bei auf einer prellfreien Sinusiodalkurve.

Der Spennkopf ist um seine Achse tber menuell betatigte
Mittel drehbar.

Nachteilig ist hierbei, dal die Drehbewegung manuell er-
folgt, wodurch die Automatis1erung erschwert wird. Eben-
£alls ist auch keine Moglichkeit der Messung von dicken-
toleranzbehafteten Halbleiterscheiben ohne Verdnderung
der Bedingungen fiir die schnelle Hubbewegung gegeben.

7iel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung besteht in dexr Schaffung eines
Stellantriebes zur Priifung von integrierten Schaltkrei-
 sen auf einer Halbleiterscheibe, mit dem die Halbleiter-
scheibe mechanisch um beliebige Winkel gedreht sowie Zwi-
schen zwei Hohenlagen prellfréi und schnell hin- und her-
bewegt werden kann. Dickentoleranzen der Halbleiterschei-
be sollen dabei auszugleichen sein, ohne die Bedingungen
fiir die prellfreie Hubbewegung zu verdndern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgasbe der Erfindung besteht darin, einen Stellan-
trieb zu schaffen, mit dem eine automatische Drehung ei-
 nes Scheibentellers um die vertikale Achse sowie eine
‘schnelle, prellfreie und verschleiBfreie Hubbewegung zwi-
gchen zwei Hohenlagen iiber einen drehbaren Ausheber er-
folgt. Ein Antrieb dreht den Ausheber und ein zweiter
Antrieb dient zum Ausgleichen von Dickentoleranzen durch
einen zusétzlichen Hohentrieb.



-3- 9295885

Merkmale der Erfindung

. Die Erfindung umfaﬁ%‘einen.StellantriebSZur’Prﬁfung von
integrierten Schaltkreisen auf einer Halbleiteis scheibe,
die auf einer Scheibenauflage angeordnet ist, wobei die
Scheibenauflage in x- und in y-Richtung positioniert ist
und Mittel zur Verstellung der Scheibenauflage zwischen
zwel stabilen Lagen in z-Richtung sowie ein Antrieb zur
Drehung um die z-Achse vorgesehen sind.

ErfindungsgensB sind dabei die Mittel zur Verstellung der
Scheibenauflage zwischen den zwei stabilen Lagen ein ro-
tationssymmetrischer Iubmagnet und ein, den Hubmagneten
unfassender, rotationssymmetrischer Gleitrahmen. Der An~
trieb zur Drehung der Scheibenauflage um die z-Achse be-
steht aus einem Lagerring mit in diesem angeordneten Po-

- len sowie dem Gleitrshmen. Der Stellasntrieb weist einen

- weiteren Antrieb fiir eine von der genannten Hubbewegung
unabhéngige.. Bewegung der Scheibenauflsge in z-Richtung
auf, um Dickentoleranzen der Halbleiterscheiben auszuglei-
chen.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der ersten stabilen
Loge des Gleitrahmens beziiglich des Hubmagneten ein er-
stes Luftleger zugeordnet, das durch eine obere Luftlager-
fliche des Hubmagnetens und eine obere Platte des Gleit-
rahmens gebildet ist. Der zweiten stabilen Lage ist ein
zweites Iuftlager zugeordnet, das durch eine untere ILuft-
lagerflédche und eine untere Platte gebildet ist. In den
Luftlagerflichen sind mit Druckluft gespeiste Dusen gleich-
méBig verteilt angeordnet.

Die Flatten sind dabel an dem Gleitrahmen befestigt.
Weiterhin sind in dem Lagerring die Pole in Ausnehmungen
befestigt und in den Flichen zwischen den Ausnehmungen sind
mit Druckluft gespeiste Diisen angeordnet. Dabei ist der
‘Gleitrahmen als bewegliches Teil sowohl des Hubmagnetens
als auch des Antriebes fiir die Drehbewegung des Scheiben-
tellérs in dem ersten Luftlager oder in dem zweiten Iuft-
lager in"z—Riéhtﬁng gelagert und in dem Iuftlager zwischen
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den Flichen des Lagerringes und der Mantelfliche des
Gleitrahmens in radialer Richtung gelagert: Weiterhin
‘besteht der Antriedb Lfix die ‘stetige, von-der Hubbewegung
unabhéngige z-Bewegung aus mindestens einem Stator und
einem Zahnrad mit Z8hnen aus magnetisierbaremMaterial.

Das Zehnrad ist dabei mit einer Mutter Verbunden,'die auf
dem AuBengewinde einer Spindelbuchse beweglich angeordnet
ist. Vorzugsweise befinden sich zwei Statoren der nach-
folgend beschriebenen Bauart in dem Stellantrieb.

Der Stator besteht dabei aus zwei Poltrigern mit je zwei

. Polen, wobei die Pole mit je einer Spule versehen sind

und Zéhne aufweisen, die die gleiche Teilung wie die Z&hne
des Zahnrades aufweisen und die Z8hne der Pole in der Tei~
lung von Pol zu Pol auf geeignete Weise versetzt sind.

Bei Anlegen geeigneter Spennungen an die Pole dreht sich
das Zahnrad und wird gleichzeitig ilber die Mutter in 2z~
 Richtung je nach Drehrichitung auf- oder sbwirtsbewegt.
Weiterhin trigt der Antrieb fiir die z-Bewegung auf der Mut-
ter ein Axiallager, auf dem mittels einer Buchse der Hub~
magnet befestigt ist. Der Hubmagnet ist dabel nicht dreh-
bar und wird durch AnSchluBstutzen, die durch die Spindel-
buchse gefilhrt sind, in seiner Lage gehalten.

Dag Axiallasger besteht aus einem, auf der Mutter befestig-
ten Lagerring, zwei Kugelringen und zwei miteinander ver-
bundenen Lagerschalen. Auf der oberen Lagerschale ist da-
‘bei auf.einem Absatz die Buchse flir den Hubmagneten befe-
stigt. ' |

Weiterhin weist die Spindelbuchse in ihrem oberen Teil eine
duBere lagerfléiche und die Buchse des Hubmagneten eine '
innere Lagerfléehé auf. Zwischen den Lagerflichen ist ein
Kugelkdfig mit Kugeln zur Vertikelfiihrung angeordnet, wo-
bei die Kugeln die Lagerflichen beriithren.

Weiterhin weist der Hubmagnet zur Erzielung von verlust-
‘leistungsfreien stabilen Lagen einen oder mehrere Permanent-
magneten auf. Zwei Spulen bewirken in Zusemmenwirken mit
den Permasnentmagneten, daB der umschlieBende Gleitrahmen
entweder in dér'oberen oder in der unteren Lage stabil ver-



.5- 2925885

harrt.

Weiterhin ist auf der oberen Platte des Gleitrshmens mit- .

tels Gewindebuchsen und Justierschrauben ein Tragring der
Scheibenauflage isoliert befestigt. Dazu sind die Gewinde-
buchsen in der oberen Platte in Kunststoff eingebettet.
Weiterhin besitzt die Scheibenauflage einen relativ zu ihr
drehbaren Dichtkolben. . ‘
Auf dem Tragring der Scheibenauflage ist dabei ein Schei-
benteller angeordnet. Ein erstes Kanalsysfem fibrt von ei-~
ner Vekuumversorgung iber den Pichtkolben zu einer radia-
len Bohrung in dem Scheibenteller. Das Kanalsystem ist mit-
tels Bohrungen mit der Oberfliche des Scheibentellers ver~
bunden. In der radialen Bohrung sind im Verlauf gleichmi-
8ig Ventile angeordnet, die in der offenen Stellung eine
Verbindung zu Ringnuten auf der-Oberfléche des Scheibentel-
lers und dem weiteren Verlauf der radislen Bohrung besit-
zen. Die Mindungen der Bohrungen auf der Oberfliche deg
Scheibentellers liegen innerhald eines Kreises mit einem
Durchmesser von 37 mm und der Durchmesser der Ringnuten ist
Jeweils kleiner als d = (50 + n+25) mm mit n_E'{O (1) 4.} \
Dadurch lassen sich Halbleiterscheiben mit einem Durchmes-
ser von 37 mm bis 150 mm in den'ﬁbliohen GroBen festspan-

nen.

Zur Soheibenrﬁckkontaktierung ist der Scheibenteller mit
einem elektrischen AnschluB leitend verbunden.
Dabei ist der elektrische AnschluB in dem Dichtkolben be-

festigt und zwischen dem drehberen Dichtkolben und denm

Scheibenteller besteht die elektrische Verbindung iiber ei-

.nen Kegel und eine Druckfeder sowie einen Einsatz und eine’

Schraube, mit der der Scheibenteller an dem Einsatz befe-
stigt ist.

Welterhin ist der Lagerring iber daran befestigte FiiBe und
arretierbare Buchsen auf der Grundplatte des Stellantrie-
bes justiert. : ]

Weiterhin ist in der Grundplatte eine erste Anschlagschrau-

be und in dem Zahnrad eine zweite Anschlagschraube befe-

stigt. Bei Abwirtsbewegung des Zahnrades auf der Spindel-
buchse wirken die beiden Anschlagschrauben zusammen und
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verhindern ein Weiterdrehen und damit ein Festdrehen der
Mutter bew. des z-Antriebes. )
“Weiterhin besitzt der Stellantrieb eine erste Lichtschran-
ke, die dem Zahnrad zugeordnet ist, wobei eine Spiegelfls-
che zwischen zwei Zihnen des Zahnrades befestigt ist.
Dadurch wird die Winkellage des Zahnrades und damit die
Hohenlage bis auf die Ganghthe bestimmt.

. Weiterhin ist dem Gleitrahmen eine zweite Llohtschranxe

zugeordnet, wobei an dem Gleitrahmen ein Steg mit einer
spiegelnden Stirnfléche befestigt ist.

Dadurch wird die Winkellage des Gléitrahmens, der in sei-
nen Dréhbewegungen durch Magnetkréfte gefilhrt und gefes-
selt wird, bestimmt.

In Ausgestaltung befindet sich die zweite Lichtschranke

~ . innerhalb der untersten Umdrehung der Mutter relativ zur

~ Spindelbuchse in Wirkungseingriff, wodurch die Winkellage
“des Gleitrahmens und die HShenverstellung der Scheibenauf~
 lage elndeublg bestlmnt sind. '

Ausfﬁhrungsbeispiél

Die Erfindung ist anhand von vier Zeichnungen und in einen
Ausfiihrungsbeispiel ndher erléutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 den Stellentrieb in perspektiviécher Angicht

Fig. 2 den Schnitt léngs der Linie A - A

TFig. 3 die Darstellung von zwel Polen im Lagerring

Fig. 4 einen Stator des Antriebés fir die HShenverstellung
.Fig. 5 die Béfestigung des Stators fiir die HShenverstellung
Pig. 6 die erste Lichtschranke

Fig. 7 die zweite Lichtschranke

Fig. 8 den AnschluBiblock

Der in Fig. 1 dargestellte Stellantrieb 10 ist auf einer
Grundplatte 11 befestigt. Er ist mit einer Abdeckung 12, die
.mittels Schrauben 13 an der Grundplatte 11 befestigt ist,
abgedeckt.‘
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In Fig., 2 ist der Schnittﬁléngs der Linie A - A in Pig, 1
dargestellt. Die Grundplatte 11 enthdlt vier nicht darge-
.stellte Justierschrauben, um den Stellantrieb 10 ay ande-
ren Baugruppen befestigen zu kinnen. Weiterhin besitzt:

die Grundplatte 11 eine zentrale Bohrung, die von einem
Zentrierbund 11.1 umgeben ist. .

Eine Spindelbuchse 15 steckt auf dem Zentrierbund 11.1 und
ist mittels Schrauben an der Grundplatte 11 befestigt.

Aus Griinden der zeichnerisqhen Ubersicht sind sie ledig-~
lich durch eine Strich-Punkt-Iinie angedeutet, wie auch

in den Féllen; wo nicht gezeichnete Schraubverbindungen
'vorliegen.. :

Weiterhin befinden sich in der Grundplatte 11 Gewindebuch-
sen 16, die zum Befestigén spédter zu beschreibender Bau-
teile dienen,vsowie eine erste Anschlagschraube 17, deren
Anschlagstift 17.1 iiber das Niveau der Grundplatte 11 ragt.
Die Spindelbuchse 15 besitzt im unteren Teil ein AvBenge-
winde 15.1, wihrend der obere Teil eine zylindrische Lager-
fldche 15.2 bildet. Der obere Teil ist noch von mehreren,
vertikel stehenden LanglSchern 15.3 durchbrochen.

Dem AuBengewinde 15.1 ist eine Mutier 18 zugeordnet, an der
ein Zahrrad 19 aus Weilcheisen befestigt ist.

Eine zweite Anschlagschraube 21 ist o in denm Zahnrad 19
befestigt, daB deren Anschlagstift 21.1 bei einer bestimm-
ten Abwdrtsbewegung des Zahnrades 19 iliber die Mutter 18 re-
lativ zur Spindelbuchse 15 mit dem Anschlagstlft 17.1 zusam-
menwirkt und ein Weiterdrehen verhindert.

Die Mutter 18 besitzt einen Absatz, auf dem ein Lsgerring 22
befestigt ist. Der Lagerring 22 besitzt eine obere und eine
untere Lagerfléche, auf denen jeweils ein Kugelring 23 auf-
liegt.

Eine obere und untere, miteinander verbundene Lagerschale 24
bilden mit dem Lagerring 22 und den Kugelringen 23 ein Axial-
lager. -

Luf der oberen Lagerschale 24 sitzt eine Buchse 25 auf, de-
ren innenbohrung als Lagerfldche 25.1 ausgebildet ist.
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Zwischen den Lagerflichen 15.2 und 25.1 befindet sich ein
Kugelkifig 26 mit Kugeln 27. In der Buchse 25 befinden
sich noch Bohrungen 25.2 und in dem Kugelkéfig 26 LanglS-
‘cher 26.1, die den Iangldchern 15.3 zugeordnet sind und
durch die spiter beschriebene elektrische und pneumati-
sche Leitungen gefilhrt werden.

Ein Absatz der Buchse 25 trigt einen Hubmagneten 30 Der
Innenring 31 des Hubmagneten 30 ist dabei mittels Schrau-
ben durch einen Bund der Buchse 25 an der oberen Lagerscha-
" 1le 24 befestigt. Diese Schrauben sind nicht dargestellt,
sondern durch eine Strich-Punkt-Linie symbolisiert. Der
‘Innenring 31 enthi#lt in Hohe der Bohrungen 25.2 zugeord-
nete Bohrungen 31.1 sowie eine Bohrung 31.2 mit Innenge-
winde.

In die Bohrung 31.2 ist ein AnschluBstutzen 32 einge-
.sehraubt, der durch jJe eine der Bohrungen 25.2 und derx
Tangldcher 26.1 und 15.3 in den Innenraum der Spindelbuch-
gse 15 ragt, wo ein Schlauchstutzen 33 befestigt ist.
 AuBen umschlieBt den Innenring 371 ein Magnettrédger 24 mit
Permanentmagneten 35.

Der Magnettriger 34 besitzt ein Kanalsystem 34.1, das die
Bohrung 31.2 mit konzentrisch verteilten Diisen 36 verbin-
det, wobei die Diigen 36 an der Ober- und Unterseite des
Magnettrégers 34 enden. Der Magnettriger 34 ist von zwel
AuBenringen 37 umschlossen. In dem von Je einem AuBenring
37 und den Permanentmagneten 35 gebildeten Raum ist eine
Spule 38 und ein Isolierring 39 untergebracht. Die Spulen
38 sind dabei auf geeignete Weise isoliert. Die vier Wick-
lungsenden der zwei Spulen 38 sind mit drei Ldtenschliissen
41 verbunden, die jeweils iiber Buchsen 42 in Bohrungen 34.2
eingeklebt sind. Der in die Bohrungen 31.1 ragende Teil des
Lstanschlusses 41 ist mit einem Gewinde versehen, auf das
ein Adapter 43 aufgeschraubt ist, der in den Innenraum der
Spindelbuchse 15 ragt. '

Der Innenring 31, der Maghettréger 34 und jeweils ein
AuBSenring 37 bilden eine obere und eine untere Luftlager-
‘fldche 44; 45.
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Die Form des Hubmagneten 30 is+ rotationssymmetrisch ung
wird von einem ebenfalls rotationssymnetrischen Gleitrah-
..men 50 umschlossen. Der Gleitrahmen 50 besteht aus einem

| Zahnring 51, an dem eine kreisringfsrmige obere und un-
tere Platte 52; 53 vefestigt sind. Die obere Platte 50 |
besitzt noch Gewindebuchsen 54.

Zwischen dem Zahnring 51 und den Permanentmagneten 35 be-.
steht ein Iuftspalt von 0,2 mm. ,

" In den Platten 52; 53 befinden sich weiterhin nicht dar-
gestellte Enflﬁftungsbohrungen.

Der Abstend der Platten 523 53 des Gleitrahmens 50 igt

. 0,4 mm grsfer als der Abstand der Luftlagerflichen 445 45,
wodurch sich im Zusammenwirken mit deh’Permanentmagneten
35 zwel stabile Lagen des . Gleitrahmens 50 zu dem Hubmagne -
. ten 30 ergeben, nimlich eine obere und eine untere Lage.

- Durch Impulse auf die Spulen 38 wird der’Gléitrahmen 50
zwischen den beiden Lagen umgeschaltet., T
Beim Anlegen von Druckluft an den Schlauchstutzen 33 hil-
det sich Je nach der ausgewihlten stabilen Lage zwischen
der Luftlagerfliche 44 und der Platte 52 bzw. zwischen der
Iuftlagerfliche 45 und der Flatte 53 iiber die Digen 36 ein
-Luftlager mit einem Spalt von 10.;.20/um. :
Beim Umschalten der Spulen 38 springt der Gleitrahmen 50
aus einer Lage in die eandere; das sich aufbauende Luftla-
ger wirkt als Polster, wodurch dag Umschalten prellarm bis
prellfrei abliuft.

Der Gleitrahmen 50 mit dem Zahnring 51 bildet einen Rotor,
der in einem Lagerring 60 drehbar angeordnet ist. Ein
Flansch 61 des Lagerringes 60 umfaB+t den Zahnring 51,

Der Flansch 61 besitzt anm Unfang acht Ausfrésungen, wodurch
acht Fldchen 61,1 stehenbleiben. Zwischen dem Flansch 61
und dem Zahnring 51 befinde+t sich ein Spalt von 10...20/um
fir das Iuftlager. In den Fléchen 61.1 sind Diigen 62 ange-
ordnet, die den Spalt mit einem Verteilerraum 63 verbinden.
Der Verteilerraum 63 ist mit einer Platte 64 abgedichtet.
Jedem der acht Verteilerrdume 63 {st im Flansch 61 ein Ka-
nalsystem 61.2 zugeordnet, des mit einen Schlauchstutzen 65
verbunden ig%t.
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Auf Grund der rotationssymmetrischen Ausfilhrung des
Gleitrahmens 50 kann sich der Gleitrahmen 50 um den Hub-
megneten 30 drehen, wobei der Gleitrshmen 50 in den acht
Iuftlagern zwischen dem Zahnring 51 und den Fléchen 61.7
radial und in jeweils einen Luftlager zwischen der Iuft-
lagerfliche 44 und der Platte 52 bzw. der ILuftlagerfléche
45 und der Platte 53 axial gehalten wird.

An dem Flansch 671 sind vier FiiBe 66 befestigt, in die je-
" wells eine Buchse 67 eingeschraubt ist. Dabei ist die
Eingchraubhdhe des lagerringes 60 durch die Buchsen 67
einstellbar mnd arretierber. Nach der Zentrierung des la-
gerringes 60 durch die Iuftlager ist der Tagerring 60
iiber die Buchsen 67 mittels Schrauben 68 und Kelotten-
scheiben 69 in den Gewindebuchsgen 16 befestigt.

In den Ausfrisungen des Flansches 61 befinden sich Pole
70, welche mit Stiften 71 in dem Flangch 61 befestigt
sind, wie in Fig. 3 gezeigt ist. Jeder Pol 70 weist zwei
- Zahnbereiche 72 auf, Zwel Pole 70 sind jeweils mit einem

Permanentmagneten 73 verbunden. Um jeden Pol 70 ist eine .. . ...

Spule T4 gewickelt, deren Wicklungsenden mit Lstssen 75
verbunden sind. Die Lotdsen 75 befinden sich auf einer
Leiste 76, die an den Polen 70 befestigt ist.

Die Zahnbereiche 72 und der Zahnring 571 weisen Z&hne mit
gleicher Teilung aus magnetisierbarem MNaterial auf, die
nicht dargestellt sind. Dabei ist der Zwischenraum mit
nichtmagnetischem Material asusgefiillt. Die vier Zahnbe-
reiche 72 zweler magnetisch verbundener Fole 70 sind in
der Teilung versetzt, so daB bei.geeigneter Ansteuerung
_der Spulen 74 eine Tangentialkraft zwischen den FPolen 70
und dem Zahnring 51 ergibt, wodurch sich der Gleitrahmen
50 in den oben beschriebenen Iuftlagern dreht.

Das Zehnrad 19 bildet mit zwei Statoren 80 einen weiteren
Antrieb fiir die Hohenverstellung. Ein Stator 80 ist in
Fig, 4 dargestellt. '

Der Stator 80 besitzt zwei Poltriger 81, zwischen denen
_sicﬁ ein Permanentmagnet 82 befindet. An jedem Poltréger
81 sind zwei Pole 83 befestigt, die jeweils eine Spule 84
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tragen. Die Poltridger 81 ﬁnd der Permanentmagnet 82 wer-

den durch einen Biigel 85 verbunden. Auf dem Bligel 85 sind

~Lotosen 86 igoliert befestigt, die mitiden -Wicklungsenden:
der Spulen 84 verbunden sind.

. Das Zahnrad 19 besitzt Zdhne 19.1, wie auch die Pole 83
die Z8hne 83.1, zwischen denen ein Spalt von 0,15 mm be-
steht. Die Z&hne 83.71 sind von Pol 83 zu Pol 83 so in der
Teilung versetzt, daB bei geeigneter Ansteuerung der Spu-
len 84 sich das Zahnrad 19 dreht und iber die Mutter 18
und die Spindelbuchse 15 den Hubmagneten 30 mit dem Gleit-

rahmen 50 auf- oder abwértsbewegt. Der Gleitrahmen 50
flihrt dabei keine Drehbewegungen aus, da er durch das Ma~
gnetsystem zwischen dem Zahnring 51 und den Polen 70 in
der Winkellage gehalten ist. '

An jedem Stator 80 sind zwei Btcke 87 mit Schrauben 88 be-
Testigt, die die Verbindung zur Giundplatte 11 mittels
Sehrauben 89 herstellen, wie in Tig. 5 gezeigt ist. :
Weiter ist in Fig. 2 gezeigt, daB der Gleitrahmen 50 eine
Scheibenauflage 100 trégt. Die Scheibenauflage 100 sitzt
auf einem Tragring 101, an dessen Umfang sich Justier--
schrauben 102 befinden. Upber Schrauben ist der Tragring
101 in den Gewindebuchseﬁybefestigt. Dabei dienen die Ju-
stierschrauben 102 zum Justieren einer Drehung der Schei-
benauflage ohne Taumelfehler.

Der Tragring 101 weist eine axiale Bohrung auf. In der Boh-
rung befinden sich eine Buchse 103 und darin ein Dichtkol-
ben 104. Der Dichtkolben 104 besitzt einen Schlauchstutzen
105 fiir Vakuum, einen Schlauchstutzen 106 fiir Druckluft so-
wie einen elektrischen AnschluB 107 fiir die Scheibenkontek-
tierung. _ _

Eine Stiftschraube 108, die im Tragring 101 befestigt ist,
ragt mit ihrem Stift durch die Buchse 103 in elne Ringnut
104.1 des Dichtkolbens 104.

Damit sind die Buchse 103 und der Dichtkolben 104 in der
Bohrpng axial arretiert und der Tragring 101 kenn sich um
den Dichtkolben 104 drehen.

Weiterhin befindet sich ein Binsatz 109 in der Bohrung des



-12.- 225885

Trogringes 101. Zwischen dem Einsatz 109 und dem Dicht-
kolben 104 ist ein Kegel 111 mit einer Druckfeder 112
angeordnet, welche den elektrischen Kontakt von dem An-
schluB 107 iber den Dichtkolben 104 bis zu dem Einsatz

- 109 gewdhrleistet. '

Der Tragring 101 trigt einen, durch den Einsatz 109 zen-
trierten Scheibenteller 113, der nit einer Schraube 114
am Einsatz 109 befestigt ist. Diese Schraube 114 dient
gleichzeitig als elektrische Verbindung von dem Scheiben-
teller 113 zum Binsatz 109 und damit zum AnschluB 107,

In dem Scheibenteller 113 befinden sich radiale Bohrun-
gen 113.1 und 113.2, die durch Dichtschrauben 115 ver-
schlossen sind. ' .

Ein erstes Kanalsystem 116 verbindet den Schlauchstutzen
106 mit den Bohrungen 113.1, von denen aus schrige Boh-
rungen 113.3, die alle in eine Transportrichtung zeigen,
bis zur Oberfliche des Scheibentellers 113 filhren. Beim
‘Anlegen von Druckluft an den Schlauchstutzen 106 wird

eine nicht dargestellte Halbleiterscheibe von dem Schei-
benteller 113 auf einem Iuftpolster in Transportrichtung
bewegt, _ : '

Von dem Schlauchstutzen 105 fithrt ein zweites Kanalsystem
117 zu der Bohrung 113.2.

Die Bohrung 113.2 weist in ihrem Verlauf mehrere Ventile
118 auf. Die Ventile 118 sind mittels Schrauben 119 in
zwei Stellungen arretierbar und geben je nach Stellung
den weiteren Verleuf der Vakuunversorgung in der Bohrung
113.2 und eine Verbindung zu Ringnuten 113.4 frei oder
nicht. Weiterhin fiihren von dem Kanalsystem 117 acht schri-
ge Bohrungen 113.5 bis zur Oberfliche des Scheibentellers
113. Somit lassen sich bei Anlegen von Vakuum an den |
Schlauchstutzen 105 und gleichzeitigem Abschalten der
Druckluft an den Schlauchstutzen 106 iiber die Bohrungen
113.5 Halbleiterscheiben von 37 mm bzw. 1 1/2" Durchmesser
und durch Zuschalten der Ringnuten 113.4 Halbleitexrscheiben
von 50 mm bzwe 2" bis 150 mm bzw. 6" Durchmesser festspan-

nen.
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Die Scheibenauflsge 100 Tithrt welterhin alle Bewegungen
des Gleitrahmens 50 wie Drehen um beliebige. Winkel, ste-

tigG;Hﬁhenverstellung zum Ausgleichen von Dickentoleran~ =

zen der Halbleiterscheiben und schnelles Ausheben zur
Kontaktierung der Halbleiterscheiben mit den Sonden eines
Waferprobers aus. _ ' '
Entsprechend Fig. 6 ist eine erste Lichtschranke 120 an
dem Flansch 61 befestigt. Zwischen zwei Zihnen 19.1 ist
eine Spiegelfldche 121 eingeklebt, iber die das Licht Te-
flektiert wird. Dadurch ist eine Grundstellung des Zahn-
rades 19 definiert. |

Eine zweite Lichtschranke 125 ist denm Gleitrahmen 50 zu-
geordnet, wie in Fig, 7 dargestellt ist.

Dazu ist an dem Zahnring 51 ein Steg 126 mit einer spie-
gelnden Stirnfliche 126.1 angebracht, die den Lichtweg

bel einer bestimmlen Winkellage des Gleitrahmens 50 in

der unteren Stellung des Zahnrades 19 schlieBt. ™ *

Wenn beide Lichtsehranken 1205 125 einen geschlossenen
\Lichtweg aufweisen, sind Winkellage und Hohenlage degs
Gléitrahmens 50 und damit der Scheibenauflage 100 eindeu-
tig bestimnmt, o

Am Umfang der Grundplatte 11 igt in einer Ausnehmung 11.2
ein AnschluBblock 130 befestigt, wie 1n Fig. 8 dargestellt
ist. In einem Grundkdrper 131 sind Schlauchstutzen 132 be-
Testigt, von denen aus nicht dargestellte Schliuche zu den
Schlauchstutzen 65 Piihren.

Bin weiterer Schlsuchstutzen 133 ist mit dem Schlauchstut- -
zen 33 verbunden. ' .

Die Schlauchstutzen 132 und 133 sind iber Kanile im Innern
des Grundkdrpers 131 mit einem ersten HauptanschluB 134
fir die Druckluft der Luftlager verbunden. Ein zweiter
HauptanschluB 135 ist iiber einen Schlauchstutzeh 136 und
Sehlauch mit dem Schlauchstutzen 105 verbunden und bildet
die Vakuumversorgung. Ein dritter Hauptanschlu8 137 ist
iber einen Schlauchstutzen 138 mit den Schlauchstutzen 106
verbunﬂen und bildet die Tranqurtluftversorgung.
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Auf der Oberseite des Grundkdrpers 131 ist eine Platte
139 mit einem Stecker 141 befestigt. Der Stecker 141
ist mit einer Abdeckung 142 versehen. .| :
Der Stecker 141 ist mit den Lotdsen 75, den Litdsen 86,
den Adaptern 43, dem 4nschluB 107 und den Lichtschran-
ken 1203 125 verbunden.

Der Anschluﬁblock 130 ermdglicht somit einen einfachen
AnschluB des Stellantriebes 10 an eine hier nicht be-
schriebene externe Steuerung.
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Erfindungsenspruch

1o

2

Stellantrieb zur Priifung von integrierten Schaltkreisen
auf -einer Halbleiterscheibe, die auf, einer durch einen
Antrieb um die z-Achse drehbaren Schelbenauflage. ange-
ordnet ist, wobei die Scheibenauflage in x—‘und y=-
Richtung positioniert und mittels eines pneumatisch

‘gedémpften rotetionssymmetrischen Hubmagneten zwischen

zwei stabilen Lagen, die jeweils durch ein axial wir-
kendes Luftlager bestimmt werden, in z~Richtung vers-
stellbar ist, gekennzeichnet dadurch, daB der Hubmag-
net (30) von einem rotationssymmetrischen, radial und
in z-Richtung luftgelagerten Gleitrahmen (50) umfaBt
wird, daB der Antrieb zur Drehung der Scheibenauflage
(100) um die z-Achse aus einem Lagerring (60), einem
am CGleitrahmen (50) angeordneten Zahnring (51) und
einem aus Polen (70) mit Zahnbereichen (72), Perma-

nentmagneten (73) und Spulen (74) zusammengesetzten

elektromagnetischen Drehtrieb besteht und daB dex
Stellantrieb (10) einen weiteren, aus einem Stator
(80) und einem Zehnrad (19) bestehenden Antrieb fiir
eine von der genannten Hubbewegung unabhingige stetige
Bewegung der Scheibenauflage (100) in z-Richtung auf-
weist.

Stellantriéb nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3
der Gleitrahmen (50) eine obere Platte (52) und eine
untere Platte (53) aufweist, daB der Hubmagnet (30)
eine obere Luftlagerfléche (14) und eine untere Luft-
lagerflédche (45) aufweist, wobei in den Iuftlager-

fldchen (44; 45) mit Druckluft gespeiste Diisen (36)
 gleichméBig verteilt angeordnet sind und die Platte

(52) mit der ILuftlagerfléche (44) und die Platte (53)
mit der Iuftlagerfliche (45) in Wirkungseingriff
stehen.

TEEFRAN DG v h o o
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3. Stellantrieb nach Punkt 1,‘gekennzeichnet dadurch, daB
der Lagerring (60) einen Flansch (61) enthi#lt, daB in
Ausnehmungen des. Flansches (61) die Pole (70) angeord-.

- net sind und daB in PlEchen (61.1) zwischen den Aus—
nehmungen mit Druckluft gespeiste Diisen (62) angeord-
net sind., '

4, Stellantrieb nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8B

das Zahnrad (19) mit Z&hnen (19.1) mit einer Mutter (18)

verbunden ist, die auf dem AuBengewinde (15.1) einer
Spindelbuchse (15) beweglich angeordnet ist.

o 5¢>Stellantrieb nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daB ein Stator (80) aus zwel Polirdgern (81) mit je
zwei Polen (83) besteht, wobei die Pole (83) mit je
einer SpuleA(84) versehen sind und Zdhne (83.1) auf-
weisen, die die gleiche Teilung wie die Zihne (19.71)

- aufweisen und daf die Teilung von Pol (83) zu Pol

-{(83) versetzt ist. '

6., Stellantrieb nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,
daB der Antrieb fiir die z-Bewegung auf der Mutter
(18) ein Axiallager tridgt, auf dem iiber einer Buchse
(25) der Hubmagnet (30) befestigt ist.

7. Stellantrieb nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch,
daB das Axiallager aus einem auf der Mutter (18)
‘befestigten lagerring (22), zwei Kugelringen (23)
und zwei miteinander verbundenen Lagerschalen (24)

besteht.
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Stellantrieb nech Punkt 6, gekennzeichnet dadurch,

dafl zwischen einer Lagerfléche (15,2) der Spindel-
buchse (15) und einer Lagerfliche (25.1) der Buch-

se (25) ein Kugelkifig (26) mit Xugeln (27) ange- -

ordnet ist, wobei die Kugeln (27) die Lagerflachen
(15 2; 25.1) beriihren.

Stellantrieb nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
daBl der Hubmegnet (30) einen oder mehrere Perma-—

- nentmagneten (35) aufweist.

109

12,

Stellantrieb nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
daB auf der oberen Platte (52) des Gleitrahmens (50)
mittels Gewindebuchsen (54) und Justierschrauben
(102) ein Tragring (101) der Scheibenauflage (100).
isoliert befestigt ist.

Stellantriab nach Punkt 1; gekennzeichnet dadurch,
daB die Scheibenauflage (100) einen relativ zu ihr

~drehbaren chhtkolben (104) aufweist.

Stellantrieb nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch,
daB auf dem Tragring (101) ein Scheibenteller (113)
angeordnet ist, daB ein erstes Kanalsystem (117)
besteht, das von einer Vakuumversorgung iiber den
Dichtkolben (104) zu einer radialen Bohrung (113.2)
in dem Scheibenteller (113) verl#uft, daB das Kenal-
system (117) mittels Bohrungen (113.5) mit der Ober-
flidche des Scheibentellers (113) verbunden ist, und
daB in der Bohrung (113.2) Ventile (118) angeordnet

- sind, die in einer Stellung eine Verbindung zu

Ringnuten (113.4) auf der Oberfléche des Scheiben-
tellers (113) und dem weiteren Verlauf der Bohrung
(113.2) besitzen.
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Stellantrleb nach Punkt 12, gekennzelchnet dadurch,
daB die Mundungen der Bohrungen (113.2) auf der

Oberflédche des Scheibentellers (113) innerhalb ei-
nes Kreises mit einem Durchmesser von 37 mm liegen
und daf der Durchmesser der Ringnuten jeweils klei-

nex als 50 mn + n « 25 mn mit n¢{0(1)4] ist.

Stellantrieb nech Punkt 13, gekennzeichnet dadurch,
daB der Scheibenteller (113) mit einem elektrischen
AnschluB‘(107) leitend verbunden ist. '

Stellantrieb nach Punkt 15, gekennzeichnet dadurch,
daB der elektrische AnschluB (107) im Dichtkolben
(104) befestigt ist, daB zwischen dem Dichtkolben
(104) und dem Scheibenteller (113) die elektrische

- Verbindung liber einen Kegel (111) und eine Druck-

16,

17

18,

feder (112) sowie einen Einsatz (109) und eine
Schraube (114) besteht. '

Stellanfrieb nach Punkt 3, gekenngeichnet - dadurch,
daB der laegerring (60) iiber FiiBe (66) und arretier-
bare Buchsen (67) auf der Grundplatte (11) des
Stellantriebes (10) justiert ist.

Stellantrieb nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,

"daB in der Grundplatte (11) eine Anschlagschraube

(17) und in dem Zahnrad (19) eine mit der Anschlag-
schraube (17) zusanmenw1rkende Anschlagschraube (21)

- befestigt ist. o

Stellantrieb nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,
deB eine erste Lichtschranke (120) dem Zahnrad (19)
zugeordnet ist, wobel eine Spiegelfléche (121) zwi-
schen zwel Z&hnen (19.1) befestigt ist.

15Fte 192, +80age
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Stellantrieb nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

daB eine zweite Lichtschranke (125) dem Gleitrahmen
(50) zugeordnet ist, wobei an dem Gleitrahmen (50)

. ein Steg (126) mit einer spiegelnden Stirnfléche

20,

(126.1) befestigt ist.

Stellantrieb nach Punkt 4, 6 und 19, gekennzeichnet
dadurch, daB sich die zweite Lichtschranke (125)
innerhalb der untersten Umdrehung der Mutter (18)
relativ zur Spindelbuchse (15) in Wirkungseingriff
befindet,

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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