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TESTO DELLA DESCRIZIONE

La presente  invenzicne riguarda  un  siztema  di
condizicnamento termico per un impianto d4i alimentazions di
combustihile gassosce in un motore a combustions interna di
un veiccolo.

In particolare, la presente invenzione fa riferimentc
al camps degli impianti di alimentazicne di gas naturale.

ato

Come & noto nella tecnica, 1l gas naturale viene stoc

in serkatci o in forma liquida {(liguid natural gas) o in

forma (compreszed natural gas). Fra il =zerbatcio e

il connsttore del combustibile in cui sono disposti gli

iriettori, gli impianti di  alimentazicns 1in  guestions

comprendona una serie di dispositivi disposti in serie atti
# regolars il fluzso & la pressicne del gas alimentatce al
collettaore,

U wvincole di funzionamento  per tali impianti di
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alimentazione & rappressntato dal fatt la femperatura

del gas alimentatc ag iniettari non pud ascendere al di

1i
sotto di una certa soglia che & indicata come specifica di

prodottoe per gualsiasi tipologia di iniettores. Al di sctto
di tale soglia, gli dinisttori  possconce  infatti zubire
malfunzicnamenti, ad esgempic bkloccaggl (sticking), oppure

addirittura rotture meccanichs.



Cen  riferimento  al  LNG, questc  viene contenuto

#lltinterno del zerbatcio allo stato liguideo, a femperature

D e

di cireca -150°C. Gli impianti 4di alimentazicone predis ti

par operars con LNG presentanco, dirsettamesnte a valles del

saerbatcio, uno scambiatore di calore che ha 1o opo di

vapcrizzare = riscaldare 11 gas naturales. Tale scambiatore
utilizza come  fluide di condizicnamento 1'acqua di
raffreddamente del motore.

Nell'avviamente a fredde del veicolo, lo scamblatore
in gquesticne pud tuttavia non esseres in grado di riscaldare
in modo adeguatc il gas naturale che viene alimentatc agli
inisttori e tale eventualita pud comportars anchlie la messa
fuori S0 dall? impianto per via appuntao delle
proklematiches che poessono affliggeres gli iniettori alle
basse temperature.

Anche nelle applicazioni con CNG possong presentarsi
situazioni critiche dovute alle basse temperature del gas.

Infatti, seppur  non  criogenizzato, prima di @ es:
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alimentato agli iniettori il gas viene comungus sottopasto
A processi  di espansione che ne  provocano un forte
abbaszamernto della temperatura, e tals circostanza, in
concomitansa con determinate condizioni ambientall esterns,
pud anche portare il gas a temperature ben al di sottc
della soglia critica degli iniettori. I1 rischic in tal

senso & evidentemente acocentuats 1in corrilispondenza della

fase di avviamento a freddo del motore, durante la quale
sonc  infatti del tutto azsenti  guei meccanismi  di
trasmissions indiretta del calors prodotto dal motore che
potrebbero limitare il raffreddamsnto del gas.

Nell'ambito in guesticons, sonc state gia proposte

olvere 11

5

nella tecnica soluzicni  che tentanc i ri

U

proklema del riscaldamente  del gas  alimentate agli



iniettari, con particclare attenzione alla fase 1in cui

1fenergia autce-pradotta dal motore non & sufficiente.

In proposito, si segnalans 1 documenti CN 20 31 14

47

GU, EKRZOQLRO1Q%9037 & KREOQOGROLIOB03G8, 1 guali descrivono

scluzioni che prevedono lungs la linea di alimentazione del

gas naturale un'unita di zscambio termico composta da due
atadl succesgsivi, un primo stadio in cul 1l gas viene

riscaldate tramite 1'acqua di raffreddamento del motore, ad

un seconds stadic operants tramite rasistenza elettrica =

destinatc ad ssszers  attivato nella fase di avvio del

1)

motare. Tali soluziaoni ncte cresentans tuttavia

un’efficacia od un’ operativita limitata.

La presente invenzicnes 21 propons inveces di realizzare

un sistema  di condizionamentce  termicce  in gradeo di
intervenire in  modo pin efficace =zullf impianto di
alimentazione.

Ui ulteriore scopo della presente invenzicone & pol
quallc di  preveders una gestions del siztema che zia
integrata e cocrdinata con il resto del controlls d=l
veicolo  nellfottica  di una maggicre  efficisncsa di
funzicnamsnta.

Ancora un ulteriore scopce della presente invensione &
di realizzare un sistema che sia particolarmentes adatto
anche per applicazioni retrofit su velcoli.

Unio o piu degli scopl indicati sono raggiunti da un

T
i

iistema  presentante le  carattsristichs  indicate nella
rivendicazicne 1.

Come si wvedra, il sistema  gui descritto si
caratterizza  per untarchitettura e una medalita  di
controello del tutto innovative.

Le rivendicazioni formano parte integrante

dell’inssgnaments tecnico gui zomministrate in relazicone

-3 -



all'invenzicne.

Tltericori caratteristiches e wvantaggi dell*invenzione
rigsulteranns  evidenti dslla descrizions che  sesgue con
riferimente ai disegni anriessi, forniti a purce titolo di
ezempic non limitative, in cui:

- la figura 1 rappresenta in modo schematico una forma
di attuazione del sistema gqui descritto;

- la figura & rappressenta una forma di attuazions di
un attuators del sistema qui descritto:

- le figura 24, 3B & 3C apprezentanc una forma di

attuazicne della resistenza elettrica impiegata in un

T

attuatore del sistema gui descritto.

(Te~

Come accennato all'inizic, 11 sistema gul descritto
urn sistema di condizionamentce termico per un impiante di
alimentazione di  cambustibils gazsozc  del mnotore  a
combustione interns di un velcolo. T1 sistema gqui descritto
& stato specificatamente realizzats per esseres inplisgato in
impianti di alimentazione di gas naturale.

In figura 1 & rappressntato in modce schematicoe un
esempio di  impiante di alimsntazione di gas naturale
liguefatte di un motore a combhusticne interna, nel guale &
integrato 11 sistema gqui descritto.

Secoendo la tecnica convenzicnale, lfimpianto in

gquesticone comprends un serbateio 2 di tipe cricgenico,

o oallo statao

naturale wviesne sto

entroe il quale il ¢
liguideo a temperature di circa -150" <. Immediatamente a
valle del serbatoio 2, 1'impiantc comprends uno scambiastore

4, che ha la funzicne di vaporizcare rizcaldare 11 gas

naturale, un riduttore di pressione &, disposto a valle
dells scamblatores 4, =d un filtre 2 a wvalle dellao
scambiatore. I1 filtro § & dirsttamentes c¢ollegate al

collettore di distribuzicns  del combustibkile 10; in



Jquest’ultine sono dispesti gli indettori per 17 iniezicone

del ccmbustibile nei wvari cilindri del motore. Una seris di

i

glettrovalvele 12 sono  disposte lungo  la  linsa di

alimentazions dell’ impianto per sezicnare lo stesso in s

di manutenzions, in aggiunta ad eventualil funzicnalita di

icures=za. La centralina di contreollce del motore, indicata

&)

con il numero di riferimento 3, & configurata per comandare
talli  wvalvols sulla base  di cpportuni segqnali  di
attivazicone/disattivazicne {(ad ssempioc 17inserimsntoe della
chiave di accensions). La centralina &, incltre, adibita al
controlls degli iniettori.

I1 sistema qui descritte, associatoe a tals impianto,
ha la funzions di assicurare che essce operi all'internco di
un campe di condiziconi termiche prestabilite.

In gensrale, 1l =sistema gqui descritteo canmprende un

prime dispositive riscaldatore 16, atto a riscaldare il gas

alimentato dall"impianto, un secondo Adispositivo
riscaldatcere 18, atto a riscaldars gli iniettori montati
nel collettore del combustilkile 10, almeno un sensors di
temperatura 22, configurato per rilevars la temperatura dsl
gas in un dato punto dell'impiasnto, 2 un'unita di controllo
24 configurata per comandare 1 dus dispositivi riscaldatori

1l 13,

T

Con riferimento alla figura 2, 11 dispositive 1€ &

costituits da un tubo 181 destinato attraversa

dal gas alimentato dall*impianto, = contenente al  zuo
internc una registensa elettrica 162, che & direttamente
affacciata al flusso di gas all’internc del tubko ad & atta
a =zcaldarlo. In wvaris forme di attuszione preferite, la
resisteriza elettrica in questione & realizzasta sotto forma
di fili metallici intrecciati in modo da formarese una fascia

metallica. In wvarie forme di  attuacione ancor pin

n



preferite, la fascia 1in gquestione presenta una struttura
tubolare.

T fili dintrecciati c¢he gostitulscone la resistencza

sone preferibilmente realizzsati in acclisio inossidabile. I1

tubo & inveces preferibilmente  costituito in materials
polimerico  izclante, ad esempio gomma nitrile  oppure

teflon. Eventualmente, 11 tubo 1in materiale plastico,

soprattutts se realizzato in teflon, pud  anche
rivastitoc o copsrto oon una  guaina  protettiva 163,
praferibilments  realizzata 1in matsriale metallico, ad
esemplo scotto forma di fili intrecciati come la reszistenza
elettrica interna.

A titoelo di esempico, la fascia metallica pud

costituita da un seris di trefoll in numero maggiore di 10,
preferibilments fra 20 e 30, clazcun trefoloe essendo
costituite da un numero di fili compresoe fra 2 = 5. T f£ili
possono pressntare un diametro di 0,25 mm.

Sempre a titeolo di esempio, 1 trefcli poszaconon essere
intrecciati fra loro venendo suddivisi in due gruppl = tali
gruppl venendos avvolti ad elica, sttornoe ad un medesimo
agse, secondo versl di avveolgimento apposti.

La fascia metallica & ingerita all'interno del tubo
seconds  una  dispesizione  per  cul  ezsza individua  una
genarica struttura tubclare o elicoidale che si sviluppa
coassialmente &l tubo, & che presenta preferibilmente un
diametro esterno leggermente ridotto rispetto al diamstro
internc del tubc, in modo che i1 gasz possa lambire anche 11
late esternc dells struttura {si weda 11 particolare
ingrardito della figqura 247.

Le figurs 23, 3B = 20 illustrance una forma di
attuazione preferita della resisten=za elettrica in

questions. Sescondo tale forma realizzativa, =21 veda in



particolare la figura 32, la resistenza 2 rappresentata da
una fascia metallica  tubolare, costituita da fili

irtrecciati, che presenta una lunghezza maggicre di guslla

dal tubo, in particelare, da 2 a &% wvolte maggiore. Coms &

vigihile in tali figure, tale fascia pud sssere inserita
all'internc del tubc seconde dus diverse nodalita. In una
prima, illustrata nella figura 3B, la fascia & mantenuta

nella sua forms tubolare ma viens compattata assialments

fine a ridursi sostanzialmente fino alla stesssa lunghezza
del tukw. La compattazicne assiale della fascia provoca
altresi un aumento del suc diametro fince a raggiungere un
Adlametroe esterno di pocoe infericore rispettoe al diamstro
interric del  tubko. Nel sgeconds tfipe di applicazions,
illustrata nella figura 3¢, la fascia metallica rizulta
invece applattita a formare una s=scorta di banda o naztro e
in tale configurazions viene avvolta ad elica =d inserita
alltinterna del tuho.

La EREichiedente ha potutc rilevare che le  due
configurazicni descritte consentonc di cottenere un valcre
Al resistenza in gradoe di sviluppare un potere riscaldante
adequats & al contempoe di limitare le temperature al di
sotto della temperatura di auto-ignizione del gas naturale
700
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In wvarie forme di  attuazions preferite, 11  tubo

pressnta in corrispondenza  dells  sue stremitd opposte
raccordi 164 per 11 collsgamentce alla linea d=11'impianteo
di alimenta=zione, e ferminali eaterni 165 per
l'alimentazicons dalla resistenza elettrica. A tale
proposito,  in varie  forme di attuazione preferite, la
fascia metallica pressenta, 1in corrispondenza di ciascuna
delle due sstremita opposte del tubo, un lembko risvoltato

contro la parete esterna del tubce, =zu cul viene applicato



il terminale elettrico 1&5; gquestiultime viene a sua volts
fissato alla parete esterna del tube, ad esempios per
iricastro, & isclato elettricamente tramite 1'impisge di

opporturie gquarnizioni noste al lati del terminals.

Inoltre, in varie forms di attuazione preferite, ad uno dei
due terminali {(quellc di sinistra, nellfesempio illustrato}

& soclato un terma—-interruttaors 1687 atto ad intervenire

I¥F}
L

in mods da interrompsre i1 flusso di corrente elettrica
attraverse la resisteriza, nel caso  tale  resistenza
raggiunga un valore di tenperatura al di zcopra di una certa
soglia. Tale interruttore costituisce gquindi un elemento di
gicurezza atto a prevenire l'innescarsi di un riscaldamento
ircontrollato della resistenza.

Come illustrato in figura 1, il dizpoesitivo
riscaldatcere 16 viene preferibilmente dizpoestc a wvalle del
riduttore di pressionse € & a monte del filtro 8. Si neti

che grazie &lla sua particolare struttura il dispositive si

presta ad essere facilmente incorporato in impianti gia

esistenti, andando semplicemente & zscostituire uno del tubi

,__‘
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flesggihili che convenzicnalments formane la  linea di
alimentazionse di guesto tipo di impilanti.

Ceme  indicate scopra, 11 gistema  gqui  descritto
caomprendes, inoltre, un sensore 22 atto a rilevare la
temperatura d=21 gas che viene alimentatc al collsttore 10.
Freferibilmente, 11 sensore 22 viens posizionate a wvalle

del dispositive 18 in modo da poter rilevare la temperatura

€3

del gas dopo che questo & stato eventualmente riscaldatc da

tale dispositive. Forme di attuazione alternative g
invecs preveders la disposizione di tale =zenscre & monte
del dispositive 16 o, ancora, posscho prevedere due gensori
di temperatura disposti 1'uno a mente & 1'altro a valle di

tale dispositive. Laddove possibile, come szenscors  dsl
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siztema pud eventualments anche esssere utilizzato il
zensors di temperatura che, in alcuni degli impianti di
alimentazionse della tipologia in guesticone presenti  in
commercic, & assoclato al collettore di diztribuzions.
L'unita 4i controlle 24 sopra menzicnata & configurata
per comandare il dispositive riscaldatore 16 in funzicne
del segnale di temperatura ricevuto dal zensore 22. In

varise forme di attuazicne preferite, l'unita di controllo &

confiqurata per mettere in relazicne 11 segnale ricevuto

dal sensore 27 con un valore di riferimentce rappressentative
di una temperatura di sgoglia = di comandare 1'attuazicone
del dispositive 16 quando  la  temperastura rilevata dal
sensors 22 & inferiore o ugquale a tale tenperatura di
riferimenta. In forme di attuazicne preferite, il wvalore di
riferimenteo indicatc rizulta memorizzato direttamente in
fale unitda di controllo. Tale valore & rappresentative di
una temperatura del gas al di sopra della quale, o a
partirse dalla quals, viene garantitc il corretto
funzionamentos degli iniettari.

I1 dispeositive riscaldatore 18 & invece costituito da
una cosiddetta copsrta termica che wviene applicata sul
collettoere 10 in moado da poter riscaldare gli iniettori
gquandc attivata. 81 noti che =zclitamente gli iniettori sonc
portati dal collettors 10 secondo una disposizicons in cui
essi  risultanoe affacciati alla superficie esterna  del
callettore & gporgono rispetto a gquesta almenc in parte. La
coperta termica viens dungue applicata in modo da coprire
le parti esposte degli inisettori . Come coperta termica si
pud ad  sgzempic  utilizzare il  prodottce  commerciale
denominata HTS® (Heating Textile Sandwilicl) prodotto
dallfazienda Termctex, dopo che sia statos opportunamsnte

sagomatc in funzione delle particolari forme 2 ingombkri dsl



collettore dello specifice modello di velcolo. &1 noti,
ancora, che alcune tipcelogis di impianti di alimentazione
del gas prevedono, al posto degli inisttori, una ssrie di

valvole & comando proporzionale, agenti, in effetti, da

irnisettori, c¢he sone dispo sempra sul  collsttore  di
distribuzians 10 ¢ <2l propri invelucri risultano
affacciarsi sulla superficis =sterna del collsttore. In

tall applicazioni, analogamernts a guanto descritte sopra,

la coperta termica wviens spplicata sul collettores 10 in

modo da coprire la parti esposte di tali valvele.

La coperta in  guestions e  anchlesza comandata
dall'unita di controlle 24, In wvarle forme di attuazione

preferite, 17unita 24 & 1in particolare configurata per

t
il

comandars la  coperta 18 in  funzicne del =zsegnale di
temperatura ricevutce dal =ensore 22, analogamente al
controllo da essa effettuate sul dispositive 16. In guesta
casoe  tuttavia la temperatura rilevata dal sensors 22 2
utilizzata per sffettuare una stima della temperatura degli
iniettori tramite 1'impiego di opportune  takelle di
corrispondenza, fra temperatura del gas alimentato e

tamperatura degli inisttori, ricavate in una fase di mesasa

a punto del s=istema. In siffetti, anche in guesztoe caso,
1'unita di controllo & comungus configurata per mettere in
ralazione  la temperatura misurats coon un valores di
riferimente 2 per comandare la coperta 18 quande  la

temperatura rilevata & &l di sot di tales wvalcore. I1

]

La

CLo
valore di riferimentc & rappresentativo di una temperatura
degli iniettori al di sopra della guale, o & partire dalla
quals, 2  garantitce un corrstto funziocnamentce degli
inisttori.

In wvarie forme di attuazicne preferite, alla copsrta

termica 18 & altrezl assoclate un terme—interruttore 181

— 10 —=



che ha la stessa funzicne di sgicurezza descritta sopra con
riferimento al ftermo-interruttore 165 aszcciate al

dispositive 16.

o

Chiarsments, 1 dus disgpositivi 16 = 18 wvangono
collegatl allfimpisnto slettricoe del weicolo in modo da
eszere alimentati dalla sua batteria.

In gensrals, il funzionamentce del  szistema  sopra
descritto prevade di controellars  in mode costante  la
temperatura del gas alimsntato nell’impiantoe = di azionare

uno o entrambi 1 dispositivi riscaldatori lé = 12 in

funzione della temperatura rilevata.

Suandc  1'unita 4di controllo giudica la tempsratura
stimata degli inisttori = la temperatura del gas piu basse
dei corrispondenti wvaleori di riferimento, ad esempic 1in
alo, =

concamitanza con 1ltavviamento a freddo del wvelc

D
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attiva entrambi 1 dispesitivi 16 e 18 per portare
1 impiants nells condizioni normali di funzionamento. In
proposito, =21 noti che 1funitéd 24 & configurata per
manteners attivo 11 dispoesitive 1€ fino a guando la
temperatura dsl gas non raggiungs o supsra 11 relativo
valore di soglia. Al contrario, per guante riguarda 1l
dispositivo 18, forme di attuazicne preferite prevedono che
l'unita 24 sia senplicemente configurata per mantenere

attive tale dispositive per un tempo pradeterminato

indipendentemente dal wvalore di temperatura raggiunto; ad

ogni modo, & anche pozsibils prevedsre che 1'unita sffettul
un  comando =sulla bass della  tenperatura  raggiunta,
analogaments & guants viene fatto per 1l controllo del
dizpositivo 16,

Quandoe 1'unita di controlle giudica al di sctto del
relativo wvalore di soglia la =zcla temperatura del gas =s=za

comanda invecs unicamente 11 dispesitive 18 finc  a

- 11 =



riportars l'impiants nells normali condizioni di lavero
come sopra indicato.

T1 =istema gui descritto & predisposto per intervenire
nalle modalita sopra descritte, o quande 17 impianto  di
alimentazione da solo non & in gradoe 4di riportarsi nelle
condizicni normali di funzionamentao CppUrse fgquando
l'intervento da parte del sistema risulta comungue pin

efficiente rispetto al riscaldamento, tramite 1'a

gqua  di
raffraddamerito del motores, da parte dello scambiatore 4. Al
contrarico, il sistema 2 predispostc per congentire 17 usc
esclugsivo dello scambiatore nelle condizioni in cui il suo
utilizze & senz’altro piu sefficace ed efficiente, ad
egemplo guandoe 1l motore & & regime = dungus 11 calore

dell’acqua di  raffreddamentc pud =szzsere efficacsmente

i

Affinché 1l sistema possa coordinarsi con gli altri
mezzi  di  riscaldamento  iIndicati, in  wvarie forme  di

attuazione preferite, esso camprende un’elettrovalvola 26

che & aszs

ociata al circuito dellfacgua di raffreddamento

A2l motore, per regolare il flusso di ua che wviens

alimerntate alle scambiators 4, & che & comandata dalltunita
24 in funzicne dello stato del veicolo, ad esempio in
funzicne della stessa tenperatura de=11"acqgua di
raffreddamente. Nel caso dellfesempio indicato & previasta
una linea di sgegnale - non illustrata- collegata all’unita
4, rche trasmette a questa un segnale indicative appunto
della temperatura dellacqua di raffreddamentc. Lfunita 24
vierne configurata per impedire 11 flusso  dell’acgua
attraverso lo scambiatore 4 nella condizione di avviamento
a freddo del motore, al contenpo attivande, coms glia visteo,
uns o entrambki 1 dispeoszitivi 1€ = 18, e per alimentare

invece tale fluzso, eventualments wvariandone la portata in

|
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manisra graduale, una volta che la tenperatura dell’acqua
raggiunga un dato valore di soglia. In corrizpondenza di

fale temperatura, 17unita 24 pud disattivare complsatamsnte

i due dispeositivi 16 e 18. I1 valore di soglia in gquestions
pud  essere  seleziconato in modoe da  rappresentarse una
condizicne  termica  dell’acqua, = del motores piu  in
generals, psr la gquale viene garantitce un  sfficace
riscaldamento dsl gas combustibile e degli iniettori sia da
parte dell’ascqusa 4l raffreddamento che da parte della massa
termica rappresesntata dal motcre nel suo complessc.

I1 =zistema qui descrittce & s=tato illustrato con
specifice riferimento ad un essmpic di applicazions in un
impiarnto  di alimentazicne  odi  LNG. 81 noti che  gli

sono  comungue applicare

inzegnamsnti forniti scopra si p
#llo stesso modo anche nell’ankito di un’ applicazicne in un
impianto per l'alimentazicne di CNG.

Naturslmente, fermo restanda il principio
dell'invenzions, 1 particclari di realizzazione e le forme
di attuazians Lotranno variare, anche in maodo
sigrnificative, rispette a guantoe gui illustrato a puro
titoloe di esempic non limitative, senza psr gquesto uscire

dall'amkito dell‘*invensione, cosl come & definito dalle

1

rivendicazionli annssse. 51 notli che rientra nellfambito

T
¢

lone

della presents invenzicne anches 11 sistema di alimentaz

del combustibile al motore a combustions internsa.



RIVENDICAZIGNI

1. Sistema di condizionamento termico pesr un impianto

di alimentazicne 4di combustibile gas in un motors &
combustions interna di un veicolo,

in cuil detto impianto comprende:

b
t
v}

— un serkbat:

1o del combustibils (2}

-

- un riduttors

- eventualmente, un filtro del combustibile (83 ;

- un’unita di distribuzions (10 comprsndents  una
serie di dispositivi per la regolazicne della quantita di
gas introdotto nei diversi cilindri di detto motore:s

- una liriea che collegqa fra loro dettl componenti in
mods che 11 combustibile possa fluire da detto serbatoic a
detta unitéa 4di distribusione,

detto zistema comprendendo:

- un  prime  dispositive (16} per  riscaldare il
combustibile, che 2 destinatoe ad essere disposto a valles di

dettc riduttore di  pressicne  rispetto al flusso del

- un secondoe digpositive (18} per riscaldars detti
digpositivi di regolazione della guantitd di gas di destta
unita di distrikbuzicnes {103 ;

- un’unita di controllo {(24) configurata per comandare
detto primc /¢ detto secondo dispositivo riscaldators in
funzione del valore della temperstura di detto combustibile
rilevata a monte ¢ a valle di detto primce diszpositivo.

2. Sistemsa seconde la rivendicazicons 1, in cul detta
unita 4di controlle {24y & configurata per mettere in
relazicne un valcers di riferimerntce con detta tenperatura
rilevata e per attivare detto prime e/o dettc secondao
dispositivo (1g, 183 sulla baze della relazione

determinata.



3. Sistema secondo la rivendicazicns 1 o 2, in cuil
detto mecondo dispositivae {18} & costituitce da una copsrta
termica applicakile a contatto con almsno parte di dettni
Aispositivi di detta unita di distribuzions (103,

entil

4. Sistema seconde una gualsiasi delle  prec
rivendicazicni, per un impianto di  alimentazione che
comprendes, inoltre, unc scamkbiatcre di calore (4} operante

con 17acqua di raffraddamento di detto motors =2 dis o

lungs  detta  linsa di alimentazions  per  condizionare

termicamentes 11 he attraversa detta linea,

O

AS

in cui dettc =istema  coamprendse una valvola (28}
destinata al controlle del flusso di acgua attraverso detto
scamhlatore di calore (1) & in cul detta unitd 41 controllo
(24} & configurata per comandare detta valvola di controllo
in funzione di un segnale di temperatura, in particolars un

sagnals indicative della tenperatura dellacgua  di

raffraddamento di detto motors.
5. Sistema gecondo la rivendicazione 1, in cul detto
primo dispogsitiveo (18} presenta:

- un tubo {161} destinato ad attraverzato dal

flussoe di combustibile che percorre detta linsa di dstto
impiantce & dotato di raccordi (1&d) per 1l collegamento
idraulico di dettoe tubo a detta linea di dette implanto;

- una fascia metallica (182} disposta all’interno di
detto tubo, atta ad opsrars quale resistenza slettrica di
riscaldamenta;

- un primce = un secondc connettors elettrico {(1ebh),
elettricamente collegati a detta fascia metallica, 1 guali
sone  portati da  detto tubke e risultanoe pozizionati
all’esterno di guesto.

6. Sistema secondo la rivendicazione 5, in cul detta

fazcia & cogstitulita da fili metallici intrecciati.

- 15 -



7. Sistema secondo la rivendicazicns - o €, in cuil
detta fascia pressnta una generica struttura  tubclare

costituitsa da £1i11 metallicl Intrecoiati.

B. Ristema secondc una gqualsiasi de=lle rivendicazioni

ato 1n materiale

5, & ¢ 7, in cul detto tubhe (161} & reali:
polimerico e su di esszc 2 applicata una  guaina  di
protezione in materials metallico (1&3}.

8. Sistema secondo la rivendicazicne £, in cul detta
guaina (163} presenta una generica struttura tubolare
costituita da fili metallici intrecciati.

10. Sizstema seconde una gqualsiasi delle precedenti
rivendicaziconi, comprendente un sensore di temperatura (22)
per rilevare detta temperatura del combustibile, che &

destinato ad eszsere disposto a monte o a wvalle di detto

itive rizscaldator

primo diszpos

- 16 -
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