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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM REGELN DES ABFLUSSES

(57)  Eine Vorrichtung zur Regelung des Abflusses aus einem
Regenbecken, einem Regentberiauf o.dgl. enthalt einen
Schieber (21), der durch eine Antriebseinrichtung die Aus-
laBleitung (12) aus dem Becken schiieBen kann. Die Stel-
lung des Schiebers wird durch eine Steuereinrichtung (33)
gesteuert. Die Steuereinrichtung (33) wird durch Hydraulikd!
eines eine Hydraulikpumpe (43) aufweisenden Hydraulik-
kreises betatigt. Die Hydraulikpumpe (43) wird von einem
Turbinenrad (20) angetrieben, das in einer stromab des
Schiebers (21) angeordneten Wirbeldrossel untergebracht
ist und von der Stromung des auslaufenden Wassers
gedreht wird.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Regeln des AbfluBes aus Regenbecken, Regentiberldufen
o.dgl., mit einem Schieber, der in einer AuslaBleitung eingesetzt ist und eine Antriebseinrichtung zu seiner
Verstellung aufweist, einem drehbar angeordneten Turbinenrad, das von der Strémung antreibbar ist, und
sinem von dem Turbinenrad angetriebenen Energiewandler, sowie ein Verfahren zur Regelung des AbfluBes
aus einem Regenbecken, einem Regeniberlauf 0.dgl., bei dem der Querschnitt des Auslaufs des Abwas-
sers verdndert wird.

Regenbecken dienen dazu, das bei Regen zum Teil sehr pldtzlich auftretende Regenwasser in der
Kanalisation zwischenzuspeichern, damit keine Gewdssergefdhrdung auftriit. Die Regenereignisse sind
praktisch nicht vorhersehbar und setzen groBe Wassermengen in Bewegung.

Bisiang ist es liblich, den AbfluB aus Regenwasserbecken zu drosseln, d.h. Vorrichtungen vorzusehen,
die bei einer groen Offnung einen hohen FlieBwiderstand aufweisen. Hierzu werden u.a. Abwasserdrossein
mit Wirbelkammern verwendet, die ohne bewegte Teile arbeiten. Diese haben groBe Querschnitte, die
wenig verstopfungsanféllig sind.

Ein Beispiel flir eine derartige Abwasserdrossel ist aus DE-PS 26 43 029 bekannt. Diese Drossel
erzeugt einen Abflus, der etwa proportional zu der Quadratwurzel aus der WasserhShe anwéchst.

Es ist bereits eine Vorrichtung der eingangs genannten Art bekannt (DE-PS 34 03 072). Bei dieser
Vorrichtung wird in Abhsngigkeit vom Wasserstand eine Anderung der Offnungsstellung des Schiebers
durchgefiihrt. Das Turbinenrad dient dazu, Hilfsenergie in einen untergeordneten Regelkreis einzuspeisen.
Es ist also kein Teil des Regelkreises selbst.

Bei einer zweiten Ausfiihrungsform dient eine durch verschieden tiefes Eintauchen des Wasserrads
bewirkte Anderung der Drehzahl als Teil der Regelung.

Aus US-PS 1 872 165 ist ein Reguliersystem fiir Hydraulikturbinen bekannt, das die Leistung und
Drehzahl der Turbine regeln soil.

Ein dhnliches Reguliersystem ist aus US-PS 2 424 039 bekannt.

Aus US-PS 2 559 336 ist ein Klappenventil flir eine Hydraulikturbine zur Verénderung des Strémungs-
querschnitts bekannt.

Aus US-PS 2 646 812 ist eine Einrichtung bekannt, mit der die Wasserstrémung durch eine Turbine je
nach dem anstehenden Leistungsbedarf veréindert werden kann. '

Aus CH-PS 333 20 ist eine selbstidtige Absperreinrichtung fiir Fliissigkeitsleitungen bekannt, die im
Notfall mit Hilfe eines Turbinenrads eine Klappe schiieBt. Ein Wiederdffnen der Klappe ist nicht mglich.

Aus DE-PS 66025 ist eine Einrichtung bekannt, um den Strémungsquerschnitt sowohi am Einla8 als
auch am AuslaB einer Turbine gleichzeitig zu verdndern. -

Bei einer weiteren bekannten Wasserturbine (AT-PS 208316) ist eine Klappe zur Verdnderung des
Anstrémverhaltens bekannt. : '

Eine weitere Einrichtung zur Regelung des Eintrittsquerschnitts bestimmter Anlagen ist aus CH-PS
256081 bekannt. '

Eine weitere Einrichtung zur Verinderung des ZufluBquerschnitts zu einer Turbine in Abhédngigkeit von
dem Leistungsbedarf ist aus US-PS 2 713 743 bekannt. .

Auch US-PS 1 934 631 beschreibt ein Gerat zur Steuerung von Motoren.

US-PS 937 484 beschreibt ein Entlastungsventil mit einer Hilfsbetdtigung.

DE-PS 854 929 beschreibt eine Einrichtung zum Stabilisieren des Betriebs von hydraulischen Krafter-
zeugungsanlagen, bei der der Wasserstand in einem Behélier mittels eines Schwimmers gemessen wird.

Bei einer weiteren Reguliervorrichtung flir hydraulische Turbinen (FR-PS 1088017) wird bei ErhGhung
des Wasserstands ein den Zuflu zu der Turbine begrenzender Schieber betitigt, um die Drehzahl der
Turbine auf konstantem Wert zu halten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mdglichkeit zu schaffen, den AbfluB aus einem
Regenbecken nicht nur zu drosseln, sondern zu regein, so da die pro Zeiteinheit austretende Wassermen-
ge einen bestimmten Sollwert unabhénig von der WasserhShe im Becken nicht Uberschreitet.

Zur LBsung dieser Aufgabe wird bei der eingangs erwahnten Vorrichtung vorgeschlagen, daB das
Turbinenrad in der Wirbelkammer einer Abwasserdrossel angeordnet ist, die in der AuslaBleitung eingesetzt
ist, und daB der Ausgang des Energiewandlers zum Betétigen einer die Stellung des Schiebers steuernden
Steuereinrichtung dient.

Diese Vorrichtung hat groBe Vorteile. Eine Regelung bei den Becken dieser Art ist nicht stdndig
erforderlich, da Regenereignisse relativ selten sind. Da bei einem Wolkenbruch die Menge des Wassers
innerhalb kiirzester Zeit sehr hoch sein kann, sollte die Mdglichkeit bestehen, daB die Regelung sehr
schnell eintreten kann. Da jedoch sowohl die Steuereinrichtung als auch der mechanisch angetriebene
Schieber eine gewisse Zeit zum Reagieren benStigen, wirkt die von der Erfindung als Teil der Vorrichtung
vorgeschlagene Wirbeldrossel wéhrend des Beginns eines derartigen Ereignisses als herkdmmliche Dros-
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sel, bevor die Regelung einsetzen kann. Die Wirbeldrosssel verhindert dadurch ein UberschieBen. Bei
Betrieb der Wirbelkammer entsteht in dieser ein Wirbel, der in seinem Kern luitgefUllt ist. Daher ist die
Anordnung des Turbinenrades bei einer Wirbeldrossel sehr giinstigt, da die Gefahr einer Verschmutzung
der Turbine oder ihres Lagers sehr niedrig ist. Darliberhinaus miBt das in der Wirbeldrossel angeordnete
Turbinenrad die tatsichliche Stromung des Wassers durch die Drossel, so da8 das Ergebnis der Regelung
unabhdngig ist von einem mdglicherweise auftretenden Riickstau vom Unterwasser her.

Unter Schieber soll in diesem Zusammenhang ein Element verstanden werden, das den Strdmungs-
querschnitt der Leitung zwischen im wesentlichen voll geGffneten Stellung und einer einem Minimalquer-
schnitt entsprechenden Stellung verdndern kann. Beispielsweise soll auch ein Sektionalschutz unter diesen
Begriff fallen. .

Die Abwasserdrosse! mit ihrem Turbinenrad ist vorzugsweise stromab des Schiebers angeordnet. Dies
ist aber nicht zwingend. Es ist auch eine Regelung mdglich, wenn der Schieber stromab der Drossel
angeordnet ist.

Besonders glinstig ist es, wenn in Weiterbildung der Ausgang des Energiewandlers mit der Antriebsein-
richiung des Schiebers zu dessen Verschiebung verbindbar ist. Auf diese Weise wird die Vorrichtung nach
der Erfindung unabhingig von Fremdenergie, so daB keinerlei duBere Energieanschllisse erforderlich sind.

Eine Moglichkeit des Energiewandlers wire die Anordnung eines kleinen Generators, der die mechani-
sche Rotationsenergie des Turbinenrades in elektrischen Strom umsetzt, der zum Betrieb der Steuereinrich-
tung verwendbar sein kann.

Besonders glinstig ist es jedoch, wenn in Weiterbildung der Erfindung der Energiewandler eine von
dem Turbinenrad drehangetriebene Hydraulikpumpe aufweist, deren Ausgangsleitung mit der Steuereinrich-
tung verbunden ist. Eine derartige Hydraulikpumpe bewegt in einem hydraulischen System eine Hydraulik-
fluissigkeit, deren Druck und/oder Menge zum Betétigen der Steuereinrichtung verwendbar ist. Insbesondere
kann die Hydraulikfliissigkeit dann auch zum Anirieb der Antriebseinrichtung des Schiebers unmitteibar
ausgenuizt werden.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Steuereinrichtung ein unter dem Druck
der Hydraulikfliissigkeit bewegbares Steuerelement aufweist. Dieses Steuerelement dient dazu, die Stellung
des Schiebers durch dessen Antriebseinrichtung zu steuern. Es kann sich dabei um beliebige Steuerele-
mente handeln, beispieisweise Druckdosen o.dgl.

insbesondere schidgt die Erfindung vor, daB das Steuerelement als mit Offnungen zu Verbindungslei-
tungen zusammenwirkender Ventilschieber ausgebildet ist. Der Ventilschieber wird durch den Druck der
Hydraulikflissigkeit verschoben und dffnet und schlieBt dabei Offnungen, die in die entsprechenden Teile
der Antriebseinheit fiir den Schieber und/oder zu der Hydraulikpumpe fiihren.

In Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB das Steuerelement in einem mechanisch mit der Antriebs-
einrichtung des Schiebers verbundenen Steuerblock untergebracht ist. Dies macht es mdglich, fast alie
Elemente der Antriebseinrichtung und der Steuereinrichtung als eine Einheit zusammenzufassen, so daB
eine Verbindung zu der Hydraulikpumpe nur noch Uber zwei Leitungen erfolgen muB.

In Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB das die Hydraulikpumpe enthaltende Hydrauliksystem
einen Vorratsbehilter aufweist, der vorzugsweise luftdicht abgeschlossen ist. Durch das luftdichte Abschlie-
Ben wird ein geschiossenes System geschaffen, bei dem die Hydraulikfliissigkeit nicht unter LufteinfluB ihre
Eigenschaften dndert. AuBerdem ist eine Sicherung gegen Auslaufen gegeben, da bei Lecks ein Unterdruck
im System entsteht.

In Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB die Steuereinrichtung Uber zwei Hydraulikleitungen mit der
Hydraulikpumpe verbunden ist. Diese Leitungen kdnnen beispielsweise Schiduche sein. Auf diese Weise
148t sich die Wirbelkammer leicht.3ffnen, ohne daB die Steuereinrichtung abgenommen werden muB.

in Weiterbildung schldgt die Erfindung vor, da8 die Steuereinrichtung iber je eine Leitung mit der
Antriebseinrichtung flir den Schieber und mit dem Vorratsbehélter verbunden sein kann.

Die Erfindung schlégt vor, daB die Ausgangsleitung der Pumpe Uber ein Bypass-Ventil mit einstellba-
rem Querschnitt mit ihrer Eingangsleitung verbunden ist. Dieses Bypass-Ventil fihrt dazu, daB ein Teil der -
von der Hydraulikpumpe geférderten Hydraulikflussigkeit direkt zur Pumpe zurlickgefiihrt wird, so daB8 nur
der Ubrige Teil zum Antrieb des Schiebers und/oder zum Betétigen der Steuereinrichtung verwendet wird.
Dadurch wird die Mdglichkeit geschaffen, durch die GroBe des Querschnitts des Bypass-Ventils im
Vergleich zu den anderen Strémungswegen das Ansprechen der Steuereinrichiung und damit den Sollwert
des Abflusses zu Zndern. Falls dies mit Hilfe eines Bypass-Ventils mit stufenlos verstellbarem Querschnitt
erfolgt, 148t sich damit der Soliwert des Abflusses stufenlos mit sehr einfachen Mitteln einstellen. Es kann
hierzu ein Drehknopf vorgesehen sein.

in Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB der zur Antriebseinrichtung flir den Schieber flihrende
Ausgang der Steuereinrichtung ein Rickschlagventil und einen getrennt schaltbaren Bypass aufweist. Das
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Riickschlagventil soll ein Zurlickstrémen der Hydraulikflissigkeit, die zum SchiieBen des Schiebefs verwen-
det wird, verhindern, wihrend der getrennt schalibare Bypass erforderlich sein kann, um den Schieber
wieder zu &ffnen.

Die Leitung zwischen dem Vorraisbehdlter und der Steuereinrichtung kann insbesondere mit der
Leitung zwischen der Steuereinrichtung und der Hydraulikpumpe direkt verbunden sein.

Es ist mdglich, daB sowohl die Offnungs- als auch SchiieBoewegung des Schiebers mit Hilfe des von
der Hydraulikpumpe gelieferten Drucks erfolgt. Besonders giinstig ist es jedoch, wenn die Antriebseinrich-
tung fiir den Schieber diesen in Offnungsstellung beaufschlagt. Flr die Beaufschlagung kann beispielsweise
ein Gewicht vorgesehen sein, insbesondere jedoch eine Feder.

Die Erfindung schligt weiterhin vor, daB die Antriebseinrichtung flir den Schieber einen Gleichiaufzylin-
der mit einem Kolben aufweist, der ggf. mit Hilfe einer Kolbenstange mit dem Schieber verbunden ist. Bei
einem Gleichlaufzylinder sind beide Zylinderinnenrdume mit Hydraulikflissigkeit geflllt. Dies verbessert
seine Leichtgéngigkeit auch nach langen Stilistandszeiten. Das Ansaugen und Abblasen von Luft bei
Arbeitshiiben wird vermieden, so da8 die Hydraulikflissigkeit nicht altert.

ErfindungsgemiB kann vorgesehen sein, daB der in SchlieBrichtung des Schiebers wirkende Innenraum
des Zylinders mit der Steuereinrichiung Uber eine Leitung verbunden ist. Der Schieber wird dadurch
geschlossen, da8 in diesen Innenraum unter Druck siehendes 01 eingepumpt wird. Sobald der Druck
nachléBt, bewegt die Beaufschlagungseinrichiung den Schieber wieder in Offnungsrichtung, so daB durch
diese erwdhnte Leitung Hydraulikflissigkeit wieder zurlickbewegt wird.

In Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB der in Offnungsrichtung des Schiebers wirkende Innenraum
des Zylinders iiber eine Leitung mit dem Vorratsbehditer verbunden ist. Durch diese Leitung stromt
Hydraulikfliissigkeit in den Innenraum, sobald die Offnungsbeaufschlagung des Antriebs den Schieber
Gffnet.

insbesondere vorteilhaft ist es, wenn der Vorratsbehdlier in Verldngerung des Antriebszylinders ange-
ordnet ist und die Feder zur Vorbeaufschlagung der Antriebseinrichiung aufweist. Dabei kann vorgesehen
sein, daB zwischen dem Antriebszylinder und dem Vorratsbehidlter der Steuerblock angeordnet ist. Auf
diese Weise ist die gesamte Antriebs- und Steuereinrichtung als eine Einheit aufgebaut, die dadurch
kompakt ausgebildet ist und mit der Olpumpe nur Uber zwei Leitungen verbunden werden muB.

Die Erfindung schiéigt vor, daB als Hydraulikfllissigkeit ein biologisch unschédliches, insbesondere
biologisch abbaubares O1 verwendet wird, beispielsweise insbesondere Rapso!.

Die Erfindung schlégt vor, daB das Turbinenrad um eine vertikale Achse in der Oberseite der horizontal
angeordneten Wirbelkammer drehbar und an einer durch den Deckel hindurchgehenden Welle gelagert ist.
Das Turbinenrad wird daher nur in seinen Randbereich von dem Wirkelkern der Abwasserstrémung erfaBt,
die eigentliche Lagerung bleibt in einem Teil, der im wesentlichen nicht von Wasser beriihrt wird.

Zur Anderung des Sollabflusses kann vorgesehen sein, an der AusgangsGffnung der Wirbeldrossel eine
auswechselbare Blende anzubringen. Durch Auswechseln der Blende gegen eine Blende mit unterschiedli-
chem Innendurchmesser 48t sich der Sollabflug verindern. Der Sollwert kann durch eine Kombination von
Ausgangsblende und Verinderung des Querschnitts des Bypasses in sehr weiten Grenzen verdndert
werden. )

Um eine besonders leichtgingige Regelung vorzusehen, schidgt die Erfindung vor, einen Schieber zu
verwenden, der ein aus zwei Edelstahiplatten mit je einer Offnung und aus zwei Zwischen die Plaiten
sandwichartig eingesetzten Futterplatien aus PVC aufgebautes Gehduse aufweist, wobei eine Schieberplatte
seitlich, d.h. insbesondere von oben, in eine taschenartige Ausnehmung einschiebbar ist, die in einer der
beiden Futterplatten gebildet ist. Die Futterplatien lassen sich auf numerisch gesteuerten Maschinen sehr
prizise herstellen, wihrend Edelstahlplatten fertig gekauft werden kdnnen. Ein derart zusammengesetzter
Schieber bendtigt zum Verschieben der Schieberplatten nur sehr geringe Kréfte, so daB die Regelung auch
bei sehr kleinen Durchfliissen arbeiten kann. Es sind daher auch sehr kleine Abfllisse durch die Vorrichtung
nach der Erfindung beherrschbar.

Die Schieberplatte kann insbesondere gegeniiber dem Gehduse durch je eine an der Breitseite des
Schiebers anliegende, elastisch gelagerte PTFE-Dichtung abgedichtet sein.

Das Schiebergehduse kann zwischen zwei aufeinander zu verspannbare Flansche eine Rohrleitung
eingesetzt werden, wobei zur Abdichtung hier O-Ringe verwendet werden kdnnen.

Die Erfindung schldgt ebenfalls ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 27 vor. Dabei kann
insbesondere vorgesehen sein, da8 der Schieber in Richtung auf seine gedffnete Stellung beaufschlagt
wird, insbesondere durch eine Feder. Dies flhrt dazu, daB bei Ausfall der Steuerung oder ihres Antriebs der
Schieber gedffnet wird und das Becken einen Ablauf hat, der durch die Wirbeldrossel gedrosselt wird.

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die Energie zum Betétigen des Schiebers aus dem Regelkreis
entnommen wird. Dadurch wird das Verfahren unabhéngig von Fremdenergie.
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Ein Teil des von der Hydraulikpumpe gelieferten Flissigkeitsstroms kann in Weiterbildung der Erfin-
dung Uber einen Bypass zum Eingang der Pumpe zuriickgeleitet werden. Dadurch kann sowohl das
Ansprechen der Steuereinrichiung als auch der SollabfluB verdndert werden.

Die Erfindung schidgt vor, als Hydraulikflissigkeit ein biologisch abbaubares Raps&! zu verwenden, so
daB selbst bei Zerstrung des Systems keine Verschmutzung der Umwelt aufiritt.

Die Erfindung schafft auf diese Weise eine Regelungsmdglichkeit, die sehr kieine Abflisse beherrscht,
robust aufgebaut ist, unempfindlich gegen Rickstau von Unterwasser ist, und die Schigberverstopfungen
u.dgl. selbsttitig regeneriert. Die Vorrichtung zeigt eine sehr glinstige Regelcharakteristik, die einerseits
sehr schnell anspricht und andererseits auch stabil ist. Die Vorrichtung kann auf unterschiedliche Sollwerte
selbst nach Einbau eingestellt werden, wobei der glinstigste Sollwert sich auch noch nach Einbau ermitteln
148t. Die- Vorrichtung besitzt einen giinstigen Platzbedarf und eine niedrige ArbeitshGhe und ist selbst bei
Riickstau einsetzbar. Sie ist auBergewdhnlich sicher und langlebig.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorziige der Erfindung ergeben sich aus den Anspriiche, der
folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung sowie anhand der Zeichnung.
Hierbei Zeigen:

Fig. 1 schematisch eine von der Erfindung vorgeschlagene Regelvarrichiung;

Fig.2  die Anordnung einer Regelvorrichtung am Ausgang eines Regenbeckens;

Fig. 3 die bei der Anordnung der Fig. 2 aufiretende Regelcharakteristik;

Fig.4  einen Schnitt durch einen die wesentlichen Elemente der Steuereinrichiung aufnehmenden
Steuerblock;

Fig. 5 schematisch einen Schnitt durch eine Antriebseinrichtung fiir einen Schieber;

Fig. 6 die Anordnung mit einer gediikerten Wirbeldrossel;

Fig. 7 eine Aufsicht auf einen Schieber;

Fig.8 die Seitenansicht des Schiebers der Fig. 7 von einer Kante her.

in Fig. 1 ist am Ende eines Regenbeckens, dessen Begrenzungswand 11 noch zu sehen ist, eine
AuslaBleitung 12 angeordnet. Aus dieser im unteren Bereich angeordneten Ausgangsleitung strmt das
Wasser aus dem Regenbecken heraus. Die Ausgangsleitung 12 mindet etwa tangential in eine Abwasser-
drossel 13, die als Wirbeldrossel ausgebildet ist und eine Wirbelkammer 14 enthdlt. Aus der Abwasserdros-
sel 13 flieBt das Wasser aus einer mittig im Boden 15 angeordneten AuslaBdffnung 16. Von dort aus flieBt
es durch eine weiterflihrende Leitung 17 weiter. Die Abwasserdrossel 13 ist als flache horizontal liegende
Wirbeldrossel ausgebildet und hat im dargesteliten Beispiel einen flachen leicht konischen Boden 15,
wihrend ihre Oberseite abgerundet verluft. Die Abwasserdrossel 13 ist durch einen Deckel 18 abgeschlos-
sen, der eine in der Oberseite angeordnete mittige Offnung abschlieBt. Der Deckel 18 48t sich ffnen,
beispielsweise aufklappen. Im Deckel 18 ist eine Welle 19 gelagert, an derem in die Wirbelkammer 14
hineinragenden Ende ein Turbinenrad 20 drehfest befestigt ist. Das Turbinenrad 20 kann sich also um die
senkrecht verlaufende Welle 19 drehen. Es ragt nur etwas von der Oberseite her héngend in die
Wirbelkammer 14 ein.

In der AuslaBleitung 12 ist zwischen dem Regenbecken und der Abwasserdrossel 13 ein Schieber 21
eingesetzt, der eine Schieberplatte 22 aufweist. Die Schieberplatte 22 kann durch eine abgedichtete
Ofinung 23 in die Leitung 12 eingefahren werden, bis sie diese verschlieBt. In der dargestellten Ausfih-
rungsform ist die Offnung 23 an der Oberseite der Leitung 12 angeordnet und 148t sich die Schieberplatte
22 von oben her einschieben. Es ist selbstverstindlich auch mdglich, die Schieberplatte 22 von anderen
Seiten her einzuschieben. Die dargestelite Ausfiihrungsform ist jedoch aus Platzgrinden die bevorzugte.

Der Schieber 21 weist eine Antriebseinrichtung 24 auf, mit deren Hilfe die Schieberplatte 22 in die
Leitung 12 eingeschoben und aus ihr herausgezogen werden kann. Die Antriebseinrichtung 24 enthilt einen
abgedichteten Zylinder 25, in dessen Innenraum ein Kolben 26 verschiebbar angeordnet ist. Der Kolben 26
ist an einer Kolbenstange 27 befestigt, die durch den Kolben 26 hindurchgeht und beidseits des Kolbens 26
durch die jeweilige Stimwand 28, 29 des Zylinders 25 abgedichtet hindurchragt. Damit ist oberhalb und
unterhalb des Kolbens 26 je ein Zylinderinnenraum 30, 31 gebildet. Pumpt man in den oberhalb des
Kolbens 26 angeordneten Innenraum 30 des Zylinders 25 Druckfliissigkeit ein, so wird der Kolben 26 nach
unten geschoben und die Schieberplatte 22 in die Leitung 12 eingeschoben. Der Schieber bewegt sich also
in Schliefrichtung.

Mit dem in SchlieBrichtung des Schiebers 21 wirkenden Innenraum 30 des Zylinders 25 ist Uber eine
Leitung 32 eine Steuersinrichtung 33 verbunden. Diese Steuereinrichtung ist so ausgebildet, daB sie
Druckfllissigkeit durch die Leitung 32 in den Innenraum 30 einbringen kann, um den Schieber 21 zu
schlieBen. Andererseits kann zum Offnen des Schiebers 21 Fliissigkeit durch die Leitung 32 aus dem
Innenraum 30 zur Steuereinrichiung 33 flieBen.
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In axialer Verlingerung des Zylinders 25 ist ein weiterer zylinderférmiger Behalter 34 angeordnet, in
dem das obere Ende 35 der Kolbenstange 27 angeordnet ist. An dem oberen Ende 35 der Kolbenstange 27
ist ein Gewinde ausgebildet, auf das eine Mutter 36 aufgeschraubt ist. Unterhalb der Mutter 36 ist eine an
ihr anliegende Platte 37 gehaltert, zwischen deren Unterseite 38 und der Stirnwand 29 sich eine Druckfeder
39 erstreckt. Die Druckfeder 39 driickt daher die Platte 37 und damit die gesamte Kolbenstange 27 nach
oben. Mit Hilfe der Mutter 36 I8t sich die Vorspannung der Druckfeder 39 einstellen. Im Bereich seines
oberen Endes ist der Behilter 34 mit Hilfe eines Deckels 40 abgeschlossen, wobei der Deckel 40 luftdicht
mit dem oberen Ende des Behilters 34 verbindbar ist. Der Behélter 34 steht mit dem zwischen dem
Schieber 21 und dem Kolben 26 angeordneten Innenraum 31 des Zylinders 25 Uber eine Ausgleichsleitung
41 in Verbindung. Der Beh3iter 34 ist mindestens teilweise mit Hydraulikfliissigkeit geflillt, ebenso wie
beide Innenrdume 30, 31 des Zylinders 25. Der als Vorratsbehdlter wirkende Behdlter 34 ist Uiber eine
weitere Leitung 42 mit der Steuereinrichtung 33 verbunden.

Am oberen Ende der Welle 19 ist eine Hydraulikpumpe 43 angeordnet, die, wenn das Turbinenrad 20
sich dreht, angetrieben wird. Es handelt sich vorzugsweise um eine Niederdruck-Innenzahnradpumpe. Die
Pumpe 43 hat einen Eingang 44 und einen Ausgang 45. Bei Betrieb der Pumpe 43 pumpt sie also
Hydraulikflissigkeit von ihrem Eingang 44 zu ihrem Ausgang. Hinter dem Ausgang 45 der Pumpe 43 ist ein
Filter 46 angeordnet, das die gepumpte Hydraulikflissigkeit filtert. Uber eine weiterflihrende Leitung 47 ist
die Hydraulikpumpe 43 mit der Steuereinrichtung 33 verbunden. Auch der Eingang 44 der Hydraulikpumpe
42 ist Uber eine Leitung 48 mit der Steuereinrichtung 33 verbunden.

Innerhalb der Steuereinrichtung 33 ist die Leitung 47, die von dem Ausgang 45 der Hydraulikpumpe 43
kommt, mit einem Eingang 49 eines Ventilschiebers 50 verbunden. Ein Teil des von der Hydraulikpumpe 43
kommenden Hydraulikdls wird {iber eine Abzweigleitung 51 in die von der Steuereinrichtung 33 zu der
Hydraulikpumpe 43 fiihrende Ruckfiihrleitung 48 zurlickgeleitet. Diese Abzweigleitung 51 enthdit ein
Bypass-Ventil 52, dessen Strémungsquerschnitt vorzugsweise stufenlos verandert werden kann. Von der
Abzweigleitung 51 flihrt eine weitere Abzweigung 53 zu dem Ventilschieber 50. Der dort vorhandene Druck
dient dazu, den Ventilschieber 50 gegen die Kraft einer Rickstellfeder 54 aus der in Fig. 1 dargestel!ten
Ausgangsstellung zu verschieben.

Der Ventilschieber 50 hat drei Ausgangsanschliisse, von denen der AusgangsanschluB 55 Uber ein
Riickschlagventil 56 zu der Leitung 32 in den Innenraum 30 des Zylinders 25 fiihrt. Ein-zweiter Ausgang 57
fithrt tiber einen gedrosselten Bypass 58 an dem Riickschlagventil 56 vorbei in die Leitung 32. Ein dritter
Ausgang 59 fiihrt in die Ruickfiihrleitung 48 zur Hydraulikpumpe 43.

Der zu dem Riickschlagventil 56 flihrende Ausgang 55 ist Uber eine weitere Leitung mit einem
angedeuteten Manometer 60 verbunden, mit dessen Hilfe die Steuersinrichtung 33 Uberprlift werden kann.

Das den Ventilschieber 50 enthaltende Sieuerventil hat drei mdgliche Stellungen, die in der Figur
schematisch mit a, b und ¢ bezeichnet sind. Die Rickstellfeder 54 driickt den Ventilschieber 50 in die in
der Fig. 1 dargestelite Ausgangsstellung, in der der in SchlieBrichtung des Schiebers 21 wirkende
Innenraum 30 Uber die Leitung 32, den Bypass 58 und den Ausgang 59 des Ventilschiebers 50 mit der
Riickfiihrleitung 48 sowie mit der Leitung 42 des Vorratsbehélters 34 verbunden ist. In dieser Stellung kann
Hydraulikflissigkeit aus dem oberen Innenraum 30 des Zylinders 25 heraussirdmen, so daB die Feder 39
den Kolben 26 nach oben schieben kann. Dabei gelangt Hydraulikfliissigkeit aus dem Vorratsbehélter 34
{iber die Leitung 41 in den unteren Innenraum 31.

Fig. 2 zeigt die Anordnung der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung am Ausgang eines Regenbeckens 61.
Mit Hilfe der aus dem Schieber 21, der Abwasserdrossel 13 und der Steuereinrichtung 33 gebildeten
Vorrichtung soll die aus dem Becken 61 ausstrémende Menge von Wasser konstantgehalten werden. Dies
gilt selbstverstindlich nur in einem Bereich, in dem ohne die Vorrichtung die ausstrdmende ‘Menge von
Wasser groBer wére als der SollabfiuB. Ohne die erfindungsgeméBe Vorrichtung wiirde die ausstrémende
Menge Wasser pro Zeiteinheit abhiéngig sein von der HShe des Wasserspiegels im Regenbecken. Aus
diesem Grunde ist in Fig. 3 die aussirdmende Menge von Wasser pro Zeiteinheit auf der Abszisse
aufgetragen, wihrend die Hohe des Wasserspiegels auf der Ordinate aufgetragen ist.

Sobald der Wasserspiegel im Regenbecken 61 zu steigen beginnt, vergroBert sich die Wassermenge
entsprechend dem unteren Kurvenast 62. Ab einer bestimmten Wassermenge fangt das Turbinenrad 20 an,
sich zu drehen. Bis nun bei weitersteigendem Wasserstand die Regelung eingreift, entsteht eine in Fig. 3 zu
sehende Spiilspitze 63. Wihrend des unteren Kurvenastes 62 ist der Schieber 21 vollstandig gedfinet, was
durch die Ventilstellung a in Fig. 1 ermdgiicht ist. Sobald das Turbinenrad 20 sich beginnt zu drehen,
pumpt die Hydraulikpumpe 43 Fiussigkeit in die Steuereinrichtung 33, die bei Erreichen eines bestimmten
Wertes den Ventilschieber 50 aus der Stellung, a in die Stellung b verschiebt. In der Stellung b ist der
Eingang 49 des Ventilschiebers 50 mit dem AuslaB 55 verbunden, so da8 die nicht Uber den Bypass 52
weggefihrte Hydraulikfliissigkeit Uber die Leitung 32 in den oberen Innenraum 30 des Zylinders 25 gelangt.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 399 362 B

Dieser Druck schiieBt den Schieber. Diese SchiieBbewegung wird so lange fortgesstzt, bis die Menge der
von der Hydraulikpumpe 43 gelieferten Hydraulikfliissigkeit nicht mehr ausreicht, den Schieber in der
Stellung b zu halten. Dann gelangt dieser wieder in die Stellung a, worauf die Feder 39 den Schieber 21
wieder zu &ffnen versucht. Bei der schematischen Darstellung der Fig. 1 handelt es sich also um eine
Zweipunkt-Regelung, bei der der Ventilschieber 50 zwischen den beiden Stellungen a und b hin- und
herbewegt wird. Der Kolben 26 ist aufgrund seiner wesentlich grBeren Flache in der Lage, diese
Bewegung zu integrieren, so daB der Schieber 21 bei entsprechend schnellen Bewegungen des Ventilschie-
ber 50 keine Bewegung ausflhrt, sondern in einer mittleren VerschluBstellung bleibt.

Es ist selbstverstindlich mdglich, bei entsprechender Ausgestaltung des Ventilschiebers 50 auch eine
Stetig-Regelung durchzufiihren. -

Dieser Regelungsfall, d.h. das Abwechseln zwischen den Stellungen a und b des Ventilschiebers 50,
wird durch den oberen Kurvenast 64 in Fig. 3 dargestellt. Es hat sich bei Erprobung der Erfindung
herausgestellt, daB ein sehr konstanter AbfluB erreicht werden kann, wobei sowohl die Ansprechgeschwin-
digkeit schnell als auch die Stabilitét des Regelkreises gegeben ist.

Fig. 4 zeigt nun eine M8glichkeit, wie die Steuereinrichtung 33 tatsdchlich ausgebildet sein kann.

In einem metallischen einstlickigen quaderfdrmigen Steuerblock 65.sind fast sémtliche Elemente der
Steuereinrichtung 33 untergebracht. Dieser Steuerblock bildet die in Fig. 1 schematisch dargestellie obere
Stirnwand 29 des Zylinders 25, also die Trennwand zwischen dem Antriebszylinder 25 flir den Schieber 21
und dem Vorratsbehdlter 34. Wenn man von der Anordnung der Fig. 1 ausgeht, so zeigt die Fig. 4 einen
horizontalen Schnitt durch den Steuerblock 65, wobei die Blickrichtung von oben nach unten verlduft. Mittig
in dem Steuerblock 65 ist eine Durchfiihrungs6ffnung 66 zum Durchlassen des oberhalb des Kolbens 26
angeordneten Teils der Kolbenstange 27 angeordnet. Seitlich ist eine querverlaufende Bohrung zur Bildung
eines Ventilsteuerraums 67 angeordnet. In diesen Ventilsteuerraum 67 wird der eigentliche spindelf&rmige
Ventilschieber 50 eingesetzt, der aus Griinden der Vereinfachung nicht dargestellt ist. Der Ventilinnenraum
geht lber eine Bohrung verringerten Durchmessers 68 in einen AnschiuB 69 Uber, wo ein mit der
Hydraulikpumnpe 43 verbundener Schlauch einschraubbar ist. Die Bewegung des Ventilschiebers nach links,
die durch die Druckfeder 54 bewirkt wird, wird durch die Bohrung 68 verringerten Durchmessers begrenzt.

Mit kurzem Abstand vor dieser Endstellung fiihrt aus dem Ventilsteuerraum 67 eine Bohrung 70 heraus,
in der das Riickschlagventil 56 gebildet ist. Das Rickschlagventil wird durch eine Kugel 71 realisiert, die
von einer Feder 72 auf einen Ventilsitz gedriickt wird. Aus der Bohrung 70 flihrt eine parallel zur
DurchiaB5finung 66 verlaufende Bohrung 73 nach unten, d.h. in den unterhalb des Steuerblocks 65 sich
befindenden Innenraum 30 des Zylinders 25. Diese Bohrung 73 entspricht einem Teil der Leitung 32 der
Fig. 1.

Die aus dem Innenraum 30 Uber die Leitung 32 und den Bypass 58 zu dem ‘Ausgang 57 des
Ventilschiebers 50 fiihrende Leitung wird durch eine Bohrung 74 gebildet, die direkt im Ventilsteuerraum 67
miindet.

Das Manometer 80 kann Uber einen AnschluB unmittelbar vor dem Riickschlagventil 56 angeschiossen
werden.

Das Bypass-Ventil 52 wird durch zwei sich kreuzende Tiefbohrungen 75, 76 und ein Nadelventil 77
gebildet, das in den Ventilsteuerraum 67 fiihrt und mit Hilfe einer mit einem Gewinde 78 versehenen
Verstellschraube gedffnet und geschlossen werden kann. Die Schraube weist einen Drehknopf 79 auf, mit
dessen Hilfe der Querschnitt des Nadelventils 77 sehr fein verstellt werden kann. Die &uBeren Enden der
Tiefbohrungen 75 und 76 werden verschlossen, so daB ein Bypass zwischen dem AnschiuB 69, in den die
Hydraulikfitissigkeit eingespeist wird, und der Rickseite des Ventilschiebers gebildet ist. Die Rickflihnrung
zu der Pumpe 43 erfolgt durch eine im Ventilsteuerraum 67 miindende Bohrung, die nicht sichtbar ist, da
sie oberhalb der Schnittebene liegt. Von dort aus gelangt die Hydraulikfllssigkeit tber den Vorratsbehélter
34 durch eine weitere oberhalb der Schnittebene liegende Bohrung in den AnschiuB 80, aus dem die
Hydraulikflissigkeit Uber die Leitung 48 zur Pumpe 43 zurlickgeflhrt wird.

Die Leitung 41, die vom Vorratsbehélter 34 zu dem unteren Innenraum 31 des Zylinders 25 flhrt, wird
an dem AnschluB 81 rechts in Fig. 4 angeschiossen. Dieser Anschluf steht Uber eine ebenfalls oberhalb der
Schnittebene vorhandene Bohrung mit dem Vorratsbehélter 34 in Verbindung.

Alle Anschliisse und Ventildfinungen lassen sich durch Bohren und Gewindeschneiden herstelien. Alle
diese Vorginge kdnnen von auBen erfolgen, so daB sich der Steuerblock 865 sehr einfach aus einem
einstiickigen Material herstellen I48t. Die an den Ecken vorhandenen Bohrungen 82 dienen zum Festschrau-
ben des Steuerblocks mit dem Zylinder 25 und dem Vorratsbehdlter 34.

In zusammengesetztem Zustand ergibt sich die Darstellung der Fig. 5. Die untere Stirnwand 28 des
Zylinders 25 wird von einer Metallplatte 83 gebildet, die in ihrer Oberseite eine Ausnehmung 84 aufweist. In
die Ausnehmung 84 ist ein lings seines Umfangs am Rand der Ausnehmung 84 anliegendes Metallrohr 85
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eingesetzt, dessen Innenseite gehont ist. Die Metallplatte 83 weist eine zentrale DurchlaB6ffnung 86 auf. In
diese DurchlaB&ffnung ist die Kolbenstange 27 eingeseizt und abgedichtet. An der Kolbenstange 27
befestigt ist der abgedichtete Kolben 26. Das obere Ende der Kolbenstange 27 ragt durch die mitilere
DurchlaB&finung 66 des Steuerblocks 65 hindurch. Der Steuerblock 65 weist auf seiner Unterseite eine der
Ausnehmung 84 dhnliche Ausnehmung auf. Die Metallplatte 83 und der Steuerblock 65 sind durch vier an
den Ecken angreifende, aus Griinden der Vereinfachung nicht dargestellte Zugstangen gegeneinander
verspannt. Diese Zugstangen greifen durch die LScher 82 des Steuerblocks 65 hindurch und kdnnen
gleichzeitig dazu verwendet werden, oberhalb des Steuerblocks 65 den Vorratsbeh3lter zu befestigen. Auf
der Oberseite des Steuerblocks 65 wird ein weiteres zylindrisches Rohr 89 befestigt, das im Bereich seines
unteren Endes mit umlaufenden Flanschen 90 verschweiBt ist. Mit diesen Flanschen 90 wird das Rohr 89
beispielsweise an den Zugstangen befestigt.

In das obere Ende der Kolbenstange 27 ist eine Bohrung 91 eingebracht und mit einem Gewinde
versehen. In das Gewinde ist eine Gewindestange 92 eingeschraubt und mit Hilfe einer am oberen Ende
der Kolbenstange 27 anliegenden Mutier 93 festgelegt. Uber die Gewindestange 92 wird die Platte 37
aufgeschoben, an deren Unterseite eine durch eine zweite Platte 94 gebildete Stufe vorhanden ist. An
dieser Stufe liegt das obere Ende der Druckfeder 39 an. Die Verschiebung der Platten 37 und 94 nach oben
wird durch die Mutter 36 verhindert, mit deren Hilfe die Vorspannung der Feder 39 eingestellt werden kann.
Das aus dem Steuerblock 65 nach oben herausragende Ende der Kolbenstange 27 bewegt sich also im
Vorratsbehdlter 34, der teilweise von Hydraulikflissigkeit gefiillt ist. :

Nach oben hin ist das Rohr 89 mit Hilfe des Deckels 40 abgeschiossen, der luftdicht am oberen Ende
des Rohres 89 angebracht ist. Einzelheiten sind nicht dargestellt.

Die in Fig. 5 dargestelite zusammengefaBte Einheit enthdlt sowohl die Antriebseinrichtung flir den
Schieber 21 als auch die Steuereinrichtung 33. Diese Einheit wird Uber die Leitung 47 und 48 mit der
Hydraulikpumpe 43 verbunden. Die Antriebs- und Steuereinrichtung ist daher kompakt aufgebaut und 188t
sich ggf. leicht warten.

Fig. 6 zeigt die Anordnung einer Vorrichtung nach der Erfindung fUr den Fall, da8 mit Rickstau vom
Unterwasser gerechnet werden muB. Unterhalb der AuslaB&ffnung 16 der Abwasserdrossel 13 flihrt eine
gediikerte Leitung 95 schrég nach oben. Die in der Wirbelkammer 14 erzeugte Strdmung ist so kréftig, daB
auch schwere Gegenstinde aus der Diikerleitung 95 herausbefSrdert werden. Auch bei dieser Anordnung
arbeitet die Vorrichtung nach der Erfindung einwandfrei, da das Turbinenrad 20 die tatsichliche DurchfluB-
menge miBt, und das Ergebnis daher nicht von einer Druckdifferenz zwischen Eingangs- und und
Ausgangsseite der Vorrichtung abhangig ist.

Die Vorrichtung nach der Erfindung hat nicht nur ein glinstiges Regelverhalten, sondern ist auch in der
Lage, Stdrungen selbsttétig zu beseitigen. Eine dieser Stdrungen ist die Uberlast, d.h. das Vorhandensein
eines harten Gegenstandes im Bereich des Schiebers, so daB dieser nicht mehr geschlossen werden kann.
In diesem Fall kann der Druck der Hydraulikfliissigkeit in der Leitung 47 nicht mehr dazu dienen, den
Schieber zu schlieBen, da dieser sich nicht weiterbewegen kann. Beispielsweise tritt dieser Fall auf, wenn
ein Stein im Bereich des Schiebers angeordnet ist, auf dessen Oberseite die Schieberplatte 22 stG8t. In
diesem Fall fiihrt der Druckanstieg in der Leitung 47 bzw. 51 dazu, daB der Ventilschieber 50 nach Fig. 1 in
seine Stellung ¢ geschoben wird. In diesem Fail kann das am Eingang 49 anliegende Druckd! {iber den
Ausgang 59 in die Ruckfiihrleitung 48 der Pumpe gepumpt werden. Es ftritt also keine Uberbelastung
irgendwelcher Teile des Regelkreislaufes ein.

Ein anderer StSrfali ist die Verstopfung des geschlossenen Schiebers durch Gegensténde in der
Leitung 12. Sobald der Schieber 21 verstopft wird, h6rt die Strémung stromab des Schiebers 21 auf, so daB
das Turbinenrad 20 still steht. Dies filhrt aufgrund der Stellung a des Ventilschiebers 50 dazu, daB die
Feder 39 den Schieber relativ schnell &ffnet. Der Schieber wird so lange gedfinet, bis das Turbinenrad
wieder in entsprechend schnelle Drehung versetzt wird. Dies erfolgt aber erst dann, wenn die Strdmung die
Verstopfung des Schiebers weggespllt hat. Bei vollsténdiger Offnung des Schiebers entsteht wieder eine
Spiilspitze dhnlich der Fig. 3, so daB eine Verstopfung sehr schnell und griindlich beseitigt wird. Die
Vorrichtung nach der Erfindung erm8glicht also eine selbstidtige Beseitigung von Stérungen aller Art.

Fig. 7 und 8 zeigen eine Mdglichkeit, wie ein Schieber 21 aufgebaut sein kann. Der Schieber enthalt ein
Schiebergehduse 96, das aus zwei aus Edelstahl bestehenden &uBeren Platten 97 aufgebaut ist. Beide
Platten 97 sind identisch aufgebaut und weisen eine mittlere Offnung 98, die der DurchlaB&ffnung des
Schiebers entspricht, auf.

Zwischen die beiden Platiten 97 sind sandwichartig zwei aus PVC bestehende Futterplatten 99
eingesetzt, von denen die eine eine Fig. 7 und 8 gestrichelt dargestelite Ausnehmung 100 aufweist. Die
insgesamt vier Platten sind durch Schrauben miteinander verspannt, die durch entsprechende Offnungen
101 hindurchgesteckt und angezogen werden. In die Ausnehmung 100 wird in Fig. 7 und 8 von oben her,
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d.h. seitlich, die Schieberplatte 22 eingeschoben, deren Abmessung der Ausnehmung 100 entspricht. Die
Futterplatte 99 und die Schieberplatte 22 sind mit Hilfe numerisch gesteuerter Werkzeugmaschinen so
genau gearbeitet, daB als Abdichtung eine in einer Ausnehmung 102 liegende PTFE-Dichtung ausreicht, die
die Schieberplatte 22 auf ihren beiden Stirmseiten abdichtet. Aufgrund der geringen Toleranzen und der
hochgenauen Ausbildung sind zum Verschieben der Schieberplatte 22 nur geringe Krafte erforderlich.

Das in Fig. 7 und 8 dargestellte Gehduse 96 des Schiebers wird zwischen zwei Rohrflansche
eingesetzt, die durch Schrauben gegeneinander verpreBt werden. Die Abdichtung zwischen den Flanschen
und dem Gehduse 96 kann durch O-Ringe erfolgen. Die Schrauben, die die beiden Flansche aufeinander zu
verpressen, kdnnen an dem Gehduse 96 vorbeigefiihrt oder aber, wie dies im unteren Bereich mdglich ist,
durch Offnungen 103 in den Edelstahiplatten 97 hindurchgeflhrt werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Regeln des Abflusses aus Regenbecken, Regeniiberldufen od.dgl., mit einem Schie-
ber (21), der in einer AuslaBleitung (12) eingesetzt ist und eine Antriebseinrichtung (24) zu seiner
Verstellung aufweist, einem drehbar angeordneten Turbinenrad (20), das von der Sirdmung antreibbar
ist, und einem von dem Turbinenrad (20) angetriebenen Energiewandler, dadurch gekennzeichnet,
daB das Turbinenrad (20) in der Wirbelkammer (14) einer Abwasserdrossel (13) angeordnet ist, die in
der Auslasleitung (12) eingesetzt ist, und daB der Ausgang (45) des Energiewandlers zum Betétigen
einer die Stellung des Schiebers steuerenden Steuereinrichtung (33) dient.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Ausgang (45) des Energiewandlers mit der Antriebseinrich-
tung (24) des Schiebers (21) zu dessen Verschiebung verbindbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der Energiewandler eine von dem Turbinenrad (20)
drehangetriebene Hydraulikpumpe (43) aufweist, deren Ausgangsleitung (47) mit der Steuereinrichtung:
(83) verbunden ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der die Steuereinrichtung (33) ein unter dem Druck der Hydraulikflls-
sigkeit bewegbares Steuerelement aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der das Steuereiement die Strdmung der Hydraulikflissigkeit zu der
Antriebseinrichtung (24) des Schiebers (21) steuert.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei der das Steuerelement als mit Offnungen zu Verbindungslei-
tungen zusammenwirkender Ventilschieber (50) ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, bei der das Steuerelement in einem mechanisch mit
der Antriebseinrichtung (24) des Schiebers (21) verbundenen Steuerblock (65) untergebracht ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, bei der das die Pumpe (43) enthaltende Hydrauliksy-
stem einen Vorratsbehilter (34) aufweist, der vorzugsweise luftdicht abgeschlossen ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, bei der die Steuereinrichtung (33) Uber zwei Leitungen
{47, 48) mit der Hydraulikpumpe (43) verbunden ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, bei der die Steuereinrichtung (33) Uber je eine Leitung (32, 42)
mit der Antriebseinrichtung (24) fiir den Schieber (21) und dem Vorratsbehiliter (34) verbunden ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, bei der die Ausgangsleitung (47) der Pumpe (43) Uber
ein Bypass-Ventil (52) mit einstellbarem Querschnitt mit der Eingangsleitung (48) der Pumpe (43)
verbunden ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 11, bei der der zur Antriebseinrichtung (24) fur den
Schieber (21) flihrende Ausgang (55) der Steuereinrichtung ein Rlckschiagventil (56) und einen
getrennt schaitbaren Bypass (58) aufweist. ‘
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, bei der die Leitung (42) zwischen dem Vorratsbehilter
(34) und der Steuereinrichtung (33) mit der Leitung (48) zwischen dieser und der Hydraulikpumpe (43)
direkt verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der die Antrlebsemnchtung (24) flir den
Schieber (21) diesen in Offnungsstellung beaufschlagt.

Vorrichtung nach Anspruch 14, bei der zur Beaufschlagung eine Feder (39) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, bei der die Antriebseinrichtung (24) fUr den Schieber -
(21) einen Gleichiaufzylinder (25) mit einem Kolben (26) aufweist, der mit dem Schieber (21) verbunden
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, bei der der in SchlieBrichtung des Schiebers (21) wirkende Innenraum
(30) des Zylinders (25) mit der Steuereinrichtung (33) Uber eine Leitung (32) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, bei der der in Offnungsrichtung des Schiebers (21) wirkende
Innenraum (319 des Zylinders (25) tber eine Leitung (41) mit dem Vorratsbehélter (34) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 18, bei der der Vorratsbehalter (34) in Verldngerung des
Antriebszylinders (25) angeordnet ist und ggf. die Feder (39) zur Beaufschlagung enthélt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, bei der zwischen dem Aniriebszylinder (25) und dem
Vorratsbehilter (34) der Steuerblock (65) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 20, bei der die Hydraulikflissigkeit ein biologisch
abbaubares O, insbesondere Rapst| ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche, bei der das Turbinenrad (22) um eine vertikale
Achse in der Oberseite einer horizontal angeordneten Wirbetkammer (14) drehbar und an einer durch.
den Deckel (18) hindurchgehenden Welle (19) gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der der SollabfluB durch eine Ausgangs-
blende am Ausgang der Wirbelkammer (14) verdnderbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der der Schieber (21) ein aus zwei
Edelstaniplatien (97) mit je einer Offnung (98) und aus zwischen die Platten (97) sandwichartig
eingesetzten Futterplatten (99) aus PVC aufgebautes Gehduse (98) mit einer in der einen Futterplatte
(99) gebildeten taschenartigen Ausnehmung (100) aufweist, in die eine Schieberplatte (22) seitlich
einschiebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24, bei der die Schieberplatte (22) gegeniiber dem Gehéuse (96) durch je
eine an der Breitseite der Schieberplatte (22) anliegende elastisch gelagerte PTFE-Dichtung abgedich-
tet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24 oder 25, bei der das Schiebergehduse zwischen zwei aufeinander zu
verspannbare Flansche einer Rohrleitung einsetzbar ist.

Verfahren zur Regelung des Abflusses aus einem Regenbecken, einem Regeniiberlauf o.dgl., bei dem
der Querschnitt des Auslaufs des Abwassers verdndert wird, dadurch gekennzeichnet, daB die
Energie zum Verindern des Querschnitts des Auslasses aus dem Regelkreis entnommen wird.

Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, da8 zur Verdnderung des Querschnitts ein
Schieber (21) verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, da8 die Energie durch ein in einer
Wirbelkammer einer Abwasserdrossel (13) angeordnetes Turbinenrad (20) erzeugt wird.
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30. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 29, bei dem ein geschlossener Hydraulikkreis mit einem
Vorratsbehilter (34) verwendet wird.

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 30, bei dem als Hydraulikfliissigkeit ein biologisch
abbaubares OI, insbesondere ein Rapsl, verwendet wird.

32, Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 31, bei dem der Schieber (21) in gedfinete Steliung
beaufschlagt wird, vorzugsweise durch eine Feder (39).

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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