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(54) Title: FRAME COMPONENT, IN PARTICULAR A TWO-WHEELED VEHICLE FRAME
(54) Bezeichnung : RAHMENBAUTEIL, INSBESONDERE ZWEIRADRAHMEN

(57) Abstract: The invention relates to a frame
component, in particular a two-wheeled vehicle
frame, comprising two half shells (1, 2), which
are connected to each other and which jointly
form at least one inner cavity (10). According to
the invention, the two half shells (1, 2) are
provided with a coating (3), which increases the
mechanical stability of the frame component
and has a layer thickness (s) of at least 0.5 mm,
on the outside of the two half shells at least in
some regions. The invention also relates to a
pedelec having such a frame component.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt
ein  Rahmenbauteil, insbesondere  einen
Zweiradrahmen, mit zwel  miteinander
verbundenen Halbschalen (1, 2), die gemeinsam
mindestens einen inneren Hohlraum (10)
bilden. Erfindungsgemédll sind die beiden
Halbschalen (1, 2) an ihrer Aullenseite
zumindest  bereichsweise mit einer die
mechanische Stabilitit des Rahmenbauteils
erhhenden Lackierung (3) mit einer
Schichtdicke (s) von mindestens 0,5 mm
versehen. Gegenstand der Erfindung ist auch
ein Pedelec mit einem solchen Rahmenbauteil.
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Rahmenbauteil, insbesondere Zweiradrahmen

Die Erfindung betrifft ein Rahmenbauteil, insbesondere einen Zweiradrahmen, mit zwei mit-
einander verbundenen Halbschalen, die gemeinsam mindestens einen inneren Hohlraum
bilden.

Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere einen Zweiradrahmen fir ein Pedelec bzw.
ein E-Bike. Pedelecs unterscheiden sich von einem normalen Fahrrad durch einen zuséatzli-
chen Elektromotor, mindestens ein Batterieelement zum Motorantrieb sowie in der Regel
durch eine Steuerelektronik fir den Motor. Der Elektromotor des Pedelecs kann zur Unter-
stitzung des Pedalantriebs durch den Fahrer zugeschaltet werden. Die Steuerelektronik
misst die aufgewandte Kraft oder die Geschwindigkeit und schaltet bei Erreichen bestimm-
ter Werte den Motor zu bzw. ab. Die zuséatzlichen Elemente eines Pedelecs haben zur Fol-
ge, dass das entsprechende Rahmenbauteil vergleichsweise voluminds gestaltet werden
muss, um die Versorgungselemente darin unterzubringen. Teilweise werden diese Elemen-
te auch auRen am Rahmen befestigt, was jedoch die Optik beeintrachtigt. In der Praxis
werden Pedelec-Rahmen haufig manuell gefertigt.

Allgemein werden Fahrradrahmen Gblicherweise aus Metallrohren hergestellt. Neben Stahl
werden seit einiger Zeit zunehmend auch andere Werkstoffe wie z.B. Aluminium, Titan oder
faserverstarkte Kunststoffe verwendet, um das Gewicht des Rahmens zu reduzieren. Die
entsprechenden Komponenten werden dann miteinander verschweil’t oder verklebt, um die

gewlinschte Rahmengeometrie zu erhalten.

Es gab bereits einige Anséatze, Fahrradrahmen aus zwei Halbschalen herzustellen. Ein sol-
cher Rahmen ist beispielsweise in der DE 10 2011 053 100 A1 offenbart. Die Halbschalen -
werden dabei durch Kleben oder Schweil’en miteinander verbunden. Zur Verbindung von
zwei Halbschalen ist es aus der US 5 913 529 bekannt, zwischen den Figerandern ein nut-
formiges Zwischenelement vorzusehen. Ferner ist aus der DE 20 2013 104 187 U1ein
Rahmenbauteil mit den eingangs beschriebenen Merkmalen bekannt.
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Aufgrund der neuen Entwicklungen im Bereich der Elektrofahrrader haben sich die Bedurf-
nisse und die Anforderungen an ein Fahrrad geéandert. Metall eignet sich fur Pedelec-
Rahmen nur sehr bedingt. Aufgrund der zusatziichen Versorgungselemente ist es vorteil-

. haft, eine leichtere Rahmenkonstruktion zu wahlen, um das Gesamtgewicht des Fahrrads

méglichst gering zu halten. Auch aus diesem Grund ist man bestrebt, die Wandstérken der
beiden Zweiradrahmen-Halbschalen méglichst gering zu halten. Dieser Wunsch kollidiert
jedoch mit der Erfordernis, einen Zweiradrahmen bereit zu stellen, der Gber eine fir den
Einsatz bei einem Pedelec geeignete hohe mechanische Belastbarkeit verfugt. Insbesonde-
re beim Auftritt von Steinschlagen weisen die entsprechenden Halbschalen haufig keine
ausreichende Belastbarkeit auf und kénnen somit hierdurch leicht beschéadigt werden. In
diesem Zusammenhang ist es aus der nachveréffentlichten Druckschrift DE 10 2014 113
872 A1 bekannt, die mechanische Stabilitat der beiden Zweiradrahmen-Halbschalen mittels

einer Ausspritzung des inneren Hohiraumes mit Schaummaterial zu erhéhen.

Vor dem beschriebenen Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Rah-
menbauteil mit den eingangs beschriebenen Merkmalen bereit zu stellen, welches bei ge-
ringem Gewicht eine hohe mechanische Belastbarkeit aufweist und dabei gleichzeitig kos-

tenglnstig herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelést, dass die beiden Halbschalen an ihrer
Auflenseite zumindest bereichsweise mit einer die mechanische Stabilitdt des Rahmenbau-
teils erhohenden Lackierung mit einer Schichtdicke von mindestens 0,5 mm versehen sind.
Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, die bei einem Zweiradrahmen regelmafig aus op-
tischen Griinden ohnehin erforderliche Lackierung derart auszufiihren, dass damit gleich-
zeitig eine signifikante Erhéhung der mechanischen Stabilitat erzielt wird. Zu diesem Zweck
betragt die Schichtdicke der Lackierung erfindungsgeman mindestens 0,5 mm, zweckméafi-
gerweise mindestens 0,8 mm. Um den Verbrauch des Lackmaterials méglichst gering zu
halten, betragt die Schichtdicke vorzugsweise maximal 2 mm, z.B. maximal 1,5 mm. Erfin-
dungsgeman kdnnen die beiden Halbschalen also mit einer relativ geringen Wandstérke
hergestelit werden, da die nach dem Zusammensetzen der beiden Halbschalen erfolgte
Lackauftragung zu einer deutlichen Erhéhung der mechanischen Belastbarkeit des Rah-
menbauteils fiihrt. Ein zusétzlicher Verfahrensschritt bei der Herstellung des Rahmenbau-
teils zur Erh6hung der Schiagfestigkeit des Rahmens ist in der Regel nicht mehr erforder-
lich. Insbesondere bei Steinschlagen, die bei einer Fahrt durch Gelande sehr haufig auftre-

-2-



10

15

20

25

30

35

WO 2017/054901 PCT/EP2016/001486

ten, verhalt sich das erfindungsgeméfie Rahmenbauteil sehr robust. Ebenso wird die
Crashstabilitat erhéht, da die erfindungsgemaRe Lackierung das Energieabsorptionsverhal-
ten des Rahmenbauteils und dessen Rissanfalligkeit verbessert. Auch die Haptik kann
durch die Lackierung mit gro3er Schichtdicke gezielt eingestellt werden.

Die Lackierung kann die gesamte auflere Oberflache der beiden Halbschalen bedecken. Im
Rahmen der Erfindung liegt es aber auch, dass die Lackierung die aulere Oberflache der
beiden Halbschalen lediglich bereichsweise bedeckt, also einen Bedeckungsbereich defi-
niert. ZweckmaRigerweise ist die Lackierung mit einer konstanten Schichtdicke aufgetra-
gen. Im Rahmen der Erfindung liegt es aber insbesondere auch, dass die Schichtdicke ge-
zielt lokal unterschiedlich eingestellt wird. So kann beispielsweise in mechanisch gering
belasteten Bereichen des Rahmenbauteils die Lackierung mit einer geringen Schichtdicke
aufgetragen werden, so dass die Lackierung dort beispielsweise nur eine optische Funktion
besitzt, wihrend sie in mechanisch hoch beanspruchten Bereichen, welche z.B. haufig
Steinschlagen ausgesetzt sind, deutlich dicker, z.B, mindestens doppelt oder mindestens
dreimal so dick wie in den gering belasteten Bereichen aufgetragen wird. Aligemein kann
die Schichtdicke der Lackierung in ihrem dicksten Bereich mindestens doppelt so grof, z.B.
mindestens dreimal so grof}, beispielsweise mindestens finfmal so grof3 sein wie in ihrem
dunnsten Bereich. Bei einer lediglich bereichsweisen Bedeckung der Halbschalen durch die
Lackierung ist mit diesem dinnsten Bereich der Bereich mit der dinnsten Schichtdicke in-
nerhalb des Bedeckungsbereiches gemeint. Dieser Bereich mit der dinnsten Schichtdicke
und/oder der Bereich mit der dicksten Schichtdicke kann aus mehreren, voneinander ge-
trennten Einzelbereichen bestehen (z.B. sowohl an der linken als auch an der rechten
Halbschale) und ist insgesamt zweckmaRigerweise mindestens 20 cm? vorzugsweise min-
destens 50 cm? , z.B. mindestens 100 cm?oder mindestens 300 cm? bzw. mindestens 500
cm?groR. Insgesamt kann durch die an die Anforderungen angepasste, lokal unterschiedli-
che Schichtdicke der Lackierung der Bedarf an Lackmaterial und auch das Gewicht des
Rahmenbauteils optimiert werden. Die Lackierung kann auf die Oberflache der beiden
Halbschalen aufgespriht oder auch durch ein In-Mould-Coating (IMC) aufgetragen werden,
bei dem der Lack in der Spritzgussform der entsprechenden Halbschale aufgetragen wird.
Das IMC eignet sich insbesondere fiir die vorbeschriebene lokale Variierung der Schichtdi-
cke,

Grundsatzlich kommen fir die Lackierung verschiedene Materialien, insbesondere auf
Kunststoffbasis bzw. Kunststoffe, infrage. Als besonders vorteilhaft hat sich eine Lackierung
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erwiesen, die aus einem Polyurethan (PUR), vorzugsweise einem thermoplastischen Polyu-
rethan (TPU), besteht. PUR ist einerseits sehr gut als Lack, z.B. durch Aufsprihen, auf eine
Oberflache auftragbar und besitzt andererseits eine ausgepragte Zahigkeit, so dass bereits
mit einer vergleichsweise geringen Schichtdicke des Lackes eine signifikante Erhéhung der

Schlagfestigkeit des Rahmenbauteils erzielt werden kann.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die beiden
Halbschalen im Verbindungsbereich eine fir die Herstellung einer Klebverbindung geeigne-
te Fligegeometrie auf und die beiden Halbschalen sind durch in die Figegeometrie einge-
drungenes Lackiermaterial miteinander dauerhaft verklebt. Folglich werden bei dieser Aus-
fuhrungsform der Erfindung beim Lackiervorgang nicht nur die Optik des Rahmenbauteils
aufgewertet und dabei gleichzeitig dessen Schlagfestigkeit signifikant erhéht, sondern zu-
satzlich auch beiden Halbschalen dauerhaft zusammengefiigt. Der Lack dringt bei seiner
Auftragung, beispielsweise unterstutzt durch Kapillareffekte, in den Fligespalt zwischen den
beiden Halbschalen ein und erfilit hierdurch die vorbeschriebene zusétzliche Funktion. Im
Rahmen der Erfindung liegt es hierbei, dass die stoffschllissige Verbindung der beiden
Halbschalen lediglich durch das in die Flgegeometrie eingedrungene Lackiermaterial her-
gestellt wird, insbesondere die beiden Halbschalen nur durch das eingedrungene Lackier-
material dauerhaft miteinander verbunden sind.

ZweckmaRigerweise weist die Fligegeometrie einen Fligespalt fur das eingedrungene La-
ckiermaterial auf. Dieser Fugespalt kann von dem in die Fligegeometrie eingedrungenen
Lackiermaterial vollstandig ausgefiillt werden. Vorzugsweise besitzt der Fligespalt eine
Spalthéhe von mindestens 0,1 mm, vorzugsweise mindestens 0,2 mm, auf. Die Spalthéhe
kann maximal 1,0 mm, insbesondere maximal 0,5 mm betragen. ZweckmaRigerweise weist
der Flgespalt eine Breite von 1 bis 5 mm auf. Die Fugegeometrie ist im duReren Randbe-
reich der beiden Halbschalen angeordnet. Neben der Fligegeometrie kénnen die beiden
Halbschalen ganz allgemein eine Passgeometrie aufweisen, welche ein passgenaues Zu-
sammensetzen der beiden Halbschalen vor der Lackierung sicherstellt und hierbei die bei-
den Halbschalen zweckméaRigerweise auch zueinander vorfixiert.

Die beiden Halbschalen kénnen ferner im Verbindungsbereich neben der fur die Herstellung
der Klebverbindung geeigneten Fiigegeometrie eine weitere fir die Herstellung einer
Schweillverbindung geeignete zweite Fliigegeometrie aufweisen. In diesem Fall sind die
beiden Halbschalen sowoh! durch mindestens eine Schweillverbindung als auch durch das
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eingedrungene Lackiermaterial stoffschliissig miteinander verbunden. ZweckméRigerweise
ist die zweite Flilgegeometrie als fur eine Laserverschweillung geeignete Presspassung
ausgebildet. Diese Presspassung kann eine Breite von 2 bis 8 mm aufweisen. Im Rahmen
der Erfindung liegt es, dass die beiden Fligegeometrien unmittelbar nebeneinander, vor-
zugsweise stufenartig nebeneinander, angeordnet sind. Ferner sind die erste und / oder die
zweite Fligegeometrie zumindest bereichsweise an den Halbschalen umlaufend angeord-
net. ZweckmaBigerweise bildet die eine Halbschale die Innengeometrie beider
Fugegeometrien und die andere Halbschale die AuBengeometrie beider Fligegeometrien.

Vorzugsweise bestehen die beiden Halbschalen aus Kunststoff, insbesondere Polyamid.
Grundsatzlich sind faserverstarkte Kunststoffe zu bevorzugen, so dass insbesondere faser-
verstarktes Polyamid als Halbschalenwerkstoff geeignet ist. Polyamid weist insbesondere
nach einer entsprechenden Vorbehandlung eine gute Affinitdt zum bevorzugten Lackmate-
rial PUR auf. Um das Gewicht des Rahmenbauteils und den Materialverbrauch méglichst
gering zu halten, weisen die Halbschalen zweckmaRigerweise eine Wandstéarke von maxi-
mal 5 mm, vorzugsweise maximal 3 mm, auf. Die Mindestwandstérke der beiden Halbscha-

len betragt beispielsweise 1 mm.

Wie bereits erlautert, ist das Rahmenbauteil vorzugsweise als Zweiradrahmen ausgebildet.
In diesem Fall bilden die Halbschalen zweckmaBigerweise Aufnahmen fir einen Lenker
und/oder ein Tretlager und/oder einen Fahrersattel und/oder die Achse des Hinterrades.
Gegenstand der Erfindung ist entsprechend ferner ein Pedelec mit einem soichen Zweirad-

rahmen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstelien-
den Zeichnung ausfihrlich erlautert. Es zeigen schematisch:

Fig.1 ein zwei Halbschalen aufweisendes, als Zweiradrahmen ausgebildetes Rah-
menbauteil vor dem Zusammenfiigen der beiden Halbschalen,

Fig. 2 die in Fig. 1 dargesteliten beiden Halbschalen nach deren Zusammenfugung'

zum Rahmenbauteil,

Fig. 3 das in Fig. 2 dargestellte Rahmenbauteil nach Auftragung einer erfindungs-
gemaélen Lackierung
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Fig. 4 den Schnitt A — A in Fig. 3 und
Fig. 5 den Schnitt A — A in Fig. 3 gemaR einer weiteren Ausfulhrungsform der Erfin-
dung

Fig. 1 zeigt zwei Halbschalen 1, 2 vor deren Zusammenfiigung zu einem Rahmenbauteil. In
Fig. 2 sind diese beiden Halbschalen zum Rahmenbauteil zusammengefuigt, welches einen
Zweiradrahmen fir ein Pedelec bildet. Der Zweiradrahmen weist eine Aufnahme 20 fir ei-
nen Lenker, eine Aufnahme 30 fur ein Tretlager, eine Aufnahme 40 fur einen Fahrersattel
sowie eine Aufnahme 50 fUr die Achse des (nicht dargestellten) Hinterrades auf. Die beiden
Halbschalen 1, 2 bilden im zusammen gefugten Zustand einen inneren Hohlraum 10 (s. a.
Fig. 4) und sind als Kunststoff-Spritzgussteile ausgebildet.

In Fig. 3 sind die beiden zusammen gefugten Halbschalen 1, 2 an ihrer Aulenseite mit ei-
ner die mechanische Stabilitat des Zweiradrahmens erhéhenden Lackierung 3 versehen
worden. Die Schichtdicke s dieser Lackierung 3 betragt im Ausfihrungsbeispiel ca. 1 mm
(s. Fig. 4), wobei die Lackierung 3 mit einer gleichméaigen Schichtdicke s die gesamte du-
Rere Oberflache der beiden Halbschalen 1, 2 bedeckt. Im Rahmen der Erfindung liegt es
aber auch, dass in mechanisch gering belasteten Bereichen des Rahmenbauteils die
Schichtdicke s gering eingestellt wird, so dass sie dort nur eine farbgebende optische Funk-
tion besitzt, wahrend sie in mechanisch hoch beanspruchten Bereichen, welche haufig
Steinschlagen ausgesetzt sind (z.B. im Bereich der Aufnahme 30 fir das Tretlager und/oder
im Bereich der Aufnahme 50 fir die Hinterradachse), deutlich gréer ist. Die Lackierung 3
besteht aus einem thermoplastischen Polyurethan (TPU). Die beiden Halbschalen 1, 2 be-
stehen im Ausflihrungsbeispiel aus faserverstarktem Polyamid, an dem TPU sehr gut haf-
tet.

Der Fig. 4 ist zu entnehmen, dass die beiden Halbschalen 1, 2 im Verbindungsbereich 4
eine flir die Herstellung einer Klebverbindung geeignete Fllgegeometrie 5 aufweisen und
die beiden Halbschalen 1, 2 durch in die Fligegeometrie 5 eingedrungenes Lackiermaterial
3a miteinander verklebt sind. Die Fligegeometrie 5 weist einen Fligespalt 6 fir das einge-
drungene Lackiermaterial 3a aufweist. Dieser Flgespalt 6 wird von dem in die Figegeomet-
rie 5 eingedrungenen Lackiermaterial 3a vollsténdig ausgefulit. Der Fugespalt 6 ist im we-
sentlichen parallel zur benachbarten duf3eren Oberflache der beiden Halbschalen 1, 2 aus-
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gerichtet. Die Spalthéhe h des Fligespaltes 6 betragt im Ausfuhrungsbeispiel ca. 0,2 mm
und die Breite b des Fligespaltes 6 betragt ca. 4 mm.

Die Fig. 4 zeigt ferner, dass die beiden Halbschalen 1, 2 im Verbindungsbereich 4 neben
der fur die Herstellung der Klebverbindung geeigneten Fligegeometrie 5 eine weitere fr die
Herstellung einer Schweilverbindung geeignete zweite Fligegeometrie 7 aufweisen. Ent-
sprechend kénnen hierdurch die beiden Halbschalen 1, 2 neben der durch das eingedrun-
gene Lackiermaterial 3a bedingten Verklebung zusatzlich durch mindestens eine Schweil3-
verbindung miteinander verbunden werden. Die zweite Fligegeometrie 7 ist als fir eine La-
serverschweiung geeignete Presspassung ausgebildet. Diese Presspassung weist eine
Breite b, von ca. 5 mm auf. Die beiden Fligegeometrien 5, 7 sind stufenartig unmittelbar
nebeneinander angeordnet. Die erste Fligegeometrie 5 ist entlang der beiden Halbschalen
1, 2 vollstandig umlaufend angeordnet. Dies trifft im Ausfihrungsbeispiel gemaf Fig. 4 auch
fur die zweite Fligegeometrie 7 zu. Die Halbschale 1 bildet die AuRengeometrie beider
Flugegeometrien 5, 7 und die Halbschale 2 die Innengeometrie beider Filgegeometrien 5, 7.
Es ist erkennbar, dass beide Fligegeometrien 5, 7 im dulReren Randbereich der beiden
Halbschalen 1, 2 angeordnet sind. Die Fig. 4 zeigt ferner, dass die beiden Halbschalen 1, 2
mit innenseitigen Rippen 8 verstéarkt sind. Die Wandstarke d der beiden Halbschalen 1, 2

betragt im Ausflihrungsbeispiel ca. 2 mm.

Alternativ zur Kombination der durch das eingedrungene Lackiermaterial 3a bedingten
Klebverbindung mit einer Schweiverbindung gemaR Fig. 4 liegt es aber ebenso im Rah-
men der Erfindung, dass die beiden Halbschalen 1, 2 lediglich durch das eingedrungene
Lackiermaterial 3a dauerhaft miteinander verklebt sind. Diese Variante ist in Fig. 5 darge-
stellt.

AbschlieRend zeigt Fig. 6 die Wirkung einer erfindungsgemaRen Lackierung anhand eines
Steinschlagtestes nach DIN EN ISO 20657 (500 g Stahlschrot, zweimal fur 10 sec bei 2 bar
Luftdruck). Links ist eine faserverstarkte Polyamidplatte mit einer Wandstéarke von 2 mm
und einer 1 mm dicken TPU-Lackierung nach Durchfilhrung des Steinschlagtestes darge-
stellt. Es ist erkennbar, dass die Platte den Test unversehrt (iberstanden hat. Die Platte
rechts zeigt die gleiche Polyamidplatte ohne erfindungsgeméaRe TPU-Beschichtung. Auf-
grund des Steinschlages haben sich auf der Oberflache der Platte eine Vielzahl von
Schlagspuren in Form von kleinen Vertiefungen gebildet.
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Patentanspriiche

Rahmenbauteil, insbesondere Zweiradrahmen, mit zwei miteinander verbundenen
Halbschalen (1, 2), die gemeinsam mindestens einen inneren Hohlraum (10) bilden,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Halbschalen (1, 2) an ihrer AuBenseite
zumindest bereichsweise mit einer die mechanische Stabilitdt des Rahmenbauteils
erhéhenden Lackierung (3) mit einer Schichtdicke (s) von mindestens 0,5 mm verse-

hen sind.

Rahmenbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke (s)
der Lackierung (3) mindestens 0,8 mm betrégt.

Rahmenbauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lackie-
rung (3) die gesamte duere Oberfldche der beiden Halbschalen (1, 2) bedeckt.

Rahmenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lackierung (3) mit einer konstanten Schichtdicke (s) aufgetragen ist.

Rahmenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schichtdicke (s) der Lackierung (3) in ihrem dicksten Bereich mindestens doppelt so
grof} ist wie in ihrem dunnsten Bereich.

Rahmenbauteil nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lackierung (3) aus einem Polyurethan (PUR), vorzugsweise einem thermoplastischen
Polyurethan (TPU), besteht.

Rahmenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Halbschalen (1, 2) im Verbindungsbereich (4) eine fir die Herstellung einer
Kiebverbindung geeignete Fligegeometrie (5) aufweisen und die beiden Halbschalen
(1, 2) durch in die Fugegeometrie (5) eingedrungenes Lackiermaterial (3a) miteinan-

der verklebt sihd.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Rahmenbauteil nach einem der Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuge-
geometrie (5) einen Fligespalt (6) fur das eingedrungene Lackiermaterial (3a) auf-

weist.

Rahmenbauteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Fugespalt (6)
eine Spalthéhe (h) von mindestens 0,1 mm, vorzugsweise mindestens 0,2 mm, auf-

weist.

Rahmenbauteil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Fuigespalt
(6) eine Breite (b) von 1 bis 5 mm aufweist.

Rahmenbauteil nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Halbschalen (1, 2) im Verbindungsbereich (4) neben der fir die Herstel-
lung der Klebverbindung geeigneten Flgegeometrie (5) eine weitere fir die Herstel-
lung einer Schweillverbindung (7) geeignete zweite Fligegeometrie (8) aufweisen und
die beiden Halbschalen (1, 2) sowohl durch mindestens eine Schweil3verbindung (7)
als auch durch das eingedrungene Lackiermaterial (3a) stoffschllissig miteinander

verbunden sind.

Rahmenbauteil nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halbschalen (1, 2) aus Polyamid, insbesondere faserverstarktem Polyamid, be-

stehen.

Rahmenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halbschalen (1, 2) eine Wandstarke (d) von maximal 5 mm aufweisen.

Rahmenbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rahmenbauteil als Zweiradrahmen ausgebildet ist und hierbei die Halbschalen (1,
2) Aufnahmen (20, 30, 40, 70) fur einen Lenker und/oder ein Tretlager und/oder ei-
nen Fahrersattel und/oder die Achse des Hinterrades bilden.

Pedelec mit einem Rahmenbauteil nach Anspruch 14.
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