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Wynalazek dotyczy urzadzenia i ukladu do prze-
miany wychylenia wskazéwki w elektryczng war-
tos¢é cyfrows, przy ktéorym z osig wskazowki lub
z inng ruchoma czeS$cig przyrzadu pomiarowego po-
tgczony jest no$nik z umieszczonym na nim rast-
rem, skladajgcym sie z cze§ci przepuszczajgcych
i nieprzepuszczajgcych $wiatlo, ktory umieszczony
jest przed dwoma przesunietymi wzgledem siebie
przetwornikami fotoelektrycznymi, ktoére przez dys-
kryminator kierunkowy polaczone sg z elektrycz-
nym licznikiem warto$ci rosngcych i malejgcych.

W znanych urzgdzeniach tego rodzaju pasmo
skali, wzdluz ktérego przebiega wskazéwka, roz-
dzielone jest na czeSci, ktéorych liczba jest propor-
zjonalna do mierzonej warto$ci, ktore to czeSci
w czasie poruszania sie wskazowki sg deliczane lub
odliczane zaleznie od kierunku ruchu wskazéwki
tak, ze wynik liczenia jest zgodny w kazdej chwi-
li z wartoécig wskazang na skali. Pasmo potgczone
ze wskazoéwkg wraz z ukladem elementéw jasnych
i ciemnych porusza sie przed dwoma przesuniety-
mi wzgledem siebie ukladami $§wietlnymi. Uklady
te sterujg uklad logiczny, z ktorego po kolejnym
oswietleniu poszczegdélnych przetwornikéow foto-

elektrycznych wysytany jest impuls do wejScia
wartosci rosngcych lub wejscia warto$ci malejg-
cych roéznicowego licznika elektronowego. Kazdo-
razowy stan liczenia w postaci elektrycznej war-

toSci cyfrowej doprowadzany jest w znany sposob
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do znanych aparatéw dla dalszego ich przetwarza-
nia.

Jednakze, jezeli wymaga sie wysokiej zdolno$-
21 rozdzielczej dla mierzonej warto$ci, na przy-
klad przy wagach, sam raster musi byé podzielo-
ny na bardzo drobne cze$ci. No$nik rastra nie mo-
ze byé jednak zbyt duzy, aby nie obcigzaé tozys-
kowania wskazowki. Dlatego tez urzgdzenia tego
rodzaju wykorzystujg stosunkowo maly wytrawia-
ny raster, ktéory za pomocg powiekszajgcego ukia-
du optycznego jest rzutowany na przetworniki fo-
toelektryczne. Wytwarzanie precyzyjnego rastra
oraz optycznego ukladu powiekszajgcego jest zwig-
zane ze znacznymi nakladami.

Wynalazek stawia sobie za zadanie stworzenie
urzgdzenia i ukladu do przemiany wychylenia
wskazowki w elektryczng warto§é cyfrowg na dro-
dze fotoelektrycznej, ktore pomimo duzej zdolno$-
ci rozdzielczej posiada stosunkowo niewielki ele-
ment, na ktéorym znajduje sie raster tak, ze obcig-
zenie lozyskowania wskazowki jest niewielkie lub
w przypadku przyrzgdoéw o silniejszej konstrukcji
z rastrem S$redniej wielko$ci eliminuje optyczne
powiekszanie obrazu rastra zmniejszajac w ten
spos6b konieczne naklady, przy czym jednocze$nie
uktad logiczny dolgczony do przetwornikéw foto-
elektrycznych wymaga stosunkowo mniewielkiego
nakladu elementow.

Wedlug wynalazku zadanie to zostalp rozwigzane
w ten sposc’)b, ze na kazdg, jednakowej dtugosci



jaénq i ciemng 'vze§¢ pasma rastra, umieszczonego
w znany sposéb przed przetwornikiem fotoelektry-
cznym, przypadajg cztery dziatki skali przyrzadu
pomiarowego, ktére zliczane sg do przodu i do ty-
tu .odpowiednio do por6wnania kierunku zmian
jasno$ci wzgledem wspdlnego stanu jasno$ci prze-
twornikéw fotoelektrycznych, przy czym przetwor-
niki fotoelektryczne sa przesuniete wzgledem sie-
bie o pét jasnej lub ciemnej czegSci plus wielokrot-
noéé¢. wyrazong liczbg calkowity jasnej wzglednie
ciemnej rczeSci tak, ze przy przejéciu ciemno-jas-
no wzglednie jasno-ciemno wystepujq dwie zmiia-
ny pradu w kazdym przetworniku fotoelektrycz-
nym, ktére stuza do rézniczkowania czterech im-
pulséw liczagcych w zarhknietym obwodzie logicz-
nym, do ki6rego sterowania w znany sposéb stu-
zg dwa uklady spustowe Schmitt’a, ktérych prady
wyjéciowe plyng przez cewki powietrzne transfor-
matora w kierunkach przeciwnych wzgledem sie-
bie, w ktérych to cewkach we wszystkich czte-
rech fazach jednego okresu dzialki rastra indukuja
- Po stronie wtérnej impulsy napieciowe, ktére w
plerwszeJ i czwartej fazie majg polaryzacje od-
wrotng niz w drugleJ i trzeciej fazie a ktérych
polaryzacja zmienia si¢ ogélnie na pr?:emwna, gdy
kierunek ruchu pasma rastra ulega zmianie, a po-
hadto prady te ptyna przez-opornik ograniczajacy,
okre§lajacy wielko§¢ calkowitego prgdu oraz przez
cewki pierwotne drugiego, podobnego transforma-

tora, gdzie w pierwszej 1 czwartej fazie okresu
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Kazda zmiana w jednej. 7 eewek ., pietwotnyth
transformatoréw 9, 10 wywoluje w. kazdej cew:ze
wtérnej tych transformatoréw unpuls rrapm;clowy.
Polaryzacj.gﬂ impulséw poza ustalonym kierunkiem
uzwojenia cewek zalezy od tego, czy prad przez
jedng 'z ceWwek piénwotnych jest wlaczany czy tez
wylaczany. Zgodnié z powyzszym polaryzaCJa im-
pulséw powstajacych na poczatkach uzwojenia 13,
16 wtérny:ch cewek’ transformatora 9 jest dodat-
nia wzgledem konc6éw uzwojenia 14, 15, jeSli uk-
lad spustowy 3 Jest Wlacaany lub uklad spustowy
6 wquczany, natomiast polaryzacja ta jest uJem-
na, gdy uklad 3 jest wylaczany a ulﬂad 6 wlacza-

. ny. Prostownik 19 1gczy kaadorazowa' dodathie wy-

prowadzenie cewki 13 lub 14 .z wyprowadzeniem
20. W ten spos6b na kazdorazowym 'wyprowadze-

) En1u 14 lub 13 znajdu]e sie pelne ujemne napiecie
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rastra indukujg po stronie wtérnej impulsy ha--

pieciowe. Poniewaz wszystkie wysylane impulsy
liczace majgq te samg polaryzacje, wigc w pierw-
szej 1 czwartej fazie okresu rastra tylko wypros-
towane impulsy z drugiego transformatora docie-
rajg do wejScia liczacego wprzéd lub do wej$cia
liczgcego wstecz licznika réznicowego, stosownie
do polaryzacji konicéwek cewek, natomiast w dru-
giej i trzeciej fazie docierajg tam tylko impulsy
z tej samej polaryzacji z pierwszego transformato-
ra, W tym celu w obw6d pradowy sa wigczone pa-
ry prostownikoéw, ktére wtérne 'cewki pierwszego
i drugiego transformatora tgczg parami z przeciw-
ng polaryzacja, przy czym czeSciowo sg one zbocz-
nikowane opornikami. Dla nuikniecia wzajemnego
wplywu na siebie obu wejéé liczacych, wigczone
63 przed nimi zawory prostownikowe.

Wpynalazek zostanie wyjaSniony na podstawie
przyktadu wykonania uwidocznionego na rysunku.

szmtpa 1 o$wietla fotodiode 2, a lampa 4 foto-
diode 5, dop6ki nieprzepuszczajaca §wiatlo cze§é 7
taSmowego rastra 8 przesuwajgcego sie przed fo-
todiodami " hie umozliwi tego oS§wietlenia. Uklad
spustowy Schmitt’a wigcza skokowo prad o duzym
" natezeniu ptynacy przez goérng cewke pierwotng
transformatora 9, oraz wilgczone réwnolegle cewki
pierwotne transformatora 10, gdy tylko fotodioda 2
zostanie dostatecznie o$wietlona, przy czym réw-
niez skokowo prad ten zostaje wylaczony, gdy fo-
todioda ponownie jest zaciemniona. Podobnije uk-
1ad spustowy 6 wlacza lub wylacza prad przez
dolng cewke pierwotng transformatora 9 oraz przez
tewki pierwotne - transformatora 10, zaleznie od
zmian o§wietlenia fotodiody 5. Uklady spustowe 3,
6 zasilane sg ze Zrédia 12.
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nnpulsowe réwniez’ wzgledem wyprowadzenia 20.
Natomiast prostownik 21 laczy kazdorazowo ujem-
ne wyprowadzenie'15. lub 16 z wyprowadzeniem
22 tak, ze kazdorazowo dodatnie wyprowadzenie
16 lub 15 posiada pelne dodatnie: napiecie impul-
sowe wzgledem wyprowadzenia 22. |

Wielko§¢ pradéw z ukladéw spustowych prze-
ptywajgcych przez cewki pierwotne transformatora
10 zalezy gloéwnie od opornika ograniczajgcego 11.
W ten spos6b prad pierwotny transformatora 9 ma .
wielko§¢ i kieruhek niezalezny w praktyzce od te-
go, czy wywolany on jest przez jeden z ukladow
spusbowyeh 3, 6 lub' téz przez oba te uklady réow-
noczeSnie. Impulsy ‘powstajace na wyprowadze-
niach cewek wtérnych 17, 18, a indukowane przez
wlgczanie wzglednie wylgczanie prgdu pierwotnego
w transformatorze 10, doprowadzane sa z dodat-
nig polaryzacjg przez prostownik 23 do wyprowa-

dzenia 20 i jednocze$nie przez.prostownik 24 .do~ .. - -

prowadzane sg z ujemng polaryzacja do wypro-
wadzenia 22 tak, Ze przy wyprowadzeniu 20 znaj-
duje sie zawsze dodatni impuls wzgledem masy,
a przy wyprowadzeéniu 22 zawsze ujemny impuls
wzgledem masy, gdy pierwsza z obu fotodiod jest
oSwietlona lub druga jest zaciemniona mezalezme
od kierunku ruchu ta§my rastra 8.

Przy ruchu rastra 8 w kierunku strzatki o$wiet-
lona jest najpierw fotodioda 2 tak, Ze wlaczony zo-
staje uklad spustowy 3. Na wyprowadzeniu 14 wy-
stepuje ujemny impuls wzgledem punktu 20, a w
tym ostatnim — impuls dodatni wzgledem masy. .
Oba impulsy przylaczone sg przeciwsobnie, a wy-
prowadzenie 14 nie ma napiecia’ impulsowego
wzgledem masy. Jednocze§nie w wyprowadzeniu

-16 powstaje impuls dodatni wzgledem punktu 22,

a w-tym ostatnim — impuls ujemny wzgledem
masy. ROowniez te impulsy sg przeciwne tak, ze
wyprowadzenie 16 nie ma napiecia impulsowego
wzgledem masy. Natomiast ujemny impuls z pun-
ktu 22 dochodzi przez opornik 26 i prostownik 30
do wejScia dla ‘liczenia wprzéd 32 licznika rézni-
cowego 34, Nastepnie o§wietlona zostaje fotodioda
5 wigczajaca uklad spustowy 6. Prad z ukladu spu-
stowego 6 znosi dzialanie réwnego co do wielko$-
ci pradu z ukladu spustowego 3, ze wzgledu na
przeciwny kierunek uzvojehia pierwotneégo w tran-
sfomatorze 9. Dodatnie teraz wyprowadzenie cew-
ki polaczone jest z masg przez prostownik 19 i o-
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pornik 25. Ujemny wzgledem masy impuls pow-l

stajgcy przy ‘wyprowadzeniu 18 kierowany jest
przez prostownik 28 do wejScia dla liczenia do
p‘fiod-u 32 licznika réznicowego 34. Nastepnie fo-
. todioda zostaje ponownie zaciemniona tak, ze wyj-
§cie ukladu 3 jest ponownie bezprgdowe. Wskutek
tego prad z ukladu 6 dziala na transformator 9.
Powstaje ponownie ujemny impuls na wyprowa-
dzeniu 18, ktoéry réwniez przez prostownik 28 do-
ciera do wejScia 32 licznika 34.

W koncu fotodioda 5 zostaje ponownie zaciem-
niona i uklad 6 staje si¢ bezpradowy tak, Ze przez
uzwojenia pierwotne obu transformatoréw 9, 10nie
ptynie prad. Polaryzacja impulséw jest wigc taka
sama jak przy pierwszym o§wietleniu' fotodxody 2
tak, ze z punktu 22 zostaje wyslany ujemny im-
puls do wejécia 32 licznika 34 przez p.rostownlk 30.

Opisany przebieg powtarza si¢  fak- diugo, jak
dtugo raster 8 porusza sie nadal w kierunku strzal-
ki.

Przy ruchu rastra 8 w kierunku przesiwnym :
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strzalce, impulsy po wtérnej stronie transformatora: '

9 wystepujg z przeciwmg ‘polaryzacja. Wskutek te-
g0, przy réwnoczesnej zmianie prgdu -pierwotnego:
w transformatorach 9, 10, wystepujgce witedy w
punkcie 22 ujemne impulsy dochddzg przez .opor-
nik 27 i prostownik 31 do wejScia dla liczenia
wstecz 33 licznika 34, do ktérego docierajg przez
prostownik 29 réwniez ujemne ‘impulsy wystepu-
jace w transformatorze 9. Wszystkie inne drogi,
tak w tym przypadku jak i w przypadku ruchu

rastra w kierunku strzalki, sg zablokowane przez .

prostowniki lub przez impulsy o tej samej wiel-
kofci lecz przeciwnie skierowane, ' .
w praktyce, ze wzgledu na odchylenia w wyko-
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" naniy poszczegélnych elementdéw, -wystepujg whuk- . .

ladzie pewne asymetrie tak, ze na wejSciach licz-
nika powstajg impulsy zakl6cajgce. Amplituda tych
impulséw -stanowi zwykle mniejszy lub wiekszy
procent. amplitudy impulséw uzytecznych. Istnieje
zawsze mozliwo§é takiego ustalenia czulo$ci zadzia-
lania licznika, Zze amplituda sygnaléw uzytecznych
lezy powyzej tej granicy, a amplituda sygnai6w
zakl6cajgcych ponizej tej wartoci progowej.

Przy wagach o skali kolowej no§nik rastra mo-
ze sie¢ réwniez skladaé z kolowej tarczy blaszanej,
na ktérej brzegu raster naciety jest w postaci o-
tworéw lub szczelin, przy czym w jej $rodku ulo-
zyskowana jest wskazéwka.

Jezeli przy takim wykonaniu jako przetworniki
fotoelektryczne stosowane sg fotodiody, to optycz-
ne powigkszanie obrazu rastra jest niepotrzebne.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do przemiany wychylenia wskazoéw-
ki w warto§¢ cyfrowg na drodze fotoelektrycz-
nej, w ktérym z osig wskazéwki lub z inng ru-
chomg czeScig przyrzgdu pomiarowego polgczo-
ny jest no$nik z umieszczonym na nim rastrem,
skladajgcym sie z czeSci przepuszczajgeych inie-
przepuszczajacych Swiatlo, ktéry porusza
przed dwoma przesunietymi wzgledem siebie
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2
przetwornikami fotoelektrycznymi, do ktérych
jest dotgczony uktad logiczny, ktéry zaleznie od.
kierunku ruchu do obu wej§é licznika réznico-
wego doprowadza impulsy, ktérych ilo§é jest
proporcjonalna do wychylenia wskazéwki, a z
ktérego mozna uzyskaé warto§é elektryczng
proporcjonalng do wskazania na skali, zna-
mienne tym, ze przed przetwornikami fotoelek-
trycznymi, w szczegblno$ci przed fotodiodami
(2, .5) ma umieszczong w znany spos6b~ taséme
rastra (8) skladajgcq sie z ré6wnych co do diu-
go§ci jasnych i ciemnych cze§ci (7), z ktérych
kazda odpowiada w swej diugodci czterem -
dzialkom przyﬁzadu pomiarowego, a przetwor-
niki fotoelektricme przesuniete sg wzgledem
siebie o p6l JatneJ lub p6l ciemnej cze$ci (7),
plus wielokrotno§¢ wyrazong liczbg catkowitg
jasnej wzglednie ciemnej czeSci (7), przy czym
przy kazdym przej§ciu ciemno — jasno wzgled-
nie jasno — -clemno, w kazdym przetworniku
fotoelektrycznyin wystepuja dwie zmiany prg-
du stuzgce do rézniczkowania czterech impul-
s6w .liczacych w mmknietym ukladzie logicz-

nym.,
Ukiad loglczny do urzqdzenia wedtug zastrz. 1,
sterowany dwoma  ukladami , spustowymi

Schmitt’a ‘dotgczonymi do dwéch przetworni-

‘Kéw fotoelektrytznych w celu wytworzenia sko-

kowych zmian pradu, nawet przy pelzngcych
zmianach jasnoici, znamienny tym, ze dowyjs§é
ukladéw spustowych (3, 6) ma dolgczone odpo-
wiednio dwie cewki pierwotne transformatora
(9) oraz cewki pierwotne transformatora (10)
tak, ze prady wyjSciowe obu ukladéw spusto-
wych plyng przez cewki pierwotne transforma-
tora (9) w przeciwhych wzgledem s1eb1e kie-

runkach indukujac po stronie wtérnej impiSy-on "‘@WW‘ 424 .
- napieciowe we wszystkich czterech fazach okre-

su rastra, oraz mdukujqc impulsy napieciowe
po stronie wtérnej transformatora (10) w pierw-
szej i cawartej fazie okresu rastra, przy czym
ma opornik (11) wlaczony w cbwé6d z uzwoje-
niami pierwotnymi transformatoréw (9, 10),
ustalajgcy wielko§é pradu calkowitego, a po-
nadto ma zbocznikowane opornikami (25, 26, 27)
pary prostownikéw (19, 21, 23, 24), ktére cewki
wtérne pierwszego transformatora (9) ljczg pa-
rami szeregowo z cewkami wtérnymi transfor-
matora (10) z przeciwng polaryzacjg, przy czym
pary prostownikéw (19, 21) dolgczone sg na prze-
mian do dwéch wej§é licznika réznicowego (34).
z ktérych wejScie (32) przeznaczone jest dla
zwigkszajgcych sie warto$ci, a wejscie (33) dla
zmniejszajacych sie wartosci, a wzajemne od-
dzialywanie na siebie wej§é (32, 33) uniemozli-
wione jest za pomocg wigczonych zawor6w pro-
stownikowych (28, 29, 30, 31).

Urzadzenie wedlug zastrz.. 1 i 2, znamienne
tym, ze przy wagach z kolistg skalg ma noénik

. rastra wykonany w postaci kolistej tarczy, na

ktérej brzegu umieszczony jest raster w ksztal-

cie otwor6w lub szczelin, a w ktérej $rodku

umocowana jest 0§ wskazoéwki.



51494
MKP G 01 d

8
. 7
7
10 2 2
®
5 18
4 lé_g)_ I 1526 27
7 2 2
20 22
I/" 2g 24
)
f T les
L
71 18
12

Zest. zam. 1387 25.5.66. 310 egz.



	PL51494B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


