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Vynélez se tykd zplsobu odsifovani suro-
vého Zeleza hoffikovym koksem.

Vynélgzem je. PeSen .problém, -jak -ekono-
micky .dosdhnout cilev&domé vyroby: ogeli s
minimélnimi- cbhsahy siry pPi .pouZiti hofci-
_kového koksu pro odsifen{ surového Zele-
.Za.
-ReSenim . je .zpiisob- podle vyndlezu,.ktery
zéle¥1 v tom, Ze se. hoPéikovy keoks zavadi
ponornym zvonem do Zelezné 14zné, za sou-
tasného michédni ldzn& vhan&nym neutrdl-
nim plynem, v n&mZ se -pokratuje i naddle
po zreagovani hofciku, kdy se zavéadi: neu-
tralni plyn na hladinu 14zné v-oblasti u nad-
zdviZeného okraje naklonéné - zpracevavaci
nadoby a.soufasné se stahuje.struska-sha-
nétkou .pies sniZeny okraj zpracovévaci na-
.doby, ptiemZ se po vytvefeni bezstrusko-
vého pdsma na odkryty povrch ldzné& naha-
zZuje .praskovitd - struskotvornd smés, pro
vytvofeni souvislé viskosni strusky.

Vynélez dochédzi pouZiti pfi vyrobé .oceli
s uréenymi obsahy siry.
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Vyndlez se tyka zplsobu odsifovédni suro-
vého Zeleza hoftikovym koksem.

PouZivdni techniky wodsifovdni surového
Zeleza ponofovdnim hoféikového koksu zii-
stalo omezeno v disledku detnych problé-
mil a obtiZi, Hlavni déivod pro to je nedpl-
né vyuZiti zavedeného hoi¢iku. Bylo napfi-
klad zjisténo, Ze v&t¥i nebo mensi mno¥stvi
horéikového koksu ve zpracovavaci nddobé
se nepodili na odsifovaci reakci a po pono-
Fovacim d&ji sho¥i na povrchu zpracovéva-
né taveniny. To se d4 vysvétlit tim, Ze hoi-
¢ik uloZeny do koksu velmi rychle a prud-
ce reaguje na povrchu koksu a potom v di-
sledku nedostateného koksu ho¥éik hoti
jen pomalu. V disledku toho je pFivedené
mnoZstvi ho¥&ikového koksu ve srovnéni se
stupn®m odsifeni piili§ vysoké a konecné
obsahy siry se nedaji cilevddomé& nastavit
na urcité koneéné hodnoty. Kromé& shora
popsané nevyhody ponofovaciho odsifovani
se Fidka srtuktura sirniku hofe&natého, kte-
ra obsahuje vysoké obsahy siry, nedd iplné
©odstranit obvyklymi odstruskovdvacimi tech-
nikami, takZe Gé&st siry ze strusky se dosta-

ne do zkujilovaci nddoby. a tedy. zase do.ta- -

veniny. Kromé toho piispivaji také &éstice
sirniku hofe€natého, jemné rozdéleného v
kovové tavening a neodloutens, ke zp&tné-
mu nasifovéni ve zkujiiovaci nddobs. Z to-
ho dfivodu nebyla dosud moZné cilevédoma
vyroba ocelli s minim4lnimi obsahy siry pri
pouZiti ho¥éikového koksu pro odsifeni su-
rového Zeleza.

Uvedené nevyhody jsou odstranény zpi-
sobem odsifovdni surového Zeleza hob&iko-
vym koksem podle vynélezu, jehoZ podsta-
ta zdleZi v tom, Ze se hoilikovy koks za-
vadi ponornym zvonem do Zelezné 14azné za
soufasného michdni 14zn& vhan&nym neu-

tralnim plynem, v n&m#Z se pokraduje i na-

dale po zreagovéni hoftiku, kdy se zavadi -
neutrdlni plyn na hladinu 14zn& v oblasti u =

nadzdviZeného okraje naklon&né zpracové-
vaci nddoby a soutasné se stahuje struska

pfes sniZeny okraj zpracovdvaci néddoby, -

p¥:emZ se po vytvofeni bezstruskového pés-
ma na odkryty povrch 14zn& nahrazuje pras-
kovitd struskotvornd smd&s, pre vytvofeni
souvislé viskosni strusky.

Zpiisobem podle vynélezu se dosdhne hos-
poddrné jemné odsifeni a usnadni se nasta-
veni zamy3lenych koneénych obsahil siry ve
zpracovavaci nddobg.

Prvni diléi krok zplsobu podle vynélezu
zaleZi tedy v tom, Ze po ponofeni ho¥&iko-
vého koksu do roztaveného surového Zeleza
a po odeznéni zpotdtku bouflivého odpafo-
vani hor¢iku se vytvorenim nucené cirkulace
lazné ve zpracovdvaci nddob& vyplachova-
cim plynem dosdhne toho, Ze ponorny zvon,
kterym se hoftikovy koks zavddi do zpra-
covavaci nddoby, je trvale obtékén a proté-
kan surovym Zelezem, &imZ se p¥ivddi sté-
le nové surové Zelezo s pom&rn& vysokymi

Y O

obsahy siry k ho¥ikovému koksu, ktery mé
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nyni pomé&rné pomalou reakci, a zvstsf se
vyménna plocha latek.

Za tim uCelem se v t&lesu zpracovévact
nddoby asi 80 cm nad dnem nédoby zabu-
duji s vyhodou dva vytokové kameny, které
se pfes vedeni, instalované na obvodu néa-
doby, pfipoji na potrubf s neutrdlnim ply-
nem. Spravné volba mista pFivadéni neutral-
niho plynu a intensita zavdd&ného neutrdl-
niho plynu je rozhodujici pro tspsch iwod-
sifeni. U drFivéjSich pokusit vznikaly prili§
intensivnim vyplachovanim oblasti ponor-
ného zvonu Skody na tomto zvonu, &imZ se
znatné zhorsil vysledek odsiFeni.

Zavadéni vyplachovaciho plynu miZe se
také provadét vytokovymi kameny zapusts-
nymi do dna néddoby a ponornymi dmy$na-
mi, zaveditelnymi shora do taveniny, p¥ipad-
né také privodem plisobicim na ponorny
Zvon,

Vyplachovaci plyn, s vyhodou dusik, se
do zpracovavaci nadoby zavadi, jakmile ng-
kolik minut po ponofeni ponorného zvonu
do taveniny odezni prudky pohyb l4azné, vy-

volany hofikem na jejim povrchu. Propla-

chovani se pak provadi tak dlouho, aZ zrea-
guje v8echen hof¢ik, coZ nastane pribliZn&
po 10 minutdch ponoifeni zvonu.

Druhy dil¢i krok zplisobu podle vynédlezu
zaleZl v homogenisaci kovové taveniny, kdy#
se ponorny zvon z taveniny odstrani. Za tim
GCelem se do nddoby zavadi po dobu daldich
10 minut vyplachovaci plyn, ¢im¥ se velmi
malé Céstice sirniku hofetnatého, v taveni-
né suspendované, lépe vyloudi a prevedou
do strusky. Zpracovdvani vyplachovacim
plynem v prvnim a ve druhém Kkroku jsou
navzajem véazdna a prakticky do sebe pFe-
chézeiji.

Ve tietim kroku zplisobu podle vynélezu
se- zpracovavaci néddcba odstruskuje tak, Ze
se nejdrive -za pomoci vyplachovaciho ply-
nu,. pasobiciho na povrch ldznd v oblasti
nadzdviZeného okraje mnaklon&né zpracové-

‘vaci nadoby vytvoii na povrchu l4zn& bez-

struskové pésmo; pofinajici u nadzdviZené-
ho okraje nddoby, a struska, kterd byla jiZ
CdsteCné prevedena na protilehlou stranu, se
stdhne shan&fkou strusky, pritemZ po vy-
tvoreni bezstruskového pdsma se p¥i teplo-
t& surového Zeleza na odkryty povrch lazng
zavadi struskotvornd préskovd sméds vytvo-
Fujici souvislou viskosni strusku. Tak se ¥id-
kd struska se znalnym obsahem siry témé&i
uplné s taveniny stdhne, tak¥e se jiZ nepro-
vadi zp&tné nasifeni. Z&roveii se doséhne
Cistého oddéleni strusky a Zeleza, takZe
ztraty Zeleza p¥i odstruskovdni jsou znadné
men3i neZ u dosavadni techniky. I pfi tom-
to kroku prechézi zpracovavani vyplachova-
cim plynem do p¥edchéazejicich krokd postu-
pu. To znamenéd, Ze se tavenina surového Ze-
leza nepfetrZité proplachuje v priibshu u-
vedenych til kroki.

Kombinaci t&chto krok@ zpisobu se od-
strani shora uvedené nevyhody odsiFovéni

pY s

ponofovdnim hoféikového koksu, a k tomu
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" se dosdhne jesté ndkolika vihod oproti zné-

 mym technikdm ponofovaciho odsifeni.

Predevsim se odsifovaci prostiedek v di-
sledku promichdvani kovové 14zn& optimaél-
nd vyuZije, ¢imZ lze pracovat s mensimi
mno¥stvimi odsifovaciho prostfedku a mo-
hou byt sniZeny provozni naklady.

Uplnym vyuZitim odsifovaciho prostFedku,
dobrym odd&lenim sirniku a témé&F Uplnym
odd8lenim strusky se umoZni odsifeni suro-
vého Zeleza a¥ na hodnoty pFibliZzng 0,002 %
S pFi pom#rng nepatrné spotieb& hoftikove-
‘ho koksu. Dale mlZe byt jemné odsifeni na

rozdil od dosavadniho odsifovadni hoi#¢iko- |

."VYHl_, koksem provadéného zplscbem podle

s T-ébulka

% S v surovém
Zelezu pred
zpracovanim

vynélezu s dspéchem i pifi teplotach suro-
vého Zeleza pod 1250 °C.

Odsifovaci struska se témé¥ uplné stdhne
ze zpracovdvaci nddoby, takZe pfi dalSim
zpracovani se zabrdni zp&tnému nasiFovani.

Cilevédomé vyrabsiji oceli s asi 0,004 % S
je moZné p¥i zavedeni Srotu, chudého na si-
ru, v konvertoru. Kromé& toho lze v konver-
toru cilevddomé& nastavovat i vy38i obsahy
siry.

Odstruskovaci doby jsou kratSi a ztraty
surového Zeleza jsou men$i neZ u ostatnich
postupi. '

Nésledujici tabulka umoZiiuje srovnani
mo#nosti odsiteni pFi uZiti dosavadnich po-
stuptt a pFi uZiti zplisobu podle vynélezu.

0% S v surovém % S v surovém
¥elezu po zpracovani Zelezu pii zavedeni
30% 3rotu chudého
na siru v konvertoru

1.

Vyroba ocele bez odsireni su-

rového Zeleza 0,023
2.

© Vyroba ocele s pfedchézejicim

~odsifenim suravého: Zeleza po-

.- . norenim hoitikavého koksu

PPy

-+ (1 kg ho¥¢ikového koksu na.tu-
+. nu-surového Zeleza) : 0,023

.

‘Vyroba ocele.s pFidavnjm
zpracovavanim vyplachovacim
plynem za Géelem zvySeni od-
sifovaciho prostFedku a homo-
genisace zpracovdvaci strusky
(1 kg ho¥éikového koksu na
tunu surového Zeleza) 0,023
4.
V{roba ocele s pFidavnym
zpracovanim vyplachovacim
plynem za Gfelem zvySeni vy-
uZiti odsifovaciho prostfedku a
homogenisace zpracovavané
taveniny a prislu§ného odstrus-
kovani podle vyndlezu (1 kg
hoi#é¢ikového koksu na tunu su-
rového Zeleza)
0,023

V nésledujicich pfikladech bude popsana
vyroba ocele se stanovenymi obsahy siry za
pouZiti postupu odsifovdni podle vyndlezu.

P¥iklad 1

Mé& byt vyrobena v konvertoru ocel s ob-
sahem maximélng 0,005 % S. K tomu je k
disposici 145 t surového Zeleza nasledujici-
ho sloZeni: 4,45 % C, 0,75 % Si, 0,60 % Mn,
0,15 % P a 0,023 % S. Teplota surového Ze-
- lezaje 1225 °C.

JelikoZ surové Zelezo mé byt cilevédomé
odsifeno na obsah siry méné& neZ 0,005 %,

Py

naplni se ponorny zvon 150 kg hoftikového

0,023 0,020

0,007 : 0,012

pod
0,003 0,007

pod pod
0,003 0,0045

koksu a dopravi se k odsifovacimu stanovis-
ti.

Veden{ pro p¥ivod plynu pro cirkulaci se
pFipoji na zpracovédvaci nddobu a ponorny
zvon se rychle spusti do zpracovavaci néa-
doby; v konetném postaveni ma ode dna
nddoby vzdéalenost pfibliZn& 50 cm. Po asi
4 minutach se uklidnil pohyb 1dzné ve zpra-
covavaci nddobg, zplisobeny reakci hof¢iku.
Nyni se zavddi dusik dvéma vytokovymi
kameny; tlak plynu je podle stavu vytoko-
vych kamend 0,3 MPa aZ 1 MPa, objemovy
priitok pribliZzng 450 Nm3.min~!1, Deset mi-
nut po vnofeni ponorného zvonu se tento
zvon pomalu z taveniny vytdhne a taveni-
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na :se .ddle proplachuje dusikem. Po asi 10
minutdch se zpracovévaci nddoba-za udrio-
vani proplachovdani dusikem dopravi k od-
struskovacimu stanovisti.. Zde se struska -
pln&- stadhne, pri€emZ nédoba je ddle pro-
plachovdna dusikem. Po 3esti minutdch je
ldzeii odstruskovdna. Odstruskovaci ziraty
¢ini asi-800 kg surového Zeleza. Teplota su-
rového. Zeleza po odstruskovani je 1250 °C.
SloZeni surového Zeleza p¥i nésledujici
zkousce: 4,6 % C, 0,74% Si, 0,619% Mn,
0,15 % P.a 0,002 % S.

Toto surové Zelezo bylo potom zkujiiova-
no v konvertoru na -ocel se 40 t Srotu chu-
dého na siru. Obsah. siry. v hotové oceli byl
0,004 % a byl tedy v poZadovanych mezich.

Pr¥iklad 2

‘Mé& byt vyrobena ocel s obsahem maximal-
né& 0,025 % ‘S. Obsah siry surového Zeleza,
které je k disposici, je 0,055 % a teplota je
1340 °C. Surové Zelezo bylo zpiisobem podle
vynédlezu odsifeno za pouZiti 150 kg hofdi-

kového ‘koksu na .0,010:% . a . v - konvertoru
bylo zkujnéno na -ocel.a .piisazenim 50 .t $ro-
tu chudého sirou.. Obsah.siry:-hotové ocele
byl 0,023% S a leZel tedy v. poZadovaném
rOoZmezI1.

Pr¥iklad 3

M4 byt vyrobena.ocel s obsahem maxima4l-
né 0,015 % S. K dispozici. je 150 t surového
Zeleza s obsahem siry 0,030 % .pfi teplotd
1405 °C. Surové Zelezo bylo zplisobeno podle
vydlezu za pouZiti 80 kg hoftikového-koksu
odsifeno na 0,010 % S a v konvertoru.zkuj-
néno na ocel s pfisazenim 40 t &rotu chudé-
ho na siru. Obsah siry v hotové oceli byl
0,015 ¥ a leZel tedy v poZadovanych mezich.

Z uvedenych pfikladfi jsou z¥ejmé: pied-
nosti zpiésobu podle vyndlezu pro vfrobu
oceli s urfenymi obsahy siry. Cilevddomym
nastavenim obsahu siry v surovém Zelezu,
ve spojeni s pFiméFenymi vsdzkami $rotu do
zkujiiovaci nadoby, lze v hotové oceli do-
cilit libovolné obsahy siry. '

PREDMET VYNALEZU

Zphsob odsifovani surového Zeleza hol&i-
kovym koksem, vyznateny tim, Ze se ho¥&i-
kovy koks zavddi ponornym zvonem do Ze-
lezné 14zné& za souasného michdni 14zné
vhéanénym neutrdlnim plynem, v némZ se
pokraCuje i nadédle po zreagovdni hoiéiku,
kdy se zavadi neutrdlni plyn na hladinu l4z-

Vytiskla Severografia, zdvod Most

né v oblasti u nadzdviZeného-okraje:naklo-
néné zpracovivaci: nddaby -a:sontasnd se
stahuje struska -pPes:sniZeng.okraj zpraco-
vavaci nddoby, pFitemZ:se po vytvoten! bez-
struskového pésma na.:odkryty:povrch: 14z-
né nahazuje préskovita struskotvorné:smés,
pro vytvofeni souvislé:viskosni: strusky,

Cena:: 2,40 K&
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