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Brent kromholdig pellet egnet for anvendelse som til-
setningsmiddel ved fremstilling av kromholdige ferro-
legeringer eller stdl, og fremgangsmate ved fremstilling derav.

Oppfinnelsen angér brente kromholdige pellets som kan anvendes
ved fremstilling av kromholdige ferrolegeringer og kromholdige stal,
- ete., og en fremgangsmdte ved fremstilling derav.

Det er i U.S. patent nr, 2 883 278 beskrevet et kjent og vanlig
kromtilsetningsmiddel som kan agglomereres ved & oppvarme det briket-
terte produkt av en pulverblanding av krommalm, carbon og et binde-
middel ved en temperatur av 1000-1202°C i en inert atmosfzre. Denne
fremgangsmite er imidlertid beheftet med betraktelige ulemper ved at
oppvarmingen méd utféres i en inert atmosfere.

o

Det er fra tysk utlegningsskrift nr. 1143029 kjent & danne Krom-
holdige pellets fra en blanding av krommalm, carbon og eventuelt et
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bindemiddel og-4 forsyne disse pellets med et SiOz—holdig belegg,
hvorefter de belagte pellets torkes og opphetes til en temperatur
over lOOOOC sammenh med et fast carbonholdig reduksjonsmiddel i en
roterovn under svakt oxyderende atmosfere, De varme pellets fra
roterovnen md avkjcles under ikke-oxyderende betingelser.

De brente pellets iftlge oppfinnelsen behsver imidlertid ikke &
avkjoles under ikke-oxyderende betingelser efter opphetningen og er
derfor langt mer stabile overfor oxydasjon enn de brente pellets frem-
stilt ifolge tysk utlegningsskrift nr. 1143029.

Oppfinnelsen angdr derfor en brent kromholdig pellet av den i
patentkrav l's overbegrep angitte type, og pelleten er sarpreget ved
de i patentkrav 1's karakteriserende del angitte innhold av oxydene av
silicium, magnesium, aluminium og kalsium.

Oppfinnelsen angar ogsa en fremgangsméte ved fremstilling av en
brent kromholdig pellet, og de to utfsrelsesformer av fremgangsmaten
er sazrpreget ved de 1 hhv, patentkrav 2's og 3's karakteriserende del
angitte trekk,

De gronne pellets bestdr i det vesentlige av en pulverblanding av
carbon som reduksjonsmiddel og krommalm. Den naturlig oppnéelige krom-
malm inneholder ca, 30- ca. 65 vekt% Cr203 og ca. 10 - ca. 30 vekt%
Fe0O og anvendes enten som sadan eller i blanding med en eller flere
ytterligere naturlig opphéelige krommalmer,

Rostingen av de grénne pellets utfres uten smeltingy og reaksjons-
hastigheten pavirkes derfor sterkt av krommalmkornenes egenskaper og av
carbonet i pelletene. .Det tilforte materiales partikkelstorrelse bsr
imidlertid reguleres p& en slik mdte at mengden av partikler under ca.
100 um utgjsr 60 % eller derover av den samlede vekt, fortrinnsvis
over 75 %. '

P& den annen side utsettes ved foreliggende fremgangsméte de
gronne pellets ogséd for en rullebevegelse under rdstingen og md derfor
ha en tilstrekkelig mekanisk styrke til at de ikke brytes ned p& grunn
av stot mellom pelletehe innbyrdes og mot rdsteovnens vegger.

Den nodvendige mekaniske styrke kan imidlertid oppnés ved &
male partiklene av de forskjellige materialer for de gronne pellets
til den ovenfor angitte partikkelstorrelsesfordeling.

Nar derfor et flussmiddel jevnt blandes med blandingen av krom-
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malm og carbon for fremstilling av pelletene, ma flussmidlets
partikkelstorrelse ogsd reguleres til de ovenfor angitte partikkel-

o

stérrelser for derved & oppnd den ovenfor angitte mekaniske styrke,

Av bindemidler som kan anvendes ved fremstilling av de grdnne
pellets, kan ncvnes bentonitt, sement, tjzre, bek, celluloseavlut,
vannglass, melasse, natriumcarboxymethylcellulose, polyvinylalko-
holer og andre materialer som gjor r&materialene for fremstilling

av de gronne pellets myke.

Dersom flussmiddel tilsettes bestanddelene for de groénne
pellets ifclge foreliggende fremgangsmlte, kan siliciumdioxyd og et
eller flere av kalk (CaQ), magnesiumoxyd (MgO) og aluminiumoxyd

(A1203)'anvendes som flussmiddelbestanddeler.

Foreliggende fremgangsmite omfatter anvendelse av flussmiddel
ved & belegge den gronne pellet med flussmidlet i form av en tynn
film, og det flussmiddel som ifolge oppfinnelsen anvendes for dan-
nelse av filmen, er det samme som det ovenfor angitte materiale
med den samme partikkelstorrelse.

Disse flussmiddelbestanddeler virker til & regulere de slagg-
dannende bestanddeler da de i de rdstede pellets inneholdte for-
urensninger som ledsager rématerialene, lett kan fjernes med slag-
gen og avtrekkes fra sluttproduktet.

Det ovenfor angitte sluttprodukt omfatter de produkter som
fremstilles fra de ifclge oppfinnelsen rostede pellets som ramateri-
ale, f.eks, 1 form av kromholdigeferrolegeringer med hoyt carbon-
innhold eller som rustfritt stal. Da de i den rostede pellet gjen-
verende slaggdannende bestanddeler er blitt smeltet en gang, med-
forer dette den fordel at de lett kan smeltes igjen.

Niar derfor den rdstede pellét ifolge oppfinnelsen tilfdres
varm fra rosteovnen, f.eks. en roterovn, direkte til elektroovnen
for fremstilling av kromholdige legeringer, vil den oyehfor angitte

virkning ennu lettere kunne‘oppﬁées.

Dessuten nar tilsetningen av flussmidlervtil pelletene den
ytterligere virkning at nar pelletene av blandingen av krommalm, car-
. bon og flussmiddel rostes, forandres flussmiddelbestanddelene i de
gronne pellets til 2Mg0.5i0 (forsteritt) og MgO. A1203 (splnell) Sam-
tidig er forsteritten og spinellen 1kke rene, men inneholder Ca0O, MgO,

A1203 og 8102 i form av en fast Opplosnlng dersom slaggdannelsen ut-
fores ved reduksaonsreaksaonen ved
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de ovenfor angitte temperaturer.

Den blandede faste oppldsning av forsteritt og spinell hindrer
ikke den ved reduksjonsreaksjonen av oxydene av krom og jern med
carbon dannede CO-gass fra & unnslippe fra pelletené indre ved den
ovenfor angitte rosting, men omdanner selve pelleten til en fast
kompakt masse og virker til & hindre en innbyrdes vedheftning mellom
pelletene p& grunn av at disse overflatesmeltes eller en vedheftning
av pelletene til rosteovnens vegger,

PA4 grunn av flussmidlet i de gronne pellets paskyndes reduk-

sjonen av oxydene av krom og jern i de gronne pellets med carbonet.

Grunnen til dette er at kontakten mellom krommalmpartiklene
og carbonpartiklene cker, hvorved fdes en bedre dispergering av de
reaktive atomer, og ved & regulere prosessen for slaggdannelse pé-

skyndes nedbrytningen av kromittkrystallstrukturen i krommalmen.

Ved tilsetningen av flussmiddel til bestanddelene for pelleten
nedsettes dessuten temperaturen for begynnende résting, og det oppnés
en film med Jjevn tykkelse p& overflaten av de rdstede pelieps, og
motstanden overfor inntrengning av den oxyderende gass 1 pelletene
under denne dannelse av filmen kan derfor skes samtidig som de rdstede
pellets fir en ket tetthet og styrke.

Plussmiddelbelegget pd den gronne pellet gjsr det ovre film-
lag p& pelleten langt nardere og mer kompakt enn blandingen av ri-
materiale og flussmiddel ifdlge oppfinnelsen, og en inntrengning av
oxyderende gass i pelletens indre kan derfor hindres under rdéstingen.

Nar de rostede pellets anvendes som tilsetningsmidler ved frem-
stilling av kromholdige ferrolegeringer, nedsettes absorpsjonen av
gass i de rostede pellets til et minimum pd grunn av at pelletene er
mer kompakte enn de kjente pellets uten tilsatt flussmiddel, og inn-
trengningen av gassformige bestanddeler i de fremstilte legeringer
minsker betraktelig. )

Bruddstyrken og volumvekten til de ved foreliggende fremgangs-
mate fremstilte, rostede pellets ved tilsetning av flussmiddel til
de gronne pellets sammenligﬁet med pellets fremstilt ved en vanlig
fremgangsméte under anvendelse av de samme rostebetingelser er gjen-

gitt nedenfor:
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(1) Bruddstyrke (gJennomsnlttllg pelletdlameter 25 - 30 mm)

Uten tilsetning av flussmiddel (vanllg

fremgangsmite) 14;6 kg

Med tilsetning av flussmiddel (fore-

liggende fremgangsmite) 51,8 kg

Med flussmiddelbelegning (fore-

liggende fremgangsmate) 54,1 kg
(IT)Volumvekt

Uten tilsetning av flussmiddel (vanlig 3
fremgangsmite) 1,82 g/em

Med tilsetning av flussmiddel (fore-
liggende fremgangsmate) 2,1k g/cm3

Med flussmiddelbelegning (fore-
liggende fremgangsmate) 2,26 g/c_m3
For pelletisering av rématerialene for fremstilling av grdnne

pellets, opparbeides den pulverformede krommalm pa en slik mite at
partiklene med en stérrelse under ca.l00 pum utgjor over ca. 60 vekt%,
fortrinnsvis over ca. 75 vekt%, av malmen, idet carbonmengden er ca.
1,5 - ca. 2,5 ganger, fortrinnsvis ca. 1,5 - ca. 2,0, ganger, storre
enn den sttkiometrisk nodvendige mengde for fullstendig reduksjon av
01"203 og FeO 1 krommalmen til metall,og av de anvendte carbonpar- '
tikler har over 60 vekt%, fortrinnsvis over 75 vekt%,en storrelse
under ca.l00 um, Den malte malm og carbonet blandes jevnt og det
valgte bindemiddel tilsettes, og den oppnddde blanding pelletiseres
til korn med en diameter av ca. 15 - ca. 50 mm fra et opprinnelig
ngtteformet materiale til et kuleformet produkt.

Grunnen til at carbonmengden i pelletene reguleres til innen
det ovenfor angitte omréde er at det er nodvendig med en god kontakt
mellom krommalmpartiklene og carbonpartiklene i de gronne pellets
og at samtidig hastigheten for carboniseringsreaksjonen for oxydene
av Cr og Fe og carbon md& Skes. Dersom carbonmengden er mindre enn
ca, 1,5 ganger den ovenfor angitte mengde, blir reaksjonen for reduk-
sjon - av oxydene av krom og jern med carbon langsommere og reduk-
sjonshastigheten skarpt lavere. P4 den annen side blir med en carbon-
mengde over ca. 2,5 ganger den ovenfor angitte mengde den gjenverende
carbonmengde i de rdstede pellets unsdvendig hoy, og det er ikke
mulig & vente en ytterllgere oknlng av reaksgonshastlgneten

For pelletlserlng av pulverblandlngen anvendes pelletlserlngs-
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tallerkener eller -tromler eller en briketteringsmaékin, og réa-
materialene formes til den egnede form som kan variere fra notteform

til i det vesentlige kuleform,

Det er f.eks. mulig & forme ramaterialene til pellets med
en diameter av ca. 19 - ca. 50 mm eller det er mulig & oppné
briketter med den onskede form og stérrelse med en diameter av ca.
15 mm - ca. 50 mm ved anvendelse av en briketteringsmaskin.,

De torre, gronne pellets fremstilt som angitt ovenfor, har
en trykkfasthet av minst ca. 5,0 kg/cm2 og derved en tilstrekkelig
motstandsdyktighet overfor stét pad grunn av rullebevegelsen til den

roterende rosteovn.

Det ved anvendelse av pelletiseringsanordningen fremstilte,
kuleformede produkt med en diameter av ca. 30 mm har f,eks. en
trykkfasthet av over ca. 20 kg/cm2 og de ved anvendelse av bri-
ketteringsmaskinen fremstilte briketter en trykkfasthet av over
30 kg/cm2.

Dersom flussmiddel settes til blandingen av krommalm, carbon
og bindemiddel eller belegges pd de gronne pellets, bor dette til-
settes eller padfores som et belegg pad en slik mate at de i de
nedenstdende ligninger (1) og (2) angitte mengder beholdes i de
ferdige pellets: )

810, = 20 - 45 vekt#, basert pd den samlede vekt av oxydene
av silicium, magnesium, aluminium og
kalsium i pelleten (1)
r = 1.0 vekt® Mg0 + 0,72 vekt® CaQ _ 1,3 - 2,0 (2)

1,0 vekt%’Alp_O3
Flussmidlet tilsettes i pulverform med over ca. 60 vekt%,
fortrinnsvis over 75 vekt%, partikler med en stdrrelse under ca.

100 w.

Grunnen til at mengden av 8102 1 pelleten er begrenset til
20 - 45 vekt%, basert pd den samlede vekt av oxydene av sili-
cium, magnesium, aluminium og kalsium i pelleten, skyldes den
folgende tekniske avveining,

NAr mengden av §i0, i pelleten er under 20 vekt%, er smelte-
punktet til slaggen i pelleten hoyt, og det anvendte 8102 vil ikke
utg jore noe reaksjonsmedium for krom-og jernoxydene og carbon i
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-pelléten, og reaksjpnshastigheten blir derved lavere.

P& den annen side kan dersom slaggens smeltepunkt.er hayt,
herdingen av pelleten under rostingen ikke oppnies (ved herdingen
av pelleten ved risting er det nodvendig & anvende en si lav
temperatur som 1OlOOC), og dette medfdrer den ulempe at belleten
lettere blir odelagt og pulverisert;

P4 den annen side blir dersom over 45 vekt% 510, settes til
den gronne pellet, dens smeltepunkt for lavt pd& grunn av en sammen-
smeltning av slaggbestanddeler fordi det i det vesentlige ikke er
tilstede noe Fe0, og det vil da forekomme en gjensidig smelteved-
heftning mellom pelletene eller eh smeltevedheftning av pelletane
pa roterovnens vegger, og dette fordrsaker en rekke vanskelig-
heter under rdstingen,

Omrédet for mengden av SiO2 i den grdnne pellet m& derfor be-
grenses som angitt ovenfor pd grunn av den rdstede pellets funksjon
som slaggdannende bestanddel.

Pelletiseringen av blandingen inneholdende flussmidlet ut-
fores pd samme méte som for den pulverformige blanding av krommalm
og carbon.

Den p& pelletene paforte metalloxydfilm kan bestd av oxydene av
kalsium, silicium,. aluminium og magnesium.

Ved en typisk fremgangsmite for paféring av de ovennevnte
oxyder pa& de gronne pellets overflate spréytes vann over de grénne
pellets for & fukte deres overflate, og pelletene rulles sa med
findelt pulver av oxyder fremstilt pi en slik mite at det innehol-
der over ca, 60 vekt%, fortrinnsvis over ca. 75 vekt%, partikler
med en stdrrelse av under ca. 100 um.

Det findelte pulver av de ovennevnte oxyder kan ogsd frem-
stilles i form av en melkeaktig oppldsning eller dispersjon, og de
gronne pellets dyppes i denne for dannelse av filmen av oxyder.
Ved en annen fremgangsmite sproytes den melkeaktige oxydopplssning
direkte pd pelletenes overflate.

Ved tilsetning av en liten mengde bentonitt til den melke-
aktige'opplbsning eller den pulverformige oxydblanding blir fiimens
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vedheftning ennu sterkere,

Tykkelsen til den pd de gronne pellets overflate pifdrte oxyd-
film bor vare ca. 1,0 - ca. 5,0 mm, fortrinnsvis ca. 1,0 - ca. 3,0
mm, fordi nar filmen er tynnere enn ovenfor angitt, er det fare for
at det vil vare uperfektheter i filmen, mens det ikke kan oppnées
noen ytterligere fordel dersom den er tykkere enn den ovenfor an-
gitte tykkelse,

De fremstilte gronne eventuelt belagte pellets rostes si ved
en temperatur av 1287 - lSlOOC mens de 1fglge foreliggende
fremgangsmédte holdes i rullende bevegelse i en oxyderende gasstrom.

Uttrykket "oxyderende gasstrom" som anvendt heri er ment & be-
tegne den oxyderende, brennende gasstrom som dannes ved forbrenning
av slike brensler som tungoljer, naturgass eller findelt carbon-
pulver,

Ved forbrenningen av slike brensler som tungoljer, naturgass
eller findelt carbonpulver tilfdres disse brensler til ovnen sammen
‘med rent oxygen eller luftoxygen i en mengde som er 1,5 - 2,5 ganger
storre enn den nddvendige stokiometriske mengde for & oppnd en full-
stendig forbrenning og for hurtig & omdanne den p& grunn av reak-
sjonen av krom- og jernoxyder med carbon i pelletene og ved omdan-
nelse av CO, fremstilte CO-gass,

Ved rosting av de gronne pellets ved foreliggende fremgangs-~
mate foretrekkes det & anvende en roterovn, satsvise roterovner
eller ekvivalente oppvarmingsovner,

Dersom det anvendes en roterovn, anordnes en sjaktovn eller en
muffelovn eller en lignende forvarmingsovn ved den ene ende derav
for & forvarme materialet og derved utnytte avvarmen fra roterovnen.
Minst 25 % av malmens krominnhold bsr reduseres slik at det i slutt-
produktet vil vzre det onskede kromecarbidinnhold av minst 15 vekt%
dersom det anvendes en malm inneholdende ca. 45 - 50 % Cr203. For
& oppnd et hdyere kromcarbidinnhold i pelletene bor enten rikere
krommalmer eller -konsentrater anvendes eller det bdr oppnds en ster-
kere reduksjon av den anvendte krommalm,

De gronne pellets rostes etter forvarmingen ved en temperatur
av 1287 - 1510°C i en oxyderende gasstrom mens de holdes i
rullendebbevegelse, inntil kromoxydet i krommalmen er carbonisert
eller omdannet til carbid i en mengde av over ca. 15 vekt%, fortrinns-
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vis over ca. 20 vekt%, som nzrmere beskrevet i eksemplene.

Dersom kromoxydet i pelletene carboniseres ut over 15 vekt®,
er Jerncarbidmengden i pelletene over 8 - 10 vekt%, og mer enn 15-
20 vekt% kromoxyd kan derfor carboniseres. Dette sikrer at det
ved foreliggende fremgangsmite fremstilte kromtilsetningsmiddel
alltid vil f& en kvalitet som gjor at det kan anvendes ved fremstil-
ling av kromholdige ferrolegeringer, Krom- og Jjerninnholdet i de
ferdige, rostede pellets er i sterk grad avhengig av krom- og jern-
innholdgt i den opprinnelige anvendte malm,

Carboniseringsreaks jonene mellom CI'203 og carbon og mellom FeO
og carbon i de gronne pellets begynner ved en temperatur av rundt
1149°C, og rostetemperaturen kan derfor holdes ved 1287 -
1510°C, fortrinnsvis ved 1348 - . 1449°C, Dessuten fremmes
sintringsreaks jonen pé pelletenes overflate.

En agglomereriné av de adskilte pellets eller vedheftning av
pelletene til oppvarmingsovnens vegger bor unngas.

Nar de av krommalm og carbon bestiende og ved en utforelses-
form av foreliggende fremgangsmite fremstilte pellets eller niar
pelletene av krommalm og carbon blandet med flussmiddel eller de med
oxydfilm belagte pellets kalsineres mens de holdes i rullende be-
vegelse, dannes et fast belegg av den kompakte oxydfilm pé& pelletenes
overflate., Den séledes oppnddde film hindres fra & reoxydere i en
oxyderende atmosfere ved hdy temperatur da carbidene av krom og jern
har en god motstandsevne overfor oxydering ved hdy temperatur, og
det er derfor ikke nodvendig & opprettholde en inert atmosfere 1
rostesonen som angitt i U.S. patent nr. 2 883 278. Virkningene av
oxydbelegget pd de ved foreliggende fremgangsmate fremstilte pellets
er langt bedre enn den virkning som oppnédes ved & anvende fremgangs-
madten ifolge dette patent.

Nir metalloxydfilmen p&fores p& de gronne pellets overflater
i overensstemmelse med foreliggende fremgangsmate, belegges de
gronne pellets overflater med en sterkere og mer kompakt film under
rostingen og rullingen, og den pulverisering .som skyldes gnidning av
pelletene under rullingen kan ytterligere minskes. De rostede
pellets av krommalm, carbon og eventuelt flussmiddel har et film-
lag bestéende av CaO, 8102, A1203, MgO, ureagert Cr203 og FeO, og
andre metalloxyder .som forekommer som forurensnlnger i carbon-
asken, krommalmen og blndemldlet, sammen med noe carbid av krom og
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jern i en mindre mengde enh den 1 pelletens indre;

Filmlaget er hardere enn det materiale som utgjsr den indre
del av pelletene. Den indre del av den pafdrte film er pbrés inntil
midten og inneholder av og til hulrom og bestdr av carbider av' krom
og jern, oxydene av kalsium, silicium, aluminium og magnesium, andre
metalloxyder og en liten mengde fritt carbon. Kromcarbid utgjor
mer enn ca. 15 vekt% av det samlede krominnhold i den rdstede pel~
let og jerncarbidet mer enn ca. 8 vekt% av det samlede jerninnhold
i den rostede pellet. Dersom pelleten belegges for rosting, f.eks.
ved sproyting, dypping eller rulling av den gronne pellet, blir
metalloxydbelegget pd sluttproduktets overflate betraktelig tykkere.

De rostede pellets av krommalm, carbon og flussmiddel har et
filmlag bestdende av oxydene av kalsium, silicium, aluminium og
magnesium, de ureagerte oxyder av krom og Jjern, og andre metall-
oxyder foruten forurensninger i asken fra carbon, krommalm og binde-
middel, sammen med noe carbid av krom og Jjern i en mindre mengde
enn i den r&stede pellets indre, og det jevnt tykke og harde film-
lag er hardere enn materialet i pelletenes indre, idet den indre
del av filmen er pords inntil midten av de réstede pellets og av og
til har hulrom og bestar av carbider av krom og jern, oxydene av
kalsium, silicium, aluminium og magnesium og andre metalloxyder og
en liten mengde fritt carbon, og idet kromcarbidinnholdet er over
ca. 15 vekt% av det samlede krominnhold i pelleten og jerncarbid-
innholdet over ca, 8 - 10 vekt% av det samlede jerninnhold i den
rtstede pellet. Mengden av SiO2 i den rostede pellet er 20 -

Ly vekt% basert p& den samlede vekt av oxydene av silicium,
magnesium,aluminium og kalsium, og oxydene av magnesium, aluminium
og kalsium er tilstede i den rostede pellet i en mengde som er ut-

trykt ved ligningen:

_ 1,0 vektd MgO + 0,72 vekt% Cal _ 1.3 - 2.0
- b ?
1,0 vekt® A1,04
De ved den ovenfor anforte fremgangsmite fremstilte, rostede
pellets kan anvendes som ramateriale ved fremstilling av kromholdige
ferrolegeringer eller stél ved & fylle de varme réstede pellets 1
en elektroovn rett etter réstingen.

R

Oppfinnelsen anglr ogsé en fremgangsméte ved belegning av de
grﬁnﬁe pellets overflate med en film av oxyder (flussmiddelbestand-
deler) som angitt ovenfor, og belegningen utfiéres for & oppnd at

ndr den belagte gronne pellet rostes i en ovn, vil flussmiddel-
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beétanddelene pa den gronne pellet smeltes i ovnens lavtempera-
tursone og fukte pelletoverflaten idet hovedmengden av fluss-
middelbestanddelene trenger inn i pelletens indre hvorved pelleten
hurtig herdes.

Flussmiddelbelegget pad den gronne pellet letter dessuten
rostereaks jonen for oxydene av krom og jern med carbonet i den be-
lagte gronne pellet uten at egenskapene til den belagte gronne
pellet blir vesentlig forskjellige fra egenskapene til den ubelagte
gronne pellet, og den anvendte mengde flussmiddel er derfor be-
grenset som angitt ovenfor.

De i eksemplene anvendte rématerialer hadde de nedenfor an-
gitte sammensetninger idet bare de viktigste bestanddeler er an-
fort. Alle deler er basert pa vekt.

Krommalm: Koks:
Cr203 48,5 % Bundet carbon 88,6 %
FeO 18,3 Flyktig del 1,8
Mgo 16,0 Fe,0, 1,0
11,0, 12,3 MgO 0,3
510, 3,9 A1,04 2,k
Andre 1,4 810, 4,7
100,0 Andre 0,4
- 100,0
Flussmiddel (silikat) Flussmiddel (kalksten)
810, 96,0 % CaCoy 97,5 %
Fe203 0,9 Andre 2,5
MgO - 0,3 100,0
A1203 1,0
Ca0 0,2
Andre 1,6

100,0
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Bindemiddel (bentonitt) ' oxydbelegg

Si0, 73 % ' Cr 04 6 %

A1203 14 FeO 1

MgO0 2 Ca0 38

Andre 11 Mg0 1k

100 Al,04 9

510, 31

Andre 1
100,0

Eksempel 1

En blanding av 100 deler krommalm inneholdende ca. 80 %
partikler med en storrelse under ca. 100 um og 32,4 deler findelt
kokspulver med 75 % partikler med en storrelse under ca.l100 um ble
blandet med 5 deler bentonitt som bindemiddel,

Den fremstilte blanding ble fylt i en pelletiseringstallerken,
og det ble fremstilt notteformede pellets med en diameter av 30-35 mm
ved tilsetning av en liten mengde vann. Pelletene ble avvannet ved
en temperatur av 60 - 100°C ved anvendelse av et torkeapparat og
ble sd forvarmet med avvarme fra en roterovn ved en temperatur av
649 t 73°C i en sjaktovn anordnet ved enden av roterovnen, og de
ble deretter fsrt inn i en roterovn som ble oppvarmet ved forbrenning
av tungol je med et overskudd av luft. Mens roterovnen ble omdreiet,
ble pelletene réstet ved en temperatur av 1287 - 1455°c.

Det tok ca. 60 minutter for pelletene & passere fra sonen med
en temperatur av 1287°C til sonen med en temperatur av 145500, og
de rostede pellets ble fjernet fra roterovnens utlopsende og hurtig
avkjolt.

‘De fremstilte, rostede pellets hadde et sterkt overflatefilm-
lag med en tykkelse av ca. 1 mm, og 76 % av jernet og 52,4 % av
kromet var redusert til jerncarbid og kromcarbid.

Eksempel 2

3% bentonitt og 3% natriumcarboxymethylcelluldse ble fylt i
en pelletiseringstallerken sammen med f&lgende blanding av findelte
pulvere: ' ‘
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100 deler krommalm hvorav 85 % av partlklene hadde en

storrelse under 100 um,

31 deler kokspulver hvorav 80 % av partlklene hadde en
' stoérrelse under 100 pum,

10 deler silikat hvorav 80 % av partiklene hadde en

storrelse under 100 um, og

20 deler kalksten hvorav 80 % av partiklene hadde en

storrelse under 100 um.

Den fremstilte blanding ble s& pelletisert fra notteformede
pellets til kuleformede pellets med en diameter av 20 - 35 mm under til-
setning av vann,

Storsteparten av vannet i de fremstilte pellets ble fjernet ved
anvendelse av et torkeapparat ved en temperatur av 60 - 110%c.
Pelletene ble si forvarmet ved en .temperatur av ca, 704°C med av-
varme fra en roterovn i en sjaktovn anordnet ved enden av roterovnen,
og de ble s& under omdreining av roterovnen oppvarmet i 50 minutter
ved en temperatur av 1232 - 1399°C. De behandlede pellets ble sd ut-
tomt fra roterovnen og avkjolt.

Det ble dannet et kompakt, kalsinert lag pa overflataten til de
hurtig avkjolte, rostede produkter, og 68 % av jernet og 49,2 % av
kromet i pelletene var redusert til carbider.

Resultatet av en analyse av den dannede slagg var i vekt%:

MgO 12,5 % A12o3 10,9 %

SiO2 15,7 % Cal 5,6 %

Den dannede slagg hadde en sammensetning av

5§10, = 39,2 vekt%

1,0 Mg0 + 0,72 Ca0

1,0 Al,04

Eksempel 3

En blanding av 100 deler krommalm inneholdende 80 % partikler
med en storrelse under 100 pum, 32 deler kokspulver inneholdende 80 %
partikler med en storrelse under 100 pm og 5 % bentonitt ble frem-
stilt. Blandingen ble fra ndtteformede pellets formet til kulefor-

= 1,51

mede pellets med en diameter av 25 - 35 mm under paspruting av en
liten mengde vann, De oppnédde gronne pellets ble rullet i en pel-
’letlserlngstallerken, og under omdrelnlngen av denne ble en. egnet
‘mengde vann,pasproytet hvoretter pelletene ble rullet pa en pulver-



125189 |
formet blanding av 100 deler av et oxydbélegningémiddel;med 80 4 av
partiklene med en stérrelse under 100 um og 10 deler bentonitt med

90 % av partiklene med en storrelse under 100 um. De dannede film-
lag hadde en tykkelse av 2,0 mm pad pelletenes overflate.

_ Pelletene ble deretter tdrket og si& rostet 1 50 minutter ved
-en temperatur av 1232 - 1399°C i en roterovn som ble oppvarmet ved
forbrenning av tungolje med tilstrekkelig oxygen.

Det var pd de fra roterovnen fjernede, rostede og avkjolte pro-
dukter dannet et kompakt kalsinert filmlag med en tykkelse av ca.
1,5 mmyog 83,4 % av jernet og 62,5 % av kromet i pelletene var re-
dusert til carbider .av Fe og Cr,

Kontrollprove uten rullebehandling

5 % bentbnitt ble satt til en blanding av findelte rématerialer
bestdende av 100 deler krommalm, 31 deler koks og Vann i en for pel-
letisering tilstrekkelig mengde. Blandingen ble pelletisert til
pellets med en diameter av ca. 30 - ca. 35 mm,

Etter torking ble pelletene stuet opp i midtsonen i en roterovn
og rgstet uten rulling i 80 minutter ved en temperatur av 1198 -

1455 c,

Det ble i dette eksempel ikke utfort noen rullebehandling, og
den gvre sone av de oppstuede pellets ble derfor oppvarmet til en
temperatur over 139900 mens temperaturen i den undre sone var ca.
222°¢c lavere, og pelletene ble utilstrekkelig rostet, og dette ga
som resultat at de oppnédde pellets var i carbonisert tilstand. Hver
pellet var carbonisert i forskjellig grad og hadde en del som ty-
delig var utilstrekkelig carbpnisert.

Reduksjonen av Cr og Fe til carbider i det ovre lag av de
rostede pellets var:

krom ] 10,8 %

Jern 22,5 %

Reduksjonen av Cr og Fe i et rustet produkt fremstilt ved a
r5ste det samme ramateriale med den samme partikkelstorrelsesfor-
deling og fremstilt ved blanding under de samme blandebetingelser og
under de samme fﬁstebetingeléer, men med rulling, var:

krom 59,0 %

jern . 75,0 % .

Det fremgar av forsﬁkenelat ved rosting av pelletene uten rul-
ling av de gronne pellets var reduksjonen av Cr og Fe til carbider
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betraktelig lavere,

Patentkrayv

1. Brent kromholdig pellet egnet-for anvendelse som tilsetnings-
middel ved fremstilling av kromholdige ferrolegeringer eller stéal,

med et indre porost omride inneholdende 1 det vesentlige kromcarbider,
jerncarbider, fritt carbon, ureagerte oxyder av krom, jern, silicium,
magnesium, aluminium og kalsium og i det minste smd mengder av andre
oxydiske forurensninger, og med et ytre hérdt belegg i det vesentlige
bestiende av oxydene av silicium, magnesium, aluminium, kalsium, krom
og jern sammen med smi& mengder andre forurensninger, k ar ak ter i-
sert ved at mengden av oxydet av silicium i pelleten er 20-

45 vekt%, basert pd den samlede vekt av oxydene av silicium, magnesium,
aluminium og kalsium i pelleten,. idet oxydene av magnesium, aluminium
og kalsium i pelleten er tilstede i vektforholdet

1,0 Mg0 + 0,72 CaB
1,0 41,0,

R =

hvor R er 1,3-2,0,

2, Fremgangsmidte ved fremstilling av en pellet ifolge krav 1,

ved hvilken krommalm, carbon, et bindemiddel og et flussmiddel be-
stédende av siliciumdioxyd og ett eller flere av oxydene av magnesium,
aluminium og kalsium blandes, k ar ak terisert ved at
det anvendes et flussmiddel inneholdende 20 - 45 vekt#% siliciumdioxyd,
basert pad den samiede vekt av oxydene av silicium, magnesium, alu-
minium og kalsium i blandingen, idet oxydene av maghesium, aluminium
og kalsium er tilstede 1 blandingen i vektforholdet

R = —L1s0 MgO + 0,72 Cal

1,0 A1203
hvor R er 1,3 - 2,0, hvorefter den dannede blanding pelletiseres og de
derved fremstilte grionne pellets rostes ved en temperatur av 1287 -
lSlOOC 1 en oxyderende gasstrdm mens de rulles,

3. Fremgangsmédte ved fremstilling av en pellet ifvlge krav 1, ved
hvilken krommalm, carbon og et bindemiddel blandes og den derved
dannede blanding pelletiseres, k arakterisert ved at
de derved fremstilte gronne pellets belegges med et flussmiddel be-
stdende av siliciumdioxyd og av ett eller flere av oxydene av maghe-
sium, aluminium og kalsium, idet det anvendes et flusamiddel inne-

[}
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holdende siliciumdioxyd i en mengde av 20-45 vekt%, basert pd den
samlede vekt av oxydene av silicium, magnesium, aluminium og kalsium
1 den belagte gronne pellet, idet oxydene av magnesium, aluminium

og kalsium er tilstede i vektforholdet

_ 1,0 MgO + 0,72 Ca0

R 1,0 £L,0,

hvor R er 1,3 - 2,0, hvorefter de derved fremstilte belagte gronne
pellets riéstes ved en temperatur av 1287 - 1510°C i en oxyderende
gasstrom mens de rulles,

Anfgrte publikasjoner:

Tysk utl. skrift nr. 1.143.029 (kl. 40a-1/14)
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