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{54}  VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON DEXTRIN

(57) Verbessertes Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Sauredextrinen mit hoher
Pastenviskositat in der Wirbelschicht durch eine kombinierte Verfahrensfihrung in drei
endothermen Verfahrensstufen, bei der der Reaktor 1 mit angeséuerter nativer Stérke mit einer
Ternperatur von 20°C und einer Feuchte bis zu 20% beschickt wird, die Zwischenprodukte in
ginem kontinuierlichen FiuR durch die endothermen Reaktoren gefihrt werden, dem Reaktor 2
und/oder dem Reaktor 3 Uber eine separate Férderleitung zusatziich angesauerte native Starke
mit einer Temperatur von 20°C und einer Feuchte.von 20% zugeflhrt wird, die Trocknung,
Depolymerisation und Stabilisierung des Dextrins.im Reaktor 1 bei 130~140°C, im Reakior 2 bei
145-155°C, im Reaktor 3 bei 155-180°C ablaufen, in jedem endothermen Reaktor das fluidisierta
Haufwerk auf sine Restfeuchte kieiner 0,1% getrocknet und das fertiggerdstete Dextrin im Kihier/
Befeuchter 4 gekiihit, befeuchtet und granuliert wird. Die erfindungsgema@ hergesteliten Dextrine
werden fur Speaailesme und kiebstoffe verwendet '
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Verfahren zur Herstellung von Dextrin

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Herstellung von S&uredextrin aus handelsiblicher Stirke
und stérkehaltigen Materialien in einer Wirbelschichtanla-
ge. Sauredextrine werden zur Herstellung von wasserldslichen
Klebsteffen und Leimen verwendet.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Die DD=-PS 403 460 hat die Herstellung von Dextrin -aus han-
delsiblicher Stiarke unter AusschluB von FlieRhilfsmitteln
zum Gegenstand. Die in dieser Erfindungsbeschreibung offen-
barten Verfahrensschritte sind:

-~ Ansduern mit einer gasférmigen oder flissigen S&ure bei
gleichzeitiger Vortrocknung der angeséuerten Starke

- Nachtrocknung der angesduerten und vorgetrockneten Stérke
auf eine Restfeuchte von 3...5 %.
- R@stung oder Dextrinierung

- Kinlung des rdstheiRen Dextrins auf eine Temperatur von

2 %

(&) ]

weniger als

- Wiederbefeuchtung des Dextrins durch eingsdistes Wasser
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Das Verfahren wird in einer flinfstufigen Wirbelschichtappa-

2

ratur realisiert, wobei jeder Verfahrensschritt in einer
separaten Apparatur durchgefhrt wird. Die Verfahrensfih-
rung erfolgt bevorzugt kontinuierlich. Die einzelnen Wir-

_ belschichtapparate sind dazu in Reihe geschaltet. In den
ersten Apparat wird handelslbliche Stérke eingesﬁeist, mit
Sdure vermischt, méBig erwdrmt und dabei vorgetrocknet. Die
angesduerte und vorgetrocknete Stdrke wird pneumatisch zum
Nachtrockner gefdrdert und hier auf eine Restfeuchte von we-
niger als 3 9% abgetrocknet. Bei dieser Feucnte erhalt man
nach konventionellen Vorstellungen bei der anschlieBenden Ré-
stung ein klar lésliches Dextrin., Die Férderung zum Dextrini-
sator erfolgt ebenfalls pnedﬁetisch. Die Dextrinierung er-~
folgt bei den sonst Gblichen Dextrinierungstemperaturen, die
fir Sauredextrine im Bereich von 160-180 °C liegen. Nach der
Dextrinierung wird zum schnellen Abbruch unerwinschter Mach=-
reaktionen in einem weitefen Apparat das Dextrin durch in-
direkten Wirmetausch geki{ihlt und in einer finften Appara-~

tur wieder bsfsuchtet,

Bestimmend fir die Qualititsparameter des Endproduktes

ist vorrangig die Verfahrensfinrung und -gestaltung in den
Teilprézessen Anséverung/VoétEocknung, Nachtrocknung und
Dextrinierung sowie mit Einschrénkung in dem TeilprozeB
Kihlung. Die Wiederbefeuchtung erfolgt vor allem aus wirt-
schaftlichen und anwendungstechnischen Erwégungen. Bedingt
durch die Reihenschaltung und kontinuierliche Verfahrensfih-
rung der endothermen Prozesse in einer dreistufigen Kaska=-
de kann man durch die Wahl der Verfahrensparameter Tempera-
tur, Sdurezusatz und Verweilzeit qualitativ hochwertige Dex-
trine erzeugen, die sich durch hohe L&slichkeit, niedrigen
DE-Wert und helle Farben auszeichnen. Auch aus warmewirtschaft-
lichen Griinden ist die Kaskadenschaltung sinnvoll, da es
hierbei mdglich ist, im Hinblick auf hohe Leistungen die
thermischen Gradienten durch optimale Gegenkréfte abzubauen.
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Gleichzeitig erzielt man in einer dreistufigen Kaskade an-
ndhernd gleichmé&dige Behandlungszeiten, so daBl die erzesug-
ten Dextrine eine sehr geringe Nachdickung aufweisen., Ver-
schiedene Anwendungsgebiete erfordern jedoch ein Dextrin mit
noner Pastenviskositit, beispielsweise fir spezielle Leim-
sorten, wie z, B, Etiketten oder Leime fUr Verpackungsauto-~
maten. Der Leimhersteller stellt solche speziellen Leime
oder Klebstoffe her, indem er in der Rezeptur hoch- und
niedrigviskose Dextrine unter Umsténden mit Zusatzen von
Borax, Soda oder WeiBkalk kombiniert. Diese verbreitete Ar-
beitsweise erfordert jedoch zusatzliche Mischprozesse bei
der Leimherstellung und verursacht erhdnte Kosten durch dis
notwendigen Hilfsstoffe.

ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein verbessertss Ver-
fahren zur Herstellung von Dextrin zu finden, so dab dis
Qualitatsparameter der Dextrintypen so gestaltet werden, dab
eine anwendungsspezifische Produktion erfolgt, die Leistung
der Anlage gesteigert und die Verfahrensfihrung flexibel ge=~
staltet wird, |

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Herstellungs-
verfahren fir Dextrin so uméugestaltén, daB Dekfriné mit
einer typaquivalenten Machdickung in einer menrstufigen Yir-
belschichtanlage bzw. Anordnung der endothermen Reaktcren

in Kaskadenschaltung hergestellt werden konnen.

Die Aufgabe wird geldst, indem die Herstellung von Dextrin
in einer mehrstufigen Wirbelschichtanlags bzw. Anordnung

der endothermen Reaktoren als Vortrockner (Reaktof 1), Nach-
trockner (Reaktor 2) und Dextrinisator (Reaktor 3) in einer
kombinierten Verfahrensflnrung erfolgt, bei der dem Reak-

tor 1 native angesBuerte Stérke und den Reaktoren 2 und 3

das Zwischenprodukt aus der vorhergehenden Stufe sowie gleich
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zeitig native angesduerte Stérke zugefihrt wird, Das jedenm
Reaktor zugefihrte Material wird bis auf einen Restwasser-
gehalt unter 0,1 § getrocknet und dabei sukzessive depoly-
merisiert und stabilisiert wird,

Die verbesserte Hérstellung eines Dextrins von hoher Pasten=-
viskositdt erfolgt in einer vierstufigen Anlage, bestehend
aus drei endothermen Reaktoren und einem Kihler/Befeuchter.
Der prinzipielle Aufbau dieser Apparate ist in den Patent-
schriften DD=PS 140 635 und DD-PS 143 929 ausfihrlich dar-
gelegt. Die Anséuerung wird bei der erfindungsgemiBen Lisung
getrennt von der pneumatischen vierstufigen Wirbelschichtan~-
lage durchgefihrt. Die ausfiihrliche Beschreibung und Arbeits-
weise der Ansduerungsanlage ist in der Erfindungsbeschreibung
DD-PS 146 3895 dargelégt. Die bisher beschriebene Ansduerungs-
vorrichtung arbeitet als Teil einer autonomen Anlage. Das
autonome Anééuerﬁngsverfahren endet mit der Ubergabe der na-
tiven angesduerten Stérke in einen Zwischenbunker,

Die erfindungsgeméBe Wirbelschichtdextrinierungsanlage wird
deshalb bereits mit nativer angesiuerterStirke beschickt.

Im Reaktor 1 wird die eingespaists Starke sprunghaft auf

eine Temperatur von 130-140 °c erwdrmt und auf esinen Restwas-
sergehalt kleiner als 0,1 % getrocknet.

Unter diesen Bedingungen erfolgt bereits der hydrolytische
Abbau zu WeiBdextrin, Die praktisch wasserfreie und vorhy-
drolysierte Starke wird zum Resktor 2 geférdert und fluidi-
siert. Dem Reaktor 2 wird Uber eine separate Férderleitung
ebenfalls native angesduerte Stérke aus dem Zwischenbunker
pneumatisch zugeflhrt und in dissen eingespeist. Im Reaktor 2
wird das Produkt auf eine Temperatur von ca, 145-153 °c er-
warmt und die zusatzlich zugeflhrte Stédrke auf einen Restwas-
sergehalt von weniger als 0,1 % getrocknet‘ Unter den im Reak=-
tor 2 gewdhlten Bedingungen wird das aus dem Reaktor 1 zuge~
fGhrte Zwiécﬁenprodukt und die Uber eine separate Férderlei=
tung eingespeiste native angesduerte Stéarke bereits erheblich

dextrinisrt.
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Das Zwischenprodukt aus dem Reaktor 2 wird pneumatisch zum
“Reaktor 3 gefdrdert und in diesen gleichzeitig Uber eine
separate Fdrdereinrichtung native angesduerte Starke zu-
gefihrt. Die Reaktionstemperatur liegt im Dextrinisator
zwischen 155 und 180 °C. Unter den im Reaktor 3 gewéhlten
Bedingungen wird das aus dem Reaktor 2 zugeflihrte Zwischen-
produkt und die Ober eine separate Fdrderleitung eingespei-
ste native angesduerte Stérke auf einen Restwassergehalt
kleiner 0,1 % getrocknet, bis zu einem niedrigviskosen Gelb-
dextrin abgebaut und beim gewiinschten Abbaugrad stabilisiert.
Das fertiggertstete Produkt wird danach zum Kihler/Befeuch-

ter gefdrdert, dort gekihlt, befeuchtet und granuliert.

Aus der.Darlegung der erfindungsgemdBen Lésung wird er-
sichtlich, daB zu den bekannten hauptsé&chlichen verfah-
renstechnischen Bedingungen, wie S&uregrad, Verweilzeit

und Reaktionstemperatur, durch die kombinierte Vérfahrenswei-
se, bestehend aus der etappenweisen Zufihrung nativer ange-
sduerter Starke im Rahmen der kontinuierlichen Flhrung des
Hauptproduktstromes, eine weitere wesentliche verfahréns-
technische Bedingung gefunden wurde.

Mit der erfindungsgemdBen L&sung kann das Verweilzeitspek-
trum des Dextrins durch die etappenweise Zuflhrung der nati-
ven angesiuerten Stérke in einem weiten Bereich varilert
werden. Dabei ist es mdglich, den Reaktoren 2 und 3 gleich-
zeitig native angeséﬁerfe'Stérke zuzufihren. Man kann aber
auch nur dem Reaktor 2 oder dem Reaktor 3 native anges&uer-
te Starke zufihren. Welche konkrete Verfahrensweise gewdhlt
wird, hangt besonders davon ab, wie hoch die Nachdickung des
hergestellten Dextrins sein soll, Aus trocknungstechnischer
Sicht ist die gleichzeitige Zufihrung zu den Reaktorsn 2 und
3 von Vorteil, weil hierdurch die Bedingungen fUr den Warme-
ibergang verbessert werden und die Trocknungslast gleichmdRi-
‘ger verteilt wird, Dadurch wird eine wesentliche Steigerung

der Leistung der Gesamtanlage erreicht,
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Bei den im Resaktor 1 herrschenden Bedingungen kann ein Teil

6

des Materials (ber eine separate Schleuse abgezogen werden,
da die native angesduerte Stirke bereits bis zum WeiRdextrin
abgebaut ist. Die M&glichkeit der vorzeitigen Entnahme eines
zwischenproduktes erhdht die Flexibilitat und Leistungsfé-
higkeit der Anlage erheblich. Positiv wirkt sich auch die
Zufﬁhrung einer Trocknungslast in den Nachtrockner und Dex-
trinisator aus, Durch die'Abtrocknung des eingetragenen Was-
sers erhoht sich die absolute Feuchte der Wirbelluft, wodurch

die Hydrolysebedingungen wirksamer gestaltet werden.

Die geschilderte erfindungsgeméBe LOsung ist prinzipiell
fir pneumatische, mechanisch/pneumatische und mechani-
sche Wirbelschichten anwendbar,

Ausfuhrungsbeispiele

Nachfolgend soll die Erfindung durch Ausflhrungsbeispiele na-
her erliutert werden. In der dazugehéricén Zeichnung zeigt
Fig. 1 das apparative FlieBbild einer vierstufigen Wirbel-
schichtanlage zur Herstellung von Dextrin aus handelsiiblicher
- Starke, Sie besteht aus einem Reaktor 1, einem Reaktor 2,

" einem Reaktor 3 und einem Kihler 4., Die Symbole G und H be-
deuten die Abfihrung der Abluft der pneumatischen FOrderung
und der wirbelschichtentstaubung. Die Reaktoren sind mit einem
in der Zeichnung nicht dargestellten inneren Ronrwérmelber=-
trager ausgeriistet, Die Fdrderleitung A dient der Zufihrung der
nativen.angeséuertén Starke zum Reaktor 1, Die Leitungen B,
D, F dienen der Fdrderung der Zwischenprodukte zur jeweils
nachgeschaltsten Stufe. Uber die Leitungen C und D werden den
Reaktoren 2 und 3 native angesduerte Starken zugeflhrt.

Beispiel 1: Herstellung eines gelben S&uredextrins nmit
hoher Nachdickung

Die Her s;el;ung gines ce;oen aaurcdoxa ins mit hoher Nach-

i 1

dickung erfolgt in einer vierstufigen #irbelschichtanlage,
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wovon drei Apparate endotherme Reaktoren sind, Der Reaktor 1
wird lber die Leitung A mit 4 t/h angesduerter Stérke De-
schickt, Die eingefiihrte Stdrke wird auf einen Restwasserge-
halt von weniger als 0,1 % HZO abgetrocknet, Die Léerraumge-
schwindigkeiten betragen im Bereich des inneren Rohrwdrmelber
tragers (im weiteren RWUO) w, = 1,45 m/s und oberhalb sowie
unterhalb des RWO in der Wirbelschicht W2 = 0,76 m/s. Die
Feuchtebeladung der Wirbelschicht betrdgt 303 g/kg trockenz
Luft. Die praktisch trockene Stérke wird pneumatisch mittels
der Leitung B8 in den Reaktor 2 gefdrdert, In den Reaktor 2
wird Gber eine separate Férderleitung C zusdtzlich 1,2 t/h
native angeséuerte Stadrke mit einer Temperatur von 20 %
eingespeist, Beide in den Reaktor 2 eingeflihrten Zwischen-
und Ausgangsprodukte werden intensiv fluidisiert, getrocknet
und auf 145-155 °C erhitzt, Die Leerraumgeschwindigkeit im

Bereich des internen Wérmetauschersibetrégt W1 = 0,67 m/s,
Unterhalb und oberhalb des Warmetauschers in der Wirbel=-
schicht betragt die Leerraumgeschwindigkeit W, = 0,47 mn/s.

, 2
Die Feuchtebeladung der abstreichenden Wirbelluft betragt

152 g/kg trockene Luft, Vom Reaktor 2 zum Reaktor 3 wird
das heiBe Material ebenfalls pneumatiscﬁ gefdrdert, Denm
Reaktor 3 wird mittels einer separaten pneumatischen For=-
derleitung 0,8 t/h native angesduerte Starke zugefﬁhrt. Das
Zwischen- und Ausgangsprodukt wird im Dextrinisator fluidi-
siert, vollstandig getrocknet und auf eine Temperatur von
165 °C erwsrmt. Die Leerraumgeschwindigkeit im Bereich des
Wérmetauschers betragt Wl = 0,60 m/s; oberhalb und unter-
halb des Warmetauschers betragt die Leerraumgeschwindigkeit
in. der Wirbelschicht W
abstreichenden Wirbelluft betragt 63 g/kg trockene Luft,
Das fertiggerdstete Dextrin wird pneumatisch zum Kihler

= 0,55 m/s, Die Feuchtebeladung der

~gefordert und dort gekithlt, befeuchtet und granuliert.
Das nach Beispiel 1 hergestellte Gelbsduredextrin hat eine
Viskositdt von 230 Cp und 2ine Nachdickung von 25 %.



Beispiel 2: Herstellung eines gelben Sduredextrins mit
mittlerer Nachdickung

Die Herstellung des gelben Siuredextrins mit mittlerer Nach-
dickung erfolgt auf der Anlage nach Beispiel 1, Der Einfach-
heit halber sind die wesentlichen verfanrenstechnischen Pa=-
rameter tabellarisch dargestellt,

ME Reaktor Reaktor ’Reaktor

1 2 3

Primareinspeisung t/h 4000 - -
Sekundéreinspeisang t/h - 0,8 0,5
Produkttemperatur ¢ 140 . 155 170
Wy m/s 1,45 Q,87 0,80
W, | n/s 0,76 0,47 0,55
Feuchtebeladung

8 Hy0/kg tr. Luft 300 50 53

Das nach Beispiel 2 hergestellte gelbe Siuredextrin hat
gine Viskositdt von 150 cP und éine»Nachdickung von & %.
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Erfindungsanspruch

1.

2.

Verfahren zur Herstellung von Dextrin in der Wirbelschicht,
gekennzeichnet dadurch, dab die Herstellung von Séduredex-
trinen bei kontinuierlicher Fahrweise durch eine kombinier-
te Verfahrensfihrung fir die endothermen Verfahrensstufen
erfolgt, wobei der Reaktor (1) der Wirbelschichtdextrinie-
rungsanlage mit angeséuerter nativer Stérke mit einef Tempe
ratur von 20 °C und 20 % Feuchte beschickt wird, die Zwi-
schenprodukte in einem kontinuierlichen Flu® durch die endc
thermen Reaktoren geflihrt werden, dem Reaktor (2) und/oder
dem Reaktor (3] Uber eine separate FoOrderleitung zusdtzlick
angesduerte native Stérke mit einer Temperatur von 20 °c
und einer Feuchte von 20 % zugeflhrt wird, die Trocknung,
Depolymerisation und Stabilisierung des Dextrins im Reak-
tor (1) bei 130-140 °C, im Reaktor (2) bei 145-155 °C, im
Reaktor (3) bei 155-180 °c ablaufen, in jedem endothermen
Reaktor das fluidisierte Haufwerk auf eine Restfeuchts klei
ner 0,1 % getrocknet und das fertiggeréstete Dextrin im KiF

ler/Befeuchter (4) gekthlt, befeuchtet und granuliert wird.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dab in den

- endothermen Reaktoren im Bereich der internen Warmeaustau-

3,

scher Leérraumgaschwindigkeiten Wl von 0,60-1,4S m/é und ir
der Wirbelschicht W, unterhalb sowie cberhalb der internen
Warmeaustauscher lLeerraumgeschwindigkeiten W, von 0,55-0,7¢

m/s angewendet werden,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB das
Verhaltnis von W, zu Wy in den endothermen Reaktoren
1,1-1,91 betrégt,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzsichnet dadurch, dak die
endothermen Reaktoren als zirkulierende Wirbelschicht be-
trieben werden, bei denen die Stabilitdt der Wirbelschiczht
durch nahezu vollsténdige RUckfihrung des durch die hone
Leerraumgeschwindigkeit ausgetragenen Bettinhalts gewéhr-

leistet wird.
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5. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal mit
dem erfindungsgemaRen Verfahren gleichzeitig WeiBdextrin
und Gelbdextrin erzeugt werden kann, wobei die Entnahme
des WeiRdextrins am Reaktor (1) erfolgt.

6. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal der
Feuchtegehalt der Wirbelluft in den endothermen Verfah-
rensstufen von 60-300 g HZO/kg trockene Luft betrégt,

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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