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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: PHOTOVOLTAIC COMPONENTS
(54) Bezeichnung : PHOTOVOLTAIK-KOMPONENTEN

FIGUR 1

(57) Abstract: The invention relates particularly to a photovoltaic module (1, 3) that is arranged between a solar panel and a panel
socket (5), said module having a housing, wherein the housing is formed from an injection-molded plastic and comprises at least
one connection pin (2) having a contact (2.1) corresponding to the panel socket (5) and a contact (2.2) corresponding to a connec-
tion strip of the solar panel and the connection pin (2) is surrounded by the injection-molded plastic of the housing with the ex-
ception of its contact zones.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft insbesondere ein Photovoltaik-Modul (1, 3), welches zwischen einem Solarpanel
und einer Paneldose (5) angeordnet ist, mit einem Gehéuse, wobei das Gehduse von einem gespritzten

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Kunststoft gebildet ist und zumindest einen Anschlusspin (2) mit einem Kontakt (2.1) korrespondierend zu der Paneldose (5) und
einen Kontakt (2.2) korrespondierend mit einem Anschlussbdndchen des Solarpanels aufweist und der Anschlusspin (2) von dem
gespritzten Kunststoff des Gehduses mit Ausnahme seiner Kontaktzonen umgeben ist.
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Photovoltaik-Komponenten

Beschreibung

Die Erfindung betrifft Photovoltaik-Komponenten gemdfR den Merkmalen der

Patentanspriiche dieser Patentanmeldung.

Stand der Technik ist die Patentanmeldung DE10 2007 041 989.0, wobei es im
Folgenden konkret erstens um Photovoltaik-Paneldosen geht, die die Kontaktierung
der Zellenanordnung von Photovoltaik-Modulen nach auflen sicher stellen, und
zweitens es sich um Steckbriicken handelt, die eine Kontaktierung von eng
angeordneten Paneldosen von benachbarten Photovoltaik-Modulen ermdglichen,

ohne dass hierfiir ein eigentliches Verbindungskabel benétigt.

Die in der DE 10 2007 041 989.0 formulierten Rahmen- bzw. Einsatzbedingungen
gelten hier insoweit unverdndert weiter. Das ebenfalls im Stand der Technik
beschriebene Steckgesicht (sowohl als Stecker als auch als Buchse) mit den
entsprechend spezifizierten Verriegelungseigenschaften zur Verhinderung von
unsachgemaRen Handhabungen (nur werkzeuggebundene Lésbarkeit, TUV und UL-

Anforderung) wird hier im Sinne der Steckkompatibilitat unverdndert Gbernommen.

Photovoltaik-Paneldosen sind elektrische Schnittstellen zwischen der Zelleebene von
Photovoltaik-Modulen und deren Umgebung. In diesem Sinne missen Paneldosen
von auBen her einfach und sicher kontaktierbar sein, in dem sie Ausgange entweder

als Stecker, als Buchse, als Leitung oder als Kombination dieser Méglichkeiten zur

BESTATIGUNGSKOPIE
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Verfiigung stellen. Als weiteres dienen Paneldosen in der Regel zur Aufnahme von

Bypassdioden (aktive oder passive).

Bei aktuellen technischen Realisierungen wird die Zellebene des Moduls mittels
biegeweichen und ungenau positionierten Anschlussbandchen hach auBen gefihrt
bzw. elektrisch kontaktierbar gemacht. Diese Bandchen der einzelnen Solarmodule
werden durch anschlieRende Montagearbeiten, die nicht oder nur in geringem Malie
automatisierbar sind, an die Kontakte der Paneldosen angefiigt. Dies geschieht
entweder stofffliissig durch Loéten, Widerstandsschweilen oder dergleichen, oder
mittelbar mit Hilfe von Halterungen, an welchen diese B&andchen lagedefiniert

befestigt bzw. positioniert werden, und dann federnd kontaktiert werden.

Ein fertigungstecﬁhnisches Merkmal jetziger Paneldosen besteht aulRerdem darin,
dass das isolierende Gehause durch nachtragliche Montagearbeiten mit den
elektrischen Kontakten bestiickt wird, was aus einer Reihe von Griinden sowohl

wirtschaftlich wie auch technisch nachteilig ist.

| AuBerdem bietet der aktuelle Stand der Technik nicht die Mdglichkeit, dass iber
Paneldosen elektrische und/oder optische Datensignale Ubertragen werden bzw.
diese ggf. durch Integration entsprechender Elektroniken gespeichert oder weiter
verarbeitet werden koénnen. Auf diese Weise koénnten Zusatzfunktionen wie der
Diebstahlschutz von Modulen, das Speichern bzw. Weiterleiten von Modulkenndaten

und auch sonstige Messtechniken am Solarmodul realisiert werden.

Gegenstand der Erfindung sind Photovoltaik-Paneldosen, die die oben aufgefiihrten
Nachteile vermeiden und optional einen Zusatznutzen hinsichtlich dem Durchleiten
und/oder dem Verarbeiten von Datensignalen bieten kénnen. Eine konzeptionelle

Auslegung, die herstellungstechnisch als auch hinsichtlich der nachtraglichen
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Montage der Dosen am Photovoltaik-Modul einen hohen Automatisierungsgrad
zulassen wiirde, ware angesichts der sehr hohen Stiickzahlen, die in der

Photovoltaik anfallen, sehr vorteilhaft.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Folgenden aIIgeme'in und anhand der
Figuren beschriebenen und erlauterten Merkmalen gelést.

Von Vorteil ist, dass die Paneldosen geméR der Erfindung mit steckbaren
Anschlissen (Stecker oder Buchse) das gleiche Steckgesicht und die gleiche
Verriegelung wie in der DE 10 2007 041 989 aufweisen, um die Kompatibilitat

sicherzustellen.

Das Kontaktieren der Zellebene oder ggf. der Anschlussbdndchen wird je nach
Anwendungsfall mit Hilfe von einpoligen Anschlusspins oder zwei- oder mehrpoligen
Anschlusssockeln realisiert. Die zum Photovoltaik-Modul gerichteten Kontaktflachen
dieser Anschlusselemente werden mit Leitkleber entweder direkt an der
entsprechenden Zellanordnung oder an den entsprechenden Béndchen befestigt und
gleichzeitig elektrisch kontaktiert. Weiterhin stellen diese Elemente senkrecht zur
Modulebene form- und lagedefinierte Flach- oder Rundkontakte zur Verfiigung, die
mit korrespondierenden komplementaren Kontakten auf Seite der Paneldose sehr
einfach und automatisierbar, vorzugsweise federnd zu kontaktieren sind. Diese
Elemente sind vorzugsweise metallisch ausgebildet, was jedoch nicht ausschlief3t,
dass sie bei Bedarf geometrisch &hnlich als Kunststoffdome gestaltet werden
kdnnen, so dass durch Umlegen der Bandchen hieriiber diese analog ebenfalls

federnd kontaktiert werden kénnen.

Die elektrischen, vorzugsweise gestanzten Kontakte der Paneldosen sind derart,

insbesondere spritzdicht gestaltet, dass sie in das Gehdusewerkzeug eingelegt und
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- direkt umspritzt werden kénnen. Das direkte Umspritzen der in den Figuren 7, 9 und
10 dargestellten Kontakte wird maBgeblich erleichtert bzw. sogar erst ermoglicht,
indem der Kontaktstift federnd und die Kontaktbuchse starr gestaltet wird. An dem
Kontaktstift aus den Figuren 9 und 10 dient auBerdem die sich innerhalb des Stiftes
hinter den Federlamellen befindende Stirnflache des entsprechend lange gestalteten
Beriihrschutzes aus der Figur 11 als Dichtflaiche im Umspritzwerkzeug. Das direkte
Umspritzen hat zum einen den Vorteil, dass die Paneldosen in einer sehr hohen und
reproduzierbaren Maschinenqualitdt hergestellt werden koénnen, ohne dass
gleichzeitig die Kontakte in ihrer Halterung Wackelerscheinungen aufweisen.
Ebenfalls werden hierdurch eine Reihe von Fehlermdéglichkeiten ausgeschlossen, die
bei Montagearbeiten zwangslaufig auftreten, wie z. B. zusétzliche Mal3-, Form- oder
Lageabweichungen, das Vergessen von Teilen bei der Montage, Verédnderung von
Teileeigenschaften infolge langer Zwischenlagerung, Organisationsfehler usw. Der
Kostenaspekt in Form von Lageraufwand, Montagevorrichtungen, Montagearbeit
usw. ist zusatzlich zu berticksichtigen. Hinsichtlich Rationalisierbarkeit ist eine direkte
Umspritzung, vor allem von sich am Band befindenden gestanzten Kontakten
natlrlich voll automatisierbar. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass diese
Fertigungsart sehr hohe Aspektverhéltnisse (sehr schlanke und geometrisch lange
Innengeometrien) zulasst, was gerade bei den sehr hohen Systemspannungen aus
der Photovoltaik hinsichtlich der erforderlichen Luft- und Kriechstrecken in
Kombination mit einer kompakten Bauart unabdingbar sind. Dazu kommt in
vorteilhafter Weise, dass der Aufwand, diese Innengeometrien mit teuren und
hinsichtlich ihrer Standzeit, kurzlebigen Werkzeugkernen herzustellen, wéitestgehend
entfallt, da die zu umspritzenden Flachen dieser Kontakte bzw. Spritzmasse

formgebend wirken.

Optional bietet der Gegenstand der Erfindung die Mdglichkeit, einen elektrischen

oder optischen Datendurchgang durch die Paneldosen zu realisieren, indem ein
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solcher Durchgang, der entsprechende elektrische und/oder optische Anschliisse
aufweist, wie z. B. der in der Figur 20 dargestellte optische Durchgang, in die
Paneldose integriert wird. Dieser Durchgang kann entweder vorzugsweise als
Einlegeteil fur das Gehausewerkzeug der Paneldose oder korrespondierend zu
dieser als fest montierbares Teil ausgefithrt werden. Fir den Fall, dass zwecks
Datenspeicherung bzw. Verarbeitung von Daten auch eine elektronische Einheit
benétigt wird, kann diese wiederum als fester Bestandteil dieses Durchganges

zwischen den Anschliissen vorgesehen werden.

In Figur 1 ist ein Photovoltaik-Modul 1 (im folgenden auch als Anschlusssockel
bezeichnet) gezeigt, mit einem durch einen Leitkleber befestigten Anschlusspin 2,
der hier einpolig ausgestaltet ist, jedoch auch mehrpolig ausgestaltet sein kann. Eine
derartige Konfiguration liegt vor im Falle von einpoligen Paneldosen, wo auf den
Einsatz von Bypassdioden verzichtet wird, wie es vereinzelt in der

Dunnschichttechnik der Fall ist.

Figur 2 zeigt einen Anschlusspin 2 in einpoliger Form, wobei der Anschlusspin 2
vorzugsweise als Stanzkontakt ausgefiihrt ist, jedoch als Drehteil oder mittels eines
anderen Verfahrens realisiert werden kann. Ein Flachkontakt 2.1 korrespondierend
zum Kontakt der Paneldose ist ebenfalls gezeigt und kann alternativ auch als
Rundkontakt oder dergleichen ausgefiihrt werden. Mit 2.2 ist die Kontakt- und
Befestigungsflache zur korrespondierenden Zelleebene bzw. Anschlussb&ndchen
des Photovoltaik-Moduls 1 bezeichnet. Die Befestigung wird vorzugsweise mit einem
elektrisch leitfahigen Leitkleber durchgefiihrt, wobei die Befestigung jedoch nicht auf

einen Leitkleber beschrankt ist.

Figur 3 zeigt ein zumindest an der Unterseite flachig gestaltetes Photovoltaik-Modul 3

mit einem zwei- oder mehrpoligen Anschlusssockel 4.
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Figur 4 zeigt einen zwei- oder mehrpoligen Anschlusssockel 4, der (in der Figur nicht
dargestellt) entsprechend der Anzahl der Photovoltaik-Modulausgéange auch
mehrpolig ausgefiihrt werden kann. Mit 4.1 ist ein Kontakttrdger aus einem
isolierenden Material, vorzugsweise aus Kunststoff bezeichnet, wobei mit 4.2 der
Anschlusspin oder mehrere Anschlusspins bezeichnet sind. Anzahl, Position und
Ausrichtung der Kontakte 4.2 kann je nach Photovoltaik-Modul und nach
erforderlicher Ausrichtung der Ausgange bzw. der Kontakte der Par;eldose beliebig
sein. Mit 4.3 ist eine Bypassdiode bezeichnet, die federnd oder stoffschlissig
(gelotet, widerstandsgeschweiflt und dergleichen) zwischen den entsprechenden
Kontakten 4.2 befestigt ist. Codierungen 4.4 zu der Paneldose hin stellen eine

eindeutige Montage hinsichtlich der jeweiligen Polaritat (Plus und Minus) sicher.

In Figur 5 ist ein Anschlusspin 4.2 gezeigt, vorngsweise direkt als Einlegeteil in ein
Spritzwerkzeug ~ umspritzbar, der vorzugsweise als  Stanzkontakt bzw.
Stanzbiegekontakt ausgebildet, wobei jedoch alternativ zu dem Stanz- oder
Stanzbiegeverfahren andere Herstellungsverfahren wie z. B. ein Drehverfahren in
Betracht kommen koénnen. Ein Flachkontakt 4.1.1 ist korrespondierend zu dem
Kontakt der Paneldose ausgefiihrt und kann alternativ auch als Rundkontakt oder
dergleichen ausgefihrt werden. Ein Schneidklemmkontakt 4.1.2 dient zur
Befestigung und elektrischen Kontaktierung der Bypassdiode 4.3, wobei dieser
Schneidklemmkontakt 4.1.2 hinsichtlich einer stoffschlissigen Befestigung eine
entsprechend andere Gestalt bzw. Geometrie aufweisen kann. Kontakt- und
Befestigungsfliche 4.1.3 zur korrespondierenden Zelleebene bzw. zu den
korrespondierenden Anschlussbdndchen des Photovoltaik-Moduls ist in Figur 5
ebenfalls gezeigt, wobei auch hier die Befestigung vorzugsweise mit einem elektrisch
leitfahigen Kleber (Leitkleber) durchgefihrt wird. |
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In Figur 6 ist eine Photovoltaik-Paneldose 5 mit einem einpoligen Buchsenausgang
gezeigt, wobei 5.1 ein Geh&duse aus einem isolierenden Material, vorzugsweise aus
Kunststoff, wiederum vorzugsweise einem spritzgegossenen Kunststoff, bezeichnet
und das Gehause 5.1 eine Gehauseodffnung 5.1.1 fir einen Kontaktstift aufweist.
5.1.2 bezeichnet die Gehausedffnung fir den Flachkontakt 2.1 des Anschlusspins 2.
Soweit méglich sollten diese Offnungen so gestaltet werden, dass das innerhalb der
Paneldose entstehende Luftvolumen minimal ist, so dass die Bildung von
Kondenswasser innerhalb der Paneldose in vernachlassigbaren Grenzen gehalten
wird. Auf diese Art und Weise kann der erforderliche Einsatz einer
Druckausgleichsmembran vermieden werden, was einen zusétzlichen Kostenvorteil
darstellt. Dieser Forderung kann Wiede_rum am besten entsprochen werden mit direkt
umspritzbaren Kontakten. Ein Rasthaken 5.1.3 dient zur Lagefixierung an einem
korrespondierenden Stecker, der an der Paneldose angeschlossen werden kann. 5.2
bezeichnet einen Paneldosen-Buchsenkontakt, der vorzugsweise ebenfalls wieder
direkt mit einem Gehause aus Kunststoff umspritzt ist. 5.3 zeigt eine Dichtung zu
dem korrespondierenden Stecker, der an der Paneldose angeschlossen worden ist.
Ein doppelseitiges Klebepad 5.4, das einerseits die Befestigung zu -dem
Photovoltaik-Modul sicherstellt und gleichzeitig die Abdichtung des Kontaktraumes zu

dem Anschlusspin gewahrleistet, ist zuséatzlich noch dargestellt.

In der einfachsten Ausfiihrungsform weist das Photovoltaik-Modul einen flachigen
Trager auf, in dem der zumindest eine Anschlusspin 2 angeordnet ist, in dem das
Photovoltaik-Modul 1 aus Kunststoff gespritzt wird und dabei der Kontakt 2 mit
Ausnahme seiner Kontaktbereiche von dem Kunststoff des Photovoitaik-Moduls 1
umgeben wird. Nach Herstellung dieses in Figur 1 gezeigten Photovoltaik-Moduls 1
wird dieses auf dem Solarpanel angeordnet und befestigt, vorzugsweise durch

Verkleben mittels eines Klebepads.
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In einer weiteren Ausgestaltung weist das Photovoltaik-Modul 3, welches in Figur 3
gezeigt ist, einen Anschlusssockel 2 auf, der form- oder kraftschlussig mit dem
Photovoltaik-Modul 3 in Verbindung gebracht wird. Der Anschlusssockel 2 weist
dabei einen Kontakttriger 4.1 auf, der aus Kunststoff besteht und in einem
Spritzgussverfahren hergestellt wird, wobei dort die Kontakte mit Ausnahme ihrer

Kontaktzonen von dem Kunststoff des Kontakttragers umgeben werden.

Insgesamt wird mit dieser Anordnung beispielsweise die in Figur 6 gezeigte
Photovoltaik-Paneldose 5 realisiert, die das Photovoltaik-Modul 1 geméa® Figur 1

oder auch das Photovoltaik-Modul 3 gemaf Figur 3 beinhalten kann.

Figur 7 zeigt einen Paneldosen—Buchsenkohtakt, der ebenfalls vorzugsweise
umspritzt ist und wiederum vorzugsweise als Stanz- bzw. Stanzbiegekontakt
ausgefiihrt ist. Der Paneldosenbuchsenkontakt ist mit 5.2 bezeichnet, wobei eine
Kontaktflache 5.2.1 korrespondierend zu den federnden Lamellen des Kontaktstiftes
6.2 (siehe Figur 7) und Kontaktfligel 5.2.2 korrespondierend zu dem Flachkontakt

2.1 des Anschlusspins 2 vorhanden sind.

In Figur 8 ist eine Photovoltaik-Paneldose 6 mit einem einpoligen Steckerausgang
gezeigt, wobei die Paneldose 6 ein Gehause 6.1 aus einem isolierenden Material,
vorzugsweise aus Kunststoff bzw. spritzgegossenem Kunststoff, aufweist. Das
Gehiuse 6.1 weist eine Gehauseéffnung 6.1.1 fir die Kontaktbuchse und eine
Gehauseoffnung 6.1.2 fur den Flachkontakt 2.1 des Anschlusspins 2 auf. Soweit
maglich sollten diese Offnungen so gestaltet werden, dass das innerhalb der
Paneldose entstehende Luftvolumen minimal ist, so dass die Bildung von
Kondenswasser innerhalb der Paneldose in vernachlassigbaren Grenzen gehalten
wird. Auch hier kann auf diese Art und Weise wieder der Aufwand fir eine

Druckausgleichsmembran vermieden werden. Die Bezugsziffer 6.2 zeigt den
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Paneldosenstiftkontakt komplett, vorzugsweise direkt umspritzt, bestehend aus dem
vorzugsweise gestanzten Stiftkontakt 6.2.1 und einem Beriihrschutz 6.2.2 (siehe
Figur 9). Ein doppelseitiges Klebepad 6.3 gewdhrleistet einerseits die Befestigung
zum Photovoltéik-ModuI hin und gleichzeitig die Abdichtung des Kontaktraumes zum

Anschlusspin 2.

Die Figur 9 zeigt den Paneldosenstiftkontakt 6.2 komplett, vorzugsweise direkt
umspritzt, wobei hinsichtlich einer spritzdichten Ausfithrung der Schaftdurchmesser <
D1 geringflugig kleiner, gleich oder vorzugsweise groRer ist als der lichte
Durchmesser D2, der von den federnden Lamellen 6.2.1.1 definiert wird. Die
Kontaktlamellen 6.2.1.1 sind federn ausgebildet, korrespondierend zum Kontakt der
Buchse, die an der Paneldose angeschlossen werden kann. Kontaktfliigel 6.2.1.2
korrespondieren zu dem Flachkontakt 2.1 des Anschlusspins 2. Weiterhin sind
Einpragungen 6.2.1.3 an dem Stanzteil 6.2.1 vorhanden, die in Verbindung mit den
korrespondierenden Vorspriingen 6.2.2.1 an dem Berihrschutz 6.2.2 eine
formschliissige Verbindung dieser Teile gewahrleisten. Der elektrisch nicht leitfahige
Beriihrschutz 6.2.2 ist angesichts der hohen Systemspannungen in der Photovoltaik

aus Sicherheitsgriinden zwingend erforderlich.

Figur 10 zeigt den Paneldosenstiftkontakt 6.2 in weiteren Detailansichten analog zu

der Figur 9.

Figur 11 zeigt den Beriihrschutz 6.2.2 in weiteren Detailansichten in der Form, wie er

in Figur 9 zum Einsatz kommt.

Figur 12 zeigt als weitere Ausgestaltung eine Photovoltaik-Paneldose 7 mit einem
einpoligen Leitungsausgang, wobei am freien Ende der Leitung entweder eine

Buchse, ein Stecker oder auch eine nachste Photovoltaik-Paneldose mit identischem
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Leistungsausgang vorgesehen werden kann. 7.1 bezeichnet das Gehé&use aus
einem isolierenden Material mit einer Gehausedéffnung 7.1.1 fir den Flachkontakt 2.1
des Anschlusspins 2. Auch hier sollten diese Offnungen so gestaltet werden, dass
das innerhalb der Paneldose 7 entstehende Luftvolumen minimal ist. Ein
Paneldosenleitungskontakt 7.2 ist wiederum vorzugsweise direkt mit einem Gehause
aus Kunststoff umspritzt und vorzugsweise als Stanzkontakt ausgefiihrt. Eine weiche
Umspritzmasse 7.3, die einerseits das Gehéause 7.1 mit der hierin umspritzten Einheit
aus Leitungskontakt 7.2 und Leitung 7.5 zur Umgebung hin abdichtet und gleichzeitig
die Leitung 7.5 gegeniiber Zug-, Druck- und Biegebeanspruchungen schutzt, ist
ebenfalls erkennbar. Mittels eines doppelseitigen Klebepads 7.4 erfolgt wiederum die
Befestigung und Abdichtung des Photovoltaik-Moduls, wie schon vorstehend

~ beschrieben.

In Figur 13 ist in weiteren Details der Paneldosenleitungskontakt 7.2 gezeigt, wobei
Kontakt- und Fugeflichen 7.2.1 korrespondierend zum freigelegten metallischen
Kern der Photovoltaik-Leitung 7.5 erkennbar sind. Diese Flache ist in der Figur 13 als

Lét- oder als Schweilkelch gestaltet, ebenso ist allerdings auch eine |
Crimpverbindung oder eine andere Verbindung zwecks mechanischer Verbindung
und elektrischer Kontaktierung denkbar. Die weiterhin erkennbaren Kontaktfligel
722 sihd korrespondierend zu dem Flachkontakt 2.1 des Anschlusspins 2

ausgebildet.

Eine weitere alternative Ausgestaltung einer Photovoltaik-Paneldose mit einem
zweipoligen gleichgerichteten Buchsenausgang ist in Figur 14 dargestellt. Eine
derartige Paneldose funktioniert zusammen mit einem Steckersockel 4 (siehe Figur
4) und bietet bei Bedarf die Mdoglichkeit Bypassdioden 4.3 einzusetzen, wobei diese
in dieser Konfiguration wartungstechnisch nicht austauschbar sind. Die Paneldose 8

weist wieder ein Gehause 8.1 aus Kunststoff auf, mit einer Gehauseoéffnung 8.1.1 fir
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den Kontaktstift sowie die Gehausedéffnung 8.1.2 fur den Flachkontakt 2.1 des
Anschlusspins 2. Fiir die Gestaltung dieser Offnungen gilt das Gleiche, wie schon in
Figur 12 zu den Offnungen 7.1.1 Gesagte. Mittels eines oder mehrerer Rasthaken
8.1.3 beziiglich des korrespondierenden Steckers kann dieser an der Paneldose
angeschlossen werden. 8.14 und 8.1.5 sind | Codierungen, die die
Unverwechselbarkeit der Polaritat sicherstellen. 5.2 ist ein
Paneldosenbuchsenkontakt, vorzugsweise direkt umspritzbar, und 5.3 eine Dichtung
zu dem korrespondierenden Stecker, der an der Paneldose 8 angeschlossen werden
kann. 8.2 bezeichnet ein doppelseitiges Klebepad, das einerseits die Befestigung der
Paneldose 8 zu dem Photovoltaik-Modul sicherstellt und gleichzeitig die Abdichtung

des Kontaktraumes zu dem Anschlusspin 2 gewahrleistet.

Figur 15 zeigt eine Photovoltaik-Paneldose mit einem zweipoligen entgegen
gerichteten Buchsenausgang. Eine Aderartige Paneldose funktioniert ebenfalls
zusammen mit einem Steckersockel 4 (siehe wieder Figur 4) und bietet bei Bedarf
den Einsatz von Bypassdioden 4.3, wobei diese in dieser Konfiguration ebenfalls
wartungstechnisch nicht austauschbar sind. Eine derartige Ausfihrung erméglicht
eine relativ direkte Leitungsfihrung eﬁtlang von aneinandergereihten Photovoltaik-
Modulen, was zu einer deutlichen Einsparung hinsichtlich der erforderlichen

Leitungslangen fihrt.

Figur 16 zeigt ein auf einem Photovoltaik-Modul 3 befestigte Photovoltaik-Paneldose
mit einer Montageéffnung mit einem zweipoligen entgegen gerichteten
Buchsenausgang, wobei 3 das Photovoltaik-Modul, 4 der Anschlusssockel, 10 die
Photovoltaik-Paneldose mit Montageéffnung mit einem zweipoligen entgegen

gerichteten Buchsenausgang und 11 eine Dichtung bezeichnet.
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Figur 17 zeigt die Photovoltaik-Paneldose 10 mit Montageéffnung mit einem
zweipoligen entgegen gerichteten Buchsenausgang gemaR Figur 16, wobei auch
hier diese Paneldose zusammen mit dem Stecksockel 4 zusammen funktioniert und
bei Bedarf den Einsatz von Bypassdioden 4.3 zuldsst, wobei jedoch in dieser
Konfiguration die Bypassdioden 4.3 wartungstechnisch austauschbar sind. Bei dieser
Ausgestaltung der Paneldose 10 ist ein Hinterschnitt 10.1.3 vorhanden, der bei
Bedarf ein Einrasten der Dichtung 11 zulasst. Weiterhin ist eine Aufnahme 10.1.4 mit
einem axialen Anschlag fur die Dichtung 11 vorhanden. 10.1.5 bezeichnet eine
Dichtfliche korrespondierend zu der Dichtung 11 und 10.1.6 eine Codierung

korrespondierend zu dem Steckersockel 4.

Figur 18 zeigt in Bezug auf die Figur 17 die Dichtung 11, die vorzugsweise als Zwei-
Komponenten-Spritzgussteil hergestellt ist. Diese besteht aus einer harten und einer
weichen Spritzgussmasse, wobei allerdings auch Ausfiihrungen aus zwei
entsprechenden zusammenmontierten Kunststoffteilen denkbar sind (z. B. ein hartes
Kunststoffteil mit einem oder mehreren O-Ringen). Die Dichtung 11 besteht aus einer
Hartkomponente 11.1 fiir Befestigungszwecke mit einer Aussparung 11.1.1 fur
werkzeuggébundenes Lésen der Dichtung aus der Photovoltaik-Paneldose 10
zwecks Austauschens der Bypassdiode 4.3. Ein Vorsprung 11.1.2 ermdglicht bei
Bedarf ein Einrasten der Dichtung 11 an den Hinterschnitt 10.1.3, wobei dies
natiirlich auch durch entsprechende Formgebungen federnd ausgefiihrt werden

kann. Die Weichkomponente 11.2 der Dichtung 11 tibernimmt die Dichtzwecke.

In der Figur 19 ist die Ausfuhrung einer Photovoltaik-Paneldose mit einem
zweipoligen entgegen gerichteten Buchsenausgang und mit einem optischen
Datendurchgang gezeigt. Eine derartige Paneldose funktioniert zusammen mit einem
Steckersockel 4 (siehe Figur 4) und bietet auch hier bei Bedarf den Einsatz von

Bypassdioden 4.3, wobei diese in dieser Konfiguration wartungstechnisch nicht
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austauschbar sind. Gleichzeitig konnen (ber eine derart gestaltete Paneldose
optische Datensignale durchgeschleift werden, wobei ein Durchgang 12.3 fir einen
oder mehrere Lichtwellenleiter vorhanden ist. Allgemein bedeutet dies, dass
unabhangig von der sonstigen Bauform das Gehause der Photovoltail-Paneldose

zumindest einen Lichtwellenleiterdurchgang 12.3 aufweist.

Die Figur 20 schlieRlich zeigt Details gemaR Figur 19. Der Lichtwellenleiterdurchgang
12.3 weist ein Mittenstiick 12.3.1 auf, das einen Lichtwellenleiter 12.3.2 (LWL mit
Lichtleiter 12.3.2.2 und Isolierung 12.3.2.1, siehe Detail B) aufnimmt, der mit seinen
beiden Enden in Endstiicken 12.3.1.1 gefihrt ist. Das jeweilige Endstiick 12.3.1.1
weist eine Einschnirung 12.3.1.2 und eine umlaufende Wulst 12.3.1.3 auf.
AuRerdem ist ein geriffelter oder gewindeartiger Abschnitt 12.3.1.4 sowie ein
Ausschnitt 12.3.1.5 vorhanden. Der Aufbau des Lichtwellenleiterdurchgangs 12.3 ist,
wie in Figur 20 erkennbar, symmetrisch. Auf die Enden der Endstiicke 12.3.1.1 kann
ein LWL-Stecker aufgesteckt werden, so dass eine durchgehende Verbindung mittels
Lichtwellenleiter geschaffen wird. Alternativ oder erganzend dazu kann auch daran
_gedacht werden, dass ein Lichtwellenleiter ausgekoppelt oder nur bis zu einer

Paneldose gefiihrt (und folglich nicht durchgeschleift) wird.

Alle Photovoltaik-Module (bzw. die Anschlusssockel) sind vorzugsweise flachig
gestaltet und werden mittels einer Klebeverbindung (Klebepad) auf die Oberfldche
des Solarpanels aufgeklebt, und zwar in dem Bereich, in dem die Kontaktfahnchen
(auch Bandchen genannt) aus der Oberfliche des Solarpanels herausragen. Zur
besseren Montage ist es denkbar, dass zum Beispiel von dem Hersteller des
Solarpanels ein flichiger Rahmen positionsgenau um das oder die Kontaktfahnchen
herum auf dem Solarpanel angeordnet und befestigt (zum Beispiel aufgeklebt) wird
und anschlieRend das derart vorbereitete Solarpanel auf eine Baustelle (Montageort)
zwecks Herstellung eines Solarkraftwerks geliefert wird. Dort kann dann vom
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Monteur positionsgenau das Photovoltaik-Modul (bzw. der Anschlusssockel) in die
freie Ausnehmung innerhalb des Rahmens eingesetzt werden, wobei mit dem
Einsetzen das Photovoltaik-Modul (bzw. der Anschlusssockel) lagegenau gefiihrt und
nach dem vollstindigen Einsetzen lagefixiert angeordnet und befestigt ist. Gleichzeit
erfoigt die Kontaktierung der Kontaktbdndchen des Solarpanels mit dem Kontakt
(oder den mehreren Kontakten) des Photovoltaik-Moduls, so das eine geometrisch

genau definierte und stabile Kontaktzone an dem Solarpanel realisiert ist.
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Patentanspriiche

1. Photovoltaik-Modul (1, 3), welches zwischen einem Solarpanel und einer
Paneldose (5) angeordnet ist, mit einem Gehause, wobei das Gehé&use von einem
gespritzten Kunststoff gebildet ist und zumindest einen Anschlusspin (2) mit einem
Kontakt (2.1) korrespondierend zu der Paneldose (5) und einen Kontakt (2.2)
korrespondierend mit einem Anschlussbéandchen des Solarpanels aufweist und der
Anschlusspin (2) von dem gespritzten Kunststoff des Gehduses mit Ausnahme seiner

Kontaktzonen umgeben ist.

2. Photovoltaik-Modul (1, 3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontaktzonen flach ausgebildet sind.

3. Photovoltaik-Modul (1, 3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein entsprechend der Anzahl der Photovoltaik-Modulausgdnge zwei- oder
mehrpoliger Anschlusssockel (4) einen Kontakttrager (4.1) aus einem isolierenden
Material aufweist, wobei ein Anschlusspin (4.2) oder mehrere Anschiusspins (4.2)

vorgesehen sind.

4, Photovoltaik-Modul (1, 3) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kontakttrager (4.1) Codierungen (4.4) aufweist.
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5. Photovoltaik-Modul (1, 3) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Anschlusspin (4.2) in dem Kontakttrager (4.1) eingespritzt ist,
wobei ein Flachkontakt (4.2.1) korrespondierend zu einem Kontakt einer Paneldose
ausgefiihrt und zumindest ein Schneidklemmkontakt (4.2.2) zur Befestigung und

elektrischen Kontaktierung einer Bypassdiode (4.3) ausgebildet ist.

6. Photovoltaik-Modul (1, 3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Photovoltaik-Modul (1, 3)
Bestandteil einer Paneldose (5) mit einem Gehause (5.1) ist und das Gehause (5.1)
zumindest eine Gehauseéffnung (5.1.1) fur einen Kontaktstift aufweist, wobei die
zumindest eine Gehauseéffnung (5.1.1) derart gestaltet ist, dass das innerhalb der
Paneldose (5) entstehende Luftvolumen minimal ist, so dass die Bildung von
Kondenswasser innerhalb der Paneldose (5) in vernachlassigbaren Grenzen

gehalten wird.

7. Photovoltaik-Modul (1, 3) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die eine Paneldose (5) eines Solarpanels zumindest einen Paneldosen-
Buchsenkontakt (5.2) aufweist, der umspritzt in dem Gehéuse (5.1) angeordnet und
lagefixiert ist, wobei eine Kontaktflaiche (5.2.1) korrespondierend zu federnden
Lamellen eines Kontaktstiftes (6.2) einer weiteren Paneldose (6) eines weiteren
Solarpanels ausgebildet ist und Kontaktfligel (5.2.2) korrespondierend zu dem

Flachkontakt (2.1) des Anschlusspins (2) vorhanden sind.
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8. Photovoltaik-Modul (1, 3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das eine Photovoltaik-Paneldose (7) mit einem
zumindest einpoligen Leitungsausgang ausgebildet ist, wobei am freien Ende der
Leitung (7.5) entweder eine Buchse, ein Stecker oder auch eine nachste
Photovoltaik-Paneldose mit identischem Leistungsausgang vorgesehen ist und
zumindest ein Paneldosenleitungskontakt (7.2) direkt mit einem Gehéuse (7.1) aus
Kunststoff umspritzt ist, wobei eine weiche Umspritzmasse (7.3), die einerseits das
Gehause (7.1) mit der hierin umspritzten Einheit aus Leitungskontakt (7.2) und
Leitung (7.5) zur Umgebung hin abdichtet und gleichzeitig die Leitung (7.5)

gegeniiber Zug-, Druck- und Biegebeanspruchungen schitzt.

9. Photovoltaik-Modul (1, 3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse der Photovoltail-Paneldose einen ‘

Lichtwellenleiterdurchgang (12.3) aufweist.

10.  Photovoltaik-Modul (1, 3) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lichtwellenleiterdurchgang (12.3) ein Mittenstiick (12.3.1) aufweist, das einen
Lichtwellenleiter (12.3.2) aufnimmt, der mit seinen beiden Enden in Endstlcken
(12.3.1.1) gefihrt ist.
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11.  Verfahren zur Montage eines Photovoltaik-Moduls (1) auf einem Solarpanel,
wobei ein flachiger Rahmen positionsgenau um das oder die Kontaktfahnchen des
Solarpanels herum auf dem Solarpanel angeordnet und befestigt wird und
anschlieBend bei einem derart vorbereiteten Solarpanel positionsgenau das
Photovoltaik-Modul (1) in eine freie Ausnehmung innerhalb des Rahmens eingesetzt
wird, wobei mit dem Einsetzen das Photovoltaik-Modul (1) lagegenau gefiihrt und
nach dem vollstindigen Einsetzen lagefixiert angeordnet und befestigt ist sowie
gleichzeitig die Kontaktierung der Kontaktbdndchen des Solarpanels mit dem Kontakt

oder den mehreren Kontakten des Photovoltaik-Moduls (1) erfoigt.
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