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69 Selbstregelnde Horizontalablenkschaltungsanordnung fiir Katodenstrahlréhren.

Bei dieser Schaltungsanordnung wird mit Hilfe einer

Regelschaltung (2) die Ansteuerimpulsdauer der Zei-
lenendstufe (6) derart geiindert, dass die Amplitude des
Ablenkstromes und die von der Endstufe erzeugten Be-
triebsspannungen fiir das Fernsehgeriit stabilisiert werden.
Die Regelschaltung (2) besitzt eine Schutzschaltung (10),
die im Storfall, z.B. bei Uberlastung der Zeilenendstufe,
die Ansteuerimpulse kurzschliesst. Die Schutzschaltung
(10) in Form einer Kippstufe ist dahingehend verbessert,
dass der Kollektor des die Regelung kurzschliessenden
Transistors (12) der Kippstufe iiber ein Zeitkonstanten-
glied (21, 22) mit der Basis des die Storinformation emp-
fangenden Transistors (11) der Kippstufe verbunden ist.
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Selbstregelnde Horizontalablenkschaltungsanordnung mit
einer Zeilenendstufe (6) fiir Katodenstrahlrdhren, insbesondere
fiir Bildrohren in Fernsehempfingern, zur Erzeugung eines
durch eine Ablenkspule (31) fliessenden séigezahnformigen 5
Ablenkstromes und zur Erzeugung mehrerer stabilisierter
Betriebsspannungen, wobei der Ablenkstrom wihrend eines
ersten Teils der Hinlaufzeit durch eine erste Diode (32) und
wihrend eines zweiten Teils der Hinlaufzeit mit entgegenge-
setzter Polaritit durch einen in einem Parallelzweig zur Diode 10
(32) liegenden, durch Impulse gesteuerten Schalter (33) fliesst,
der withrend des zweiten Teils der Hinlaufzeit stromdurchlés-
sig und wihrend der Riicklaufzeit gesperrt ist, wobei Speise-
energie aus einer Versorgungsspannungsquelle (U3) einer zwi-
schen dieser Quelle und dem Schalter (33) eingeschalteten Pri- 15
mirwicklung (34) eines Transformators zugefiihrt und in der
Riicklaufzeit auf einen Parallelresonanzkreis (31, 40,41, 42)
iibertragen wird, und wobei am Ende der Hinlaufzeit, wenn der
Schalter (33) nichtleitend gemacht wird, die im Transformator
gespeicherte magnetische Energie von einer Sekundérwick-
lung (43) iiber eine in der Riicklaufzeit leitende weitere Diode
(35) auf den Parallelresonanzkreis iibertragen wird, und dass
der Schalter (33), welcher mit der Primérwicklung (34) des
Transformators in Reihe geschaltet ist, durch eine an den Ver-
bindungspunkt dieser Reihenschaltung angeschlossenen, im
zweiten Teil der Hinlaufzeit leitende dritte Diode (36) der
ersten Diode (32) parallel geschaltet ist, und wobei der Schalter
(33) zur Anderung der Amplitude des Ablenkstromes auch
withrend verschiedener Teile des ersten Teils der Hinlaufzeit
leitend in der Weise gesteuert wird, dass die Amplitude mit
Hilfe einer Regelschaltung (2) durch Verénderung der Steuer-
impulsdauer in Abhangigkeit von Schwankungen der Ablenk-
spannung stabilisiert wird, wobei die Regelschaltung eine
Schutzschaltung (10) gegen Storungen besitzt, die die
Ansteuerimpulse fiir die Zeilenendstufe (6) im Storfall kurz-
schliesst, dadurch gekennzeichnet, dass der Kollektor des die
Regelschaltung (2) kurzschliessenden Transistors (12) der
Schutzschaltung (10) iiber ein Zeitkonstantenglied (21, 22) mit
der Basis eines die Storinformation empfangenden Transistors
(11) der Schutzschaltung (10) verbunden ist. 40
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Die Erfindung bezieht sich auf eine selbstregelnde Hori-
zontalablenkschaltungsanordnung mit einer Zeilenendstufe fiir
Katodenstrahlréhren, insbesondere fiir Bildrohren in Fernseh-
empfingern, zur Erzeugung eines durch eine Ablenkspule flies-
senden sigezahnférmigen Ablenkstromes. Eine derartige
Horizontalablenkschaltung, welche die Amplitude der Ablenk-
spannung stabilisiert, ist bekannt (DE-PS 21 30 902) und in den
Valvo-Entwicklungs-Mitteilungen Nr. 61 vom April 1975 aus-
fithrlich beschrieben. Diese Horizontalablenkschaltungsan-
ordnung erzeugt auch verschieden hohe stabilisierte Betriebs-
spannungen fiir den Fernsehempfinger, indem wahrend des
ersten Teils des Zeilenhinlaufes der Transistor in der Endstufe
der Zeilenablenkschaltung Netzteilfunktion iibernimmt, indem
dieser von einer Regelschaltung mit verschieden langen Impul-
sen in der Art gesteuert wird, dass der Ablenkstrom konstant
bleibt.

Infolge von Stérungen, die die Zeilenendstufe iiberlasten
konnen, ist in der bekannten Schaltungsanordnung in die Regel-
schaltung eine Kippstufe eingebaut, die im Stérfall anspricht
und die Ansteuerimpulse fiir die Zeilenendstufe kurzschliesst.
Storungen konnen sich zum Beispiel in Form von Uberlastung
durch zu hohe Stromentnahme aus dem geregelten Netzteil
oder in Form von Uberspannungen oder durch kurze Netzun-
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terbrechungen dussern. Im letztgenannten Stdrfall ist es beson-
ders kritisch, wenn der Fernsehempfiinger nach einer kurzen
Unterbrechung der Betriebsspannung unmittelbar darauf wie-
der eingeschaltet wird, da der durch die Unterbrechung der
Versorgungsspannung hervorgerufene Ladungsverlust von der
Zeilenendstufe schlagartig aufgebracht werden muss. Der
Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die Zeilenend-
stufe auch in diesem Fall zu schiitzen. Die Aufgabe wird bei
einer Schaltungsanordnung der beschriebenen Art dadurch
geldst, dass erfindungsgemdss der Kollektor des die Regel-
schaltung kurzschliessenden Transistors der Schutzschaltung
iiber ein Zeitkonstantenglied mit der Basis eines die Storinfor-
mation empfangenden Transistors der Schutzschaltung ver-
bunden ist.

Durch diese Massnahme wird erreicht, dass bei Netzunter-
brechung ein schnelles Ausschalten der Endstufe erfolgt, wobei
bis zum nichstméglichen Einschalten eine grossere Zwangs-
pause eingelegt wird, in der sich die Anfangsbedingungen fiir
die Ablenk- und Netzteilschaltung einstellen kénnen. Gleichzei-
tig erzielt man hierdurch eine Herabsetzung der Empfindlich-
keit der Schutzschaltung wihrend der Einschaltphase.

Anhand der Zeichnung wird nachstehend ein Ausfithrungs-
beispiel der Erfindung naher erldutert.

Die Schaltungsanordnung enthilt eine Zeilenendstufe 6 zur
Erzeugung eines durch eine Ablenkspule 31 fliessenden sige-
zahnférmigen Ablenkstromes und zur Erzeugung mehrerer sta-
bilisierter Betriebsspannungen. Dabei fliesst der Ablenkstrom
withrend eines ersten Teils der Hinlaufzeit durch eine erste
Diode 32 und withrend eines zweiten Teils der Hinlaufzeit mit
entgegengesetzter Polaritit durch einen in einem Parallel-
zweig zur Diode 32 liegenden, durch Impulse gesteuerten
Schalter in Form eines Transistors 33, der wihrend des zweiten
Teils der Hinlaufzeit stromdurchlissig und wihrend der Riick-
laufzeit gesperrt ist. Dabei wird Speiseenergie aus einer Ver-
sorgungsspannungsquelle (U3) einer zwischen dieser Quelle
und dem Transistor 33 eingeschalteten Primarwicklung 34
eines Transformators zugefithrt und in der Riicklaufzeit auf
einen Parallelresonanzkreis 31,40, 41,42 iibertragen. Am Ende
der Hinlaufzeit, wenn der Transistor 33 in die Sperrphase iiber-
geht, wird die im Transformator gespeicherte magnetische
Energie von einer Sekundirwicklung 43 iiber eine in der Riick-
laufzeit leitende weitere Diode 35 auf den Parallelresonanz-
kreis 31, 40,41, 42 iibertragen. Der mit der Primarwicklung 34
des Transformators in Reihe geschaltete Transistor 33 ist durch
eine an den Verbindungspunkt dieser Reihenschaltung ange-
schlossenen, im zweiten Teil der Hinlaufzeit leitende dritte
Diode 36 der ersten Diode 32 parallel geschaltet. Der Transi-
stor 33 wird zur Anderung der Amplitude des Ablenkstromes

- auch wihrend verschiedener Teile des ersten Teils der Hinlauf-

zeit in der Weise leitend gesteuert, dass die Amplitude mit Hilfe
der Regelschaltung 2 durch Verinderung der Steuerimpuls-
dauer in Abhiingigkeit von Schwankungen der Ablenkspan-
nung stabilisiert wird.

In dem mit 1 gekennzeichneten Block werden zeilenfre-
quente Rechteckimpulse erzeugt, die der Regelschaltung 2
zugefiihrt werden. In Abhingigkeit von dem Emitter-Kollektor-
strom des Transistors 3 erscheint eine Regelspannung am Emit-
ter des Transistors 4, so dass in Abhéngigkeit von dieser Regel-
spannung die am Kollektor des Transistors 5 entstehende
Rechteckspannung mit unterschiedlichem Tastverhaltnis abge-
nommen werden kann, die der Zeilenendstufe 6 zugeleitet wird.
Die Regelschaltung 2 erhilt ihre Information in Abhéngigkeit
einer Abweichung zum Beispiel der Ablenkspannung U1 iiber
den Eingang 7 an die Steuerelektrode des Transistors 3, Auch
Abweichungen der Netzspannung U3 aus dem Netzteil 9 wer-
den iiber den Eingang 8 ausgeregelt. Ausserdem besitzt die
Schaltungsanordnung eine Schutzschaltung in Form der mono-
stabilen Kippstufe 10 mit einem Transistor 11 und einem Tran-
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sistor 12, dessen Kollektor-Emitter-Strecke den Emitter des
Regeltransistors 4 im Storfall kurzschliesst, wodurch die
Ansteuerung der Zeilenendstufe 6 unterbrochen wird. Im nor-
malen Betriebszustand der Fernsehempfangsschaltung ist der
Transistor 11 leitend und der Transistor 12 gesperrt. Als Krite-
rium fiir die Uberlastung wird an der Reihenschaltung aus dem
Widerstand 13 und dem Kondensator 14 in der Zeilenendstufe
6 eine dem Ladestrom proportionale Wechselspannung iiber
den Widerstand 15 und den Kondensator 16 abgenommen. Die
postiven Anteile werden durch die Diode 17 auf Massenpoten- 1o
tial geklemmt. Die auf diese Weise unipolare Wechselspannung
wird mit Hilfe des Filters, gebildet aus dem Widerstand 18 und
dem Kondensator 19, gesiebt. Ab einem Pegel von etwa

—~100 mV wird der Kippvorgang der Kippstufe 10 ausgelost.
Ebenfalls wird der Kippvorgang ausgelost, wenn die stabili-
sierte Spannung U2 aus der Zeilenendstufe 6 zu gross wird und
die Zenerspannung der Zenerdiode 20 iibersteigt.

Die bis hierher bekannte Schaltungsanordnung hat jedoch
noch den Nachteil, dass sie bei kurzzeitigen Netzunterbrechun-
gen, wie sie zum Beispiel bei Wackelkontakten in Netzsteck-
dose auftreten konnen, nicht schnell genug abgeschaltet wird.
Durch Einfiigen einer Zeitkonstanten mit Hilfe des Widerstan-
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des 21 und des Kondensators 22, welche den Kollektor des
Transistors 12 mit der Basis des Transistors 11 verbinden, wird
erreicht, dass schon bei kurzzeitigen Unterbrechungen der
Spannung U2 der Kippvorgang sofort ausgeldst wird, da sich
der negative Spannungssprung tiber den niederohmigen Weg
iiber die Widersténde 23, 21 und den Kondensator 22 auf die
Basis des Transistors 11 iibertragt. Bei Fortfall der Stérung
bzw. bei Wiedereinschalten des Gerites entsteht nun durch die
Zeitkonstante 24, 22, 21 eine gréssere Zwangspause, nach wel-
cher die Kippstufe 10 wieder in ihre Ausgangslage zuriickkehrt,
so dass die Zeilenendstufe 6 wieder angesteuert und betriebsbe-
reit wird. Nach jedem auch nur kurzzeitigen Abschalten wird
die Kippstufe 10 etwa 5 Sekunden in ihrem instabilen Zustand
gehalten. Die Einfiigung des Zeitkonstantengliedes 21, 22 hat
noch einen weiteren Vorteil. Wahrend des Einschaltvorganges
wird der Kondensator 22 iiber die Basis-Emitter-Strecke des
Transistors 11 aufgeladen. In dieser Ladezeit wird die Schutz-
schaltung 10 absichtlich unempfindlich gemacht, andernfalls
wiirde sie wegen des erhShten Ladestrombedarfs wie auf Uber-
lastung reagieren und das Gerit sofort wieder abschalten.
Nach Ablauf der Zwangspause ist die Schutzschaltung automa-
tisch wieder empfindlich.
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