
(57)【要約】

　【課題】　本発明は、地震によるマンホールの浮き上

がりを防止することを課題とする。

　【解決手段】　マンホールの最下層から少なくとも管

渠の上方を覆う高さまでを土のうにより埋設する土のう

層を有するマンホールの埋設構造とすることで、液状化

の原因となる砂層を排除して、液状化を生じさせない土

のうに置き換えることで、液状化によるマンホールの浮

き上りを防ぎ、また、土のうは硬くなく構造物に沿って

変形できるので、管渠に当接しても応力が集中すること

がなく、管渠の破壊の恐れを少なくすることができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 マ ン ホ ー ル の 最 下 層 か ら 少 な く と も 管 渠 の 上 方 を 覆 う 高 さ ま で を 土 の う に よ り 埋 設 す る
土 の う 層 を 有 す る マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 に お い て 、
　 前 記 土 の う 層 の 上 に 、 砕 石 に よ り 埋 設 す る 砕 石 層 を 有 す る
請 求 項 １ に 記 載 の マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 に お い て 、 前 記 マ ン ホ ー ル の 側 面 か ら 側 方 へ 張 り 出 す 、 板 体
も し く は 棒 体 に よ り 形 成 さ れ る 抵 抗 部 材 を 前 記 マ ン ホ ー ル に 固 定 し た 請 求 項 １ 又 は ２ に 記
載 の マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 に お い て 、 前 記 管 渠 の 周 囲 の 一 定 範 囲 の み を 粒 体 若 し く は 柔
軟 な 材 質 で 覆 っ た 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 埋 設 さ れ る マ ン ホ ー ル の 側 面 に 側 方 へ 張 り 出 す 、 板 体 も し く は 棒 体 に よ り 形 成 さ れ る 抵
抗 部 材 を 前 記 マ ン ホ ー ル に 固 定 し 、 抵 抗 部 材 を 含 め て マ ン ホ ー ル を 埋 設 し た マ ン ホ ー ル の
埋 設 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 に 関 し 、 特 に 、 マ ン ホ ー ル の 浮 き 上 が り の 防 止 に 資 す る
埋 設 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 マ ン ホ ー ル を 設 置 す る に は 、 設 置 箇 所 の 周 囲 を 土 留 め 工 等 で 土 の 崩 壊 を 抑 え な が
ら 所 定 の 深 度 ま で 掘 削 し 、 マ ン ホ ー ル を 据 え 付 け た 後 、 ま ず 、 最 下 層 か ら 砂 で 埋 め 戻 し 、
そ の 上 層 を 砕 石 に よ り 埋 め 戻 す と い う 方 法 が と ら れ て き た 。 図 ４ に こ の よ う な 工 法 に よ り
埋 設 さ れ た マ ン ホ ー ル を 模 式 的 に 表 す 側 面 図 を 示 す 。 図 に 示 す よ う に 、 こ の よ う な 工 法 に
よ り 埋 め 戻 さ れ た マ ン ホ ー ル は 最 下 層 の 砂 に よ る 砂 層 Ａ と そ の 上 方 に 位 置 す る 砕 石 層 Ｂ が
形 成 さ れ 、 砕 石 層 Ｂ の 上 方 に 道 路 な ど の 舗 装 層 Ｃ が 形 成 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 全 昭 ６ ０ － １ ９ ６ ０ ７ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 日 本 の 地 盤 は 一 般 に 地 下 水 位 が 高 く 、 地 下 水 位 の 高 い 軟 弱 な 砂 質 土 の 地 盤 が 、 大 き な 地
震 等 に よ る 振 動 を 受 け る と 、 地 盤 中 の 過 剰 間 隙 水 圧 の 増 加 に よ り 有 効 応 力 が 減 少 し て 地 盤
が 流 体 状 と な る 「 液 状 化 現 象 」 が 発 生 す る 。 マ ン ホ ー ル の 埋 設 に お い て は 、 上 述 し た よ う
に 埋 め 戻 し に 砂 を 用 い て い る た め 、 た と え 周 辺 の 地 盤 が 液 状 化 を 起 こ さ な い 土 質 で あ っ て
も 、 こ の 砂 層 Ａ が 局 部 的 に 液 状 化 を 引 き 起 こ す 場 合 が あ る 。 図 ５ に 埋 設 し た マ ン ホ ー ル に
お い て 砂 層 Ａ が 液 状 化 し た 場 合 の 動 作 を 表 す 模 式 図 を 示 す 。 ま ず 、 砂 層 Ａ に 局 部 的 な 液 状
化 が 発 生 す る と 、 下 部 の 砂 層 Ａ を 構 成 す る 砂 が 液 状 化 に よ っ て 地 表 面 に 噴 出 す る （ 矢 印 ａ
） 。 す る と 、 砂 層 Ａ の 上 方 に 位 置 し て い た 砕 石 層 Ｂ は 支 持 を 失 う た め に 落 下 し （ 矢 印 ｂ ）
、 砕 石 層 Ｂ の あ っ た 位 置 に 空 隙 が 生 じ る 。 そ し て 、 こ の 生 じ た 空 隙 の 方 向 に 向 か っ て 舗 装
工 Ｃ が 陥 没 す る （ 矢 印 ｃ ） 。 一 方 、 マ ン ホ ー ル は 中 空 で あ る た め に 比 重 が 液 状 化 し た 流 体
あ る い は 場 合 に よ っ て は 水 よ り も 軽 い の で 、 砂 層 Ａ が 液 状 化 す る と 、 そ の 浮 力 と 周 辺 地 盤
か ら の 摩 擦 抵 抗 の 消 失 に よ り 浮 き 上 り が 生 じ て し ま う 。 （ 矢 印 ｄ ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ は 、 最 下 層 に 砂 層 Ａ を 有 し て い る こ と が 原 因 で あ り 、 最 下 層 か ら 砕 石 層 と す れ ば こ
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の よ う な 問 題 は 生 じ な い 。 し か し 、 下 層 に は 下 水 道 と し て の 管 渠 が 通 っ て お り 、 砕 石 が 管
渠 の 側 面 に 当 接 す る と 、 状 況 に よ っ て は 一 点 に 応 力 が 集 中 し 、 管 渠 に 亀 裂 が 生 じ 、 破 壊 し
て し ま う 可 能 性 が 生 じ る 。
　 さ ら に 、 マ ン ホ ー ル は 構 造 的 に 自 重 ， 周 辺 地 盤 に よ る 側 面 か ら の 摩 擦 抵 抗 、 及 び 肩 部 よ
り 上 部 の 地 盤 の 重 量 に よ り 、 上 方 へ の 移 動 が 抑 制 さ れ て い る が 、 地 震 等 に よ り 揺 す ら れ る
と 側 面 か ら の 摩 擦 抵 抗 を 瞬 間 的 に 失 い 、 地 下 水 位 と マ ン ホ ー ル の 深 さ に よ っ て は 、 水 の 浮
力 に よ り 、 液 状 化 に 至 ら な い 場 合 で も 浮 き 上 り は 発 生 し 得 る 。
　 マ ン ホ ー ル が 浮 き 上 が る と 、 下 水 道 本 来 の 機 能 で あ る 下 水 の 流 下 能 力 を 失 っ て し ま う ば
か り で は な く 、 下 水 道 の 多 く は 公 道 下 に 布 設 さ れ て い る た め 、 地 震 後 の 重 要 な 輸 送 路 で あ
る 道 路 交 通 を 阻 害 し て し ま う お そ れ が あ る 。
　 以 上 の こ と に 鑑 み 、 本 発 明 は 、 地 震 に よ る マ ン ホ ー ル の 浮 き 上 が り を 防 止 す る こ と を 課
題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 次 の よ う な 構 成 を 有 す る 。
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 マ ン ホ ー ル の 最 下 層 か ら 少 な く と も 管 渠 の 上 方 を 覆 う 高 さ ま
で を 土 の う に よ り 埋 設 す る 土 の う 層 を 有 す る マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 で あ る 。
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 に お い て 、 前 記 土 の う 層 の 上 に 、
砕 石 に よ り 埋 設 す る 砕 石 層 を 有 す る も の で あ る 。
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 に お い て 、 前 記 マ ン ホ ー ル の 側 面
か ら 側 方 へ 張 り 出 す 、 板 体 も し く は 棒 体 に よ り 形 成 さ れ る 抵 抗 部 材 を 前 記 マ ン ホ ー ル に 固
定 し た も の で あ る 。
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 に お い て 、 前 記 管 渠 の 周 囲 の 一 定
範 囲 の み を 粒 体 若 し く は 柔 軟 な 物 質 で 覆 っ た も の で あ る 。 粒 体 と し て は 砂 が 例 示 さ れ 、 柔
軟 な 物 質 は ゲ ル 状 物 を 袋 に 封 入 し た も の な ど が 例 示 さ れ る 。
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 埋 設 さ れ る マ ン ホ ー ル の 側 面 に 側 方 へ 張 り 出 す 、 板 体 も し く
は 棒 体 に よ り 形 成 さ れ る 抵 抗 部 材 を 前 記 マ ン ホ ー ル に 固 定 し 、 抵 抗 部 材 を 含 め て マ ン ホ ー
ル を 埋 設 し た マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 次 の よ う な 構 成 を 有 す る 。
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 マ ン ホ ー ル の 最 下 層 か ら 少 な く と も 管 渠 の 上 方 を 覆 う 高 さ ま
で を 土 の う に よ り 埋 設 す る 土 の う 層 を 有 す る こ と に よ り 、 砂 層 を 排 除 す る こ と が で き る 。
そ し て 、 土 の 液 状 化 は ， 飽 和 し た 緩 い 砂 質 土 が 地 震 動 に よ り せ ん 断 変 形 さ れ る と ， 負 の ダ
イ レ イ タ ン シ ー に よ り 体 積 が 減 少 し ， こ れ に よ っ て 過 剰 間 隙 水 圧 が 上 昇 し ， 最 終 的 に 土 粒
子 間 に 働 く 有 効 応 力 が 消 失 す る こ と で 発 生 す る が 、 土 の う は 土 全 体 を 補 強 材 の 袋 で 包 み 込
ん で い る た め 土 粒 子 が 物 理 的 に 拘 束 さ れ る の で 、 せ ん 断 変 形 に よ る 過 剰 間 隙 水 圧 が 発 生 す
る こ と が 抑 え ら れ る の で 、 液 状 化 の 発 生 を 抑 え る こ と が で き る 。 ま た 、 砕 石 の よ う に 硬 く
な く 構 造 物 に 沿 っ て 変 形 で き る の で 、 管 渠 に 当 接 し て も 応 力 が 集 中 す る こ と が な く 、 管 渠
の 破 壊 を 防 ぐ こ と も で き る 。
　 な お 、 上 記 特 許 文 献 １ に お い て も 、 埋 設 管 に 対 し て 土 の う に よ り 埋 め 戻 す 技 術 が 示 さ れ
て い る 。 こ れ は 液 状 化 防 止 も 考 慮 し て い る が 主 に 土 の う に よ り 上 方 か ら 押 さ え つ け る こ と
に よ り 浮 き 上 り を 防 ぐ も の で あ り 、 上 方 か ら 押 さ え つ け る こ と が で き な い マ ン ホ ー ル の 埋
設 と は 本 質 的 に 異 な り 、 こ れ を マ ン ホ ー ル の 埋 設 に 応 用 す る と い う 着 想 に 至 る こ と は 容 易
で は な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 土 の う 層 の 上 に 、 砕 石 に よ り 埋 設 す る 砕 石 層 を 有 す る こ
と で 、 地 盤 が 強 化 さ れ 上 層 の 舗 装 層 を よ り 強 固 な 状 態 と す る こ と が で き る 。
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 マ ン ホ ー ル の 側 面 か ら 側 方 へ 張 り 出 す 、 板 体 も し く は 棒 体 に
よ り 形 成 さ れ る 抵 抗 部 材 を 前 記 マ ン ホ ー ル に 固 定 す る こ と に よ り 、 マ ン ホ ー ル 自 体 の 浮 力
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に よ り マ ン ホ ー ル が 浮 き 上 が ろ う と し て も 、 抵 抗 部 材 が 周 囲 の 地 盤 に 埋 ま っ て い る こ と で
大 き な 抵 抗 を 生 じ さ せ る こ と が で き 、 マ ン ホ ー ル が 浮 き 上 る こ と を さ ら に 抑 制 す る こ と が
で き る 。
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 管 渠 の 周 囲 の 一 定 範 囲 の み を 粒 体 若 し く は 柔 軟 な 材 質 で
覆 う こ と で 管 渠 へ の 荷 重 負 担 を 低 減 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 土 の う は 容 易 に 変 形 す
し 、 管 渠 は 外 周 が 円 形 で あ る た め に 、 土 の う の 積 み 方 に よ っ て は 管 渠 を 下 か ら 十 分 支 え る
こ と が で き ず 、 余 分 な 荷 重 を 管 渠 に 掛 け て し ま う 可 能 性 が あ る が 、 粒 体 若 し く は 柔 軟 な 材
質 で 管 渠 の 周 囲 を 覆 う こ と で 、 管 渠 の 下 方 側 に 沿 っ て こ れ ら の 物 質 を 詰 め る こ と が で き る
の で 、 管 渠 の 下 方 の 荷 重 を 十 分 に 受 け て 管 渠 へ の 負 担 を 低 減 す る こ と が で き る 。
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 埋 設 さ れ る マ ン ホ ー ル の 側 面 に 側 方 へ 張 り 出 す 、 板 体 も し く
は 棒 体 に よ り 形 成 さ れ る 抵 抗 部 材 を 前 記 マ ン ホ ー ル に 固 定 し 、 抵 抗 部 材 を 含 め て マ ン ホ ー
ル を 埋 設 す る こ と で 、 マ ン ホ ー ル 自 体 の 浮 力 に よ り マ ン ホ ー ル が 浮 き 上 が ろ う と し て も 、
抵 抗 部 材 が 周 囲 の 地 盤 に 埋 ま っ て い る こ と で 大 き な 抵 抗 を 生 じ さ せ る こ と が で き 、 マ ン ホ
ー ル が 浮 き 上 る こ と を 抑 え る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 １ に 本 発 明 に 係 る
マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 Ｘ を 模 式 的 に 示 す 正 面 図 を 示 し 、 図 ２ に こ の 埋 設 構 造 Ｘ を 模 式 的 に
示 す 側 面 図 を 示 す 。 マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 Ｘ は 、 土 留 め 工 ６ ０ に 囲 ま れ た 竪 穴 の 中 に 形 成
さ れ る も の で あ り 、 マ ン ホ ー ル 本 体 １ ０ 、 竪 穴 の 最 下 層 か ら 一 定 高 さ ま で 積 み 上 げ ら れ る
土 の う に よ り 形 成 さ れ る 土 の う 層 ２ ０ 、 土 の う 層 ２ ０ の 上 方 に 一 定 高 さ ま で 積 み 上 げ ら れ
る 砕 石 に よ り 形 成 さ れ る 砕 石 層 ３ ０ 、 砕 石 層 ３ ０ の 上 方 に 形 成 さ れ る 舗 装 層 ５ ０ と を 有 す
る 。 土 の う 層 ２ ０ を 形 成 す る 土 の う の 内 容 物 は こ こ で は 砂 が 用 い ら れ て い る 。 さ ら に 、 マ
ン ホ ー ル 本 体 １ ０ の 下 部 近 傍 に は 下 水 道 と な る 管 渠 １ １ が 通 っ て お り 、 こ の 管 渠 １ １ の 周
り の 一 定 範 囲 に は 砂 に よ り 形 成 さ れ る 管 渠 保 護 部 ４ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 管 渠 保 護 部 ４ ０
は 、 高 さ が 竪 穴 の 底 面 か ら 管 渠 １ １ を 数 十 ｃ ｍ 越 え る 高 さ ま で あ り 、 管 渠 ４ ０ の 長 手 方 向
の す べ て を 覆 い 、 管 渠 １ １ の 正 面 視 の 幅 は マ ン ホ ー ル 本 体 １ ０ の 幅 よ り や や 狭 く 設 定 し て
い る 。
　 ま た 、 マ ン ホ ー ル 本 体 １ ０ の 側 面 に は 合 成 樹 脂 な ど の ジ オ シ ン セ テ ィ ッ ク に よ り 形 成 さ
れ る 抵 抗 部 材 １ ２ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 図 ３ （ ａ ） に 抵 抗 部 材 １ ２ 近 傍 を 示 す 拡 大 正 面
図 を 示 し 、 図 ３ （ ｂ ） に 抵 抗 部 材 １ ２ 近 傍 の 拡 大 側 面 図 を 示 す 。 抵 抗 部 材 １ ２ は 、 側 面 視
コ の 字 状 、 平 面 視 Ｖ 字 状 に な る よ う に 板 材 を 曲 げ て 形 成 し た も の で あ り 、 マ ン ホ ー ル 本 体
１ ０ の 側 面 に 予 め 埋 め 込 ま れ て い る 取 付 ナ ッ ト に ボ ル ト に よ り 固 定 さ れ る 。 抵 抗 部 材 １ ２
は 、 こ こ で は 、 マ ン ホ ー ル 本 体 １ ０ に 対 し 、 側 面 の 高 さ の 異 な る そ れ ぞ れ 外 周 に 沿 っ て 対
象 に ４ つ ず つ 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 次 に 、 以 上 の よ う な マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 Ｘ を 実 現 す る た め に マ ン ホ ー ル の 埋 設 方 法 に
つ い て 説 明 す る 。 最 初 は 、 掘 削 工 程 に よ り 設 置 箇 所 の 周 囲 を 土 留 め 工 等 で 土 の 崩 壊 を 抑 え
な が ら 所 定 の 深 度 ま で 掘 削 す る 。 次 に 、 設 置 工 程 と し て 基 礎 材 を 穴 の 底 に 敷 き そ の 上 に マ
ン ホ ー ル 本 体 １ ０ を 設 置 し 、 管 渠 １ １ を 連 結 さ せ る 。 そ し て 、 土 の う 埋 め 戻 し 工 程 と し て
、 底 か ら 土 の う を 積 み 上 げ て い き 、 土 の う 層 ２ ０ を 形 成 す る 。 こ の 際 、 管 渠 保 護 部 ４ ０ を
形 成 す る 部 分 に は 土 の う は 積 ま ず 、 管 渠 保 護 工 程 と し て 砂 を 入 れ て 押 し 固 め て い く 。 管 渠
保 護 部 ４ ０ に 砂 が 充 填 さ れ る と 、 そ の 上 方 に は さ ら に 土 の う が 積 ま れ 一 定 高 さ ま に 到 達 す
る と 土 の う 層 ２ ０ が 完 成 す る 。 次 に 、 抵 抗 部 材 取 付 工 程 と し て マ ン ホ ー ル 本 体 の 予 め 形 成
し て い た 取 付 ナ ッ ト に 、 抵 抗 部 材 １ ２ を 取 り 付 け 、 そ の 後 、 砕 石 埋 め 戻 し 工 程 と し て 抵 抗
部 材 １ ２ を 内 部 に 埋 め 込 み な が ら 砕 石 を 土 の う 層 の 上 へ 一 定 高 さ ま で 埋 め 戻 し て い く 。 最
後 に 、 砕 石 層 ３ ０ の 上 に 舗 装 工 を 施 す こ と で 舗 装 層 ５ ０ が 形 成 さ れ 埋 設 が 完 了 す る 。
　 な お 、 管 渠 保 護 層 は 、 こ こ で は 砂 を 用 い て い る が 、 管 渠 の 周 り に 密 に 詰 め る こ と が で き
、 か つ 、 荷 重 を 支 え る こ と が で き る も の で あ れ ば 足 り 、 他 の 粒 体 物 や 柔 軟 な 物 質 な ど を 用
い て も よ い 。
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　 ま た 、 管 渠 保 護 層 を 設 け る 場 合 は 、 土 の う 層 を 砕 石 な ど の 塊 状 物 に よ り 形 成 さ れ る 塊 状
物 層 に 代 え て も 管 渠 を 破 壊 す る こ と な く 液 状 化 に よ る マ ン ホ ー ル の 浮 き 上 り を 防 止 す る こ
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 図 １ 】 実 施 形 態 に 係 る マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 を 模 式 的 に 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 形 態 に 係 る マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ ａ ） は 抵 抗 部 材 近 傍 を 示 す 拡 大 正 面 図 で あ り 、 図 ３ （ ｂ ） は 抵 抗 部 材 近 傍 を 示
す 拡 大 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造 を 模 式 的 に 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 液 状 化 に よ り マ ン ホ ー ル が 浮 き 上 る 際 の 動 作 を 模 式 的 に 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
Ｘ 　 　 マ ン ホ ー ル の 埋 設 構 造
１ ０ 　 マ ン ホ ー ル 本 体
１ １ 　 管 渠
１ ２ 　 抵 抗 部 材
２ ０ 　 土 の う 層
３ ０ 　 砕 石 層
４ ０ 　 管 渠 保 護 層
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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