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DESCRIPCION

Composicion para la producciéon de cuerpos de plantas que tengan un contenido de azdcar mejorado y uso de la
misma

Campo técnico

La presente invencién se refiere a una composicion que incluye una sustancia para tratar un estado de oxidacion-
reduccion de una célula, que sirve para producir un cuerpo de planta que tiene un contenido de aztcar mejorado. La
presente invencién también se refiere al uso de la composicién.

Antecedentes de la técnica

Una planta, tal como un frutal, una hortaliza y un cereal generalmente contiene azucar. La cantidad de azlcar en la
planta esta representada por el contenido de azlcares. El contenido de azlcares afecta al valor comercial de la
planta, dependiendo del tipo de planta. Por lo tanto, en los Ultimos afios, se han llevado a cabo desarrollos técnicos
para aumentar el contenido de azlcar de una planta.

Por ejemplo, se producen tomates con un alto contenido de azlcar principalmente mediante cultivo en suelo.
Ademas, se ha sugerido una técnica para producir tomates con un alto contenido de azlGcar mediante cultivo en
solucion de nutrientes (Bibliografia de Patente 1).

Se sabe que una sustancia para regular un estado de oxidacién-reduccién de una célula, tal como el glutatién, puede
funcionar como agente de control de la diferenciacion para una célula o un érgano (Bibliografia de Patente 2).
Ademas, se sabe que el glutation puede funcionar como agente adyuvante para el control del crecimiento de las
plantas (Bibliografia de Patente 3).

Lista de citas

Bibliografia de Patente 1

Publicacién de Solicitud de Patente japonesa, Tokukaihei, n.° 10-271924 (Fecha de Publicacion: 13 de octubre
de 1998)

Bibliografia de Patente 2

Publicacion Internacional WO 01/080638 (Fecha de Publicacion: jueves, 1 de noviembre de 2001)

Bibliografia de Patente 3

Publicacién de Solicitud de Patente japonesa, Tokukai n.° 2004-352679 (Fecha de Publicacion: jueves, 16 de
diciembre de 2004)

El documento JP 2004/352679A divulga un método para producir una planta rediferenciada usando un medio de
rediferenciacion que contiene glutation.

Ogawa K. et al., Abstract, 13* Congreso Internacional sobre la Fotosintesis, 2004, divulga que la fructosa-1,6-
bisfosfato aldolasa es una proteina diana de la glutationilacion en cloroplastos de Arabidopsis.

El documento EP 0655196 A2 divulga un compuesto de acido B-indol butirico que contiene fllor que puede usarse
para aumentar el contenido de azlcar y/o reducir el contenido de acido en frutos de plantas.

Ito et al., Plant Cell Physiol., 2003, 44(7): p. 655-660 divulga que la aldolasa y la triosa-fosfato isomerasa son dianas
de la glutationilacién en Arabidopsis thaliana.

Hemmat Kattab Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 2007, p. 323-334, XP55193337, describe el papel
del glutation y del acido poliadenilico en los sistemas de defensa oxidativa de dos diferentes variedades de cultivo de
plantulas de colza cultivadas en condiciones salinas. El tratamiento con glutation reducido da lugar a un aumento en
el contenido total de azucar soluble. EI-Shahawy et al., International Journal of Agricultural Research 2007, p. 411-
425, XP55193359, describe la capacidad del glutation y del acido ascorbico para aumentar el vigor de crecimiento y
mejorar la capacidad alopética de la mejorana.

Sumario de lainvencién

Sin embargo, la técnica convencional para mejorar el contenido de azUcar de una planta carece de simplicidad. El
cultivo de tomates con alto contenido de azlcar en suelo esta limitado a unos pocos especialistas. Ademas, la
produccion de tomates con un alto contenido de azicar mediante cultivo en solucién de nutrientes requiere de una
técnica y un aparato de produccién especializado para gestionar el cultivo.

La presente invencion se ha llevado a cabo a la vista de dichas circunstancias y un objetivo de la presente invencién
es proporcionar una composicion para producir facilmente una planta que tenga un contenido mejorado de azlcar y
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proporcionar una técnica usando la composicion.

Para lograr este objetivo, los inventores de la presente invencién llevaron a cabo estudios exhaustivos. Como
resultado, descubrieron que mejoraba el contenido de azlcar del cuerpo de una planta en caso de cultivar el cuerpo
de la planta en un medio de cultivo (que incluye suelo y un agente de mejora del suelo) al cual se afiade una
sustancia para regular el estado de oxidacion-reduccién de una célula o en caso de rociar o recubrir directamente el
cuerpo de la planta con la sustancia. La presente invencion se realiz6 basandose en este hallazgo totalmente
novedoso e incluye las siguientes invenciones.

La presente invencion proporciona el uso de una composicion de acuerdo con la reivindicacion 1. La presente
invencion proporciona ademéas un método para producir un cuerpo de planta de acuerdo con la reivindicacion 2.

La composiciéon de acuerdo con una divulgacion no reivindicada de la presente invencion es una composicion para
producir un cuerpo de planta que tenga un contenido de azdcar mejorado, incluyendo la composicién una sustancia
(que no incluye peroéxido de hidrégeno) para regular el estado de oxidacion-reduccién de una célula.

La composicion de acuerdo con una divulgacién no reivindicada de la presente invencion se formula
preferentemente para que la sustancia sea glutation, un polinucleétido que codifica y-glutamilcisteina sintasa o un
polinucleétido que codifica fructosa-1,6-bisfosfato aldolasa de tipo plastidico de unién a glutation.

La composicibn de acuerdo con una divulgaciébn no reivindicada de la presente invencion se formula
preferentemente para que la sustancia sea glutation oxidado.

El kit de acuerdo con una divulgacion no reivindicada de la presente invencion es un kit para producir un cuerpo de
planta que tenga un contenido de azucar mejorado, incluyendo el kit una sustancia (que no incluye peréxido de
hidrogeno) para regular el estado de oxidacion-reduccion de una célula.

El método de produccion de acuerdo con la presente invencién es un método para producir un cuerpo de planta con
un mayor contenido de azulcar, tal como se define por la reivindicacion 2. Ademas, las ventajas de la presente
invencién seran evidentes a partir de la siguiente explicacion con referencia a los dibujos.

Breve descripcion de los dibujos

Fig. 1

La fig. 1 ilustra el resultado de la determinacién del contenido de azucar del fruto de Lycopersicum esculentum
obtenido en el ejemplo 2.

Fig. 2

La fig. 2 ilustra el resultado de un analisis ANOVA de los resultados de la determinacién del contenido de azucar
mostrado en la fig. 1.

Fig. 3

La fig. 3 es una vista que ilustra el resultado de la determinacion de la relacion entre el contenido de azucar y el
namero de dias desde el dia de tratamiento de GSSG o GSH.

Fig. 4

La fig. 4 ilustra el resultado de la determinacién del almidon y la glucosa de 35S-GSH1.

Fig. 5

La fig. 5 ilustra el resultado de la determinacion del contenido de azucar del fruto de Prunus avium obtenido en el
ejemplo 8.

Fig. 6

La fig. 6 ilustra el resultado de la determinacion del contenido de azucar del fruto de Citrus unshiu obtenido en el
ejemplo 9.

Fig. 7

La fig. 7 ilustra el resultado de la determinacion del contenido de azucar del fruto de Fragaria ananassa obtenido
en el ejemplo 10.

Fig. 8

La fig. 8 ilustra el resultado de la determinacion del contenido de azucar del fruto de Zea mays L. var. saccharata
Sturt obtenido en el ejemplo 11.

Fig. 9

La fig. 9 es una vista que ilustra un arbol filogenético de los genes de las SEQ ID NO: 15 a 36.

Descripcion de las realizaciones

<1. Composicion de acuerdo con la presente invencién, para producir un cuerpo de planta que tenga un contenido
de azlUcar mejorado>

Una composicién, de acuerdo con la presente invencion, para producir un cuerpo de planta que tenga un contenido
de azucar mejorado (en lo sucesivo citada como "composicion de acuerdo con la presente invencion") tiene que
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incluir tnicamente una sustancia para regular el estado de oxidacion-reducciéon de una célula.

Mediante el uso de la composicion de acuerdo con la presente invencion, se hace posible producir facilmente un
cuerpo de planta que tenga un contenido de aztcar mejorado. Por ejemplo, el cuerpo de planta puede producirse en
un medio de cultivo que incluye la composicion de acuerdo con la presente invencién. Ademas, en caso de que la
sustancia para regular el estado de oxidacion-reduccién de una célula es un polinucleétido como se describird mas
adelante, lo Unico que se necesita hacer es introducir el polinucleétido en una planta mediante una técnica de
transformaciéon convencional y después cultivar la planta. Esto hace posible obtener una planta que tenga un
contenido mejorado de azucar de un modo extremadamente simple en comparacién con la técnica convencional, tal
como el cultivo en suelo descrito anteriormente. Esto se debe a que este caso no requiere de habilidades, técnicas
especializadas o de aparatos de produccion especializados. En la presente invencion, la sustancia para regular un
estado de oxidacién-reduccion de una célula se usa con el fin de producir una planta que tenga un contenido de
azlUcar mejorado. Este uso de la sustancia es nuevo y difiere radicalmente del uso convencional de la sustancia.
Dicho efecto de que pueda obtenerse una planta que tenga un contenido de azlicar mejorado no podria haberse
esperado mediante el uso convencional. Por lo tanto, la presente invencién se logra basandose en un
descubrimiento totalmente novedoso logrado por los inventores de la presente invencion.

En la presente memoria descriptiva, el "cuerpo de planta que tiene un contenido de azdcar mejorado” es un cuerpo
de planta que tiene un mejor contenido de azucar que una variedad silvestre del cuerpo de planta. En otras palabras,
el "cuerpo de planta que tiene un contenido de azlcar mejorado" tiene un mayor contenido de azucar que la
variedad silvestre. Esto quiere decir que la composiciéon de acuerdo con la presente invencién es una composicion
usada para producir un cuerpo de planta que tiene un mayor contenido de azucar que una variedad silvestre. En lo
que se refiere a la invencion, una "variedad silvestre" es una variedad que no se ha tratado con una composicién que
comprende glutation oxidado. Por ejemplo, al cultivar un cuerpo de planta usando la composicion de acuerdo con la
presente invencion, es posible mejorar el contenido de azucar del cuerpo de planta en comparacion con el cultivo del
cuerpo de planta sin la composicion de acuerdo con la presente invencion. Es posible determinar el contenido de
azucar mediante un método convencional. También es posible determinar el contenido de azlUcar usando un
refractometro Brix como se describe en los ejemplos.

En la presente memoria descriptiva, la "sustancia para regular el estado de oxidacion-reduccion de una célula" es
una sustancia que regula la oxidacién/reduccion de una sustancia que es responsable de la oxidacion-reduccion de
la célula. La sustancia para regular un estado de oxidacion-reduccion de una célula incluye sustancias que cambian
los valores de, por ejemplo, la frecuencia de aparicion de oxigeno activo, la cantidad absoluta de glutation, la
relacion entre glutation reducido y glutation oxidado, la cantidad absoluta de nicotinamida adenina dinucledétido
fosfato reducida (NAD(P)H), la proporcion de NADPH/NADP+, la proporcion de citocromo ¢ oxidado a citocromo ¢
reducido y la proporcién entre oxidacion y reduccion de un componente de la cadena de transferencia de electrones,
tal como plastoquinona y ubiquinona. Se conocen en la técnica sustancias responsables de la oxidacién-reduccion
de una célula. Las sustancias que cambian los valores pueden ser, por ejemplo, una sustancia que afecta a la
sintesis de glutation o a la cantidad de glutatién, una sustancia que promueve o inhibe la sintesis de oxigeno activo y
una sustancia que promueve o inhibe el cambio de un compuesto especifico en una forma oxidada o en una forma
reducida.

La sustancia incluida en la composicion de acuerdo con la presente divulgacion para regular el estado de oxidacion-
reduccion de una célula no esti limitada, en tanto que se encuentre incluida en el significado anteriormente
mencionado. Sin embargo, es preferible que la sustancia afecte a la sintesis de glutation o a una cantidad de
glutatién. Dicha sustancia posibilita la obtencion de una planta que tenga un mayor contenido de azUcar.

En la presente memoria descriptiva, la "sustancia que afecta a la sintesis de glutatién o a la cantidad de glutation" es
una sustancia que cambia la cantidad de glutatién en una célula y es preferentemente una sustancia que aumenta el
glutation, tal como el mismo glutation, una enzima para la sintesis de glutation y un polinucleétido que codifica la
enzima.

La sustancia para regular el estado de oxidacion-reduccion de una célula puede clasificarse en (i) una sustancia que
puede absorberse en una planta poniéndola en contacto con la planta y (i) una sustancia que se introduce en el
genoma de la planta. Se entendera que pueden usarse estas sustancias de manera individual o en combinacién.

La sustancia que afecta a la sintesis de glutatiéon o a la cantidad de glutation y que puede absorberse por la planta al
ponerla en contacto con la planta puede ser, por ejemplo, glutatién, conjugado de glutatién, oxigeno activo (por
ejemplo, perdxido de hidrégeno), nitrbgeno activo, poliamina, titanio oxidado, acido jasmonico, acido salicilico,
cisteina, cistina, un metal pesado, cadmio o ion de hierro. La poliamina puede generar peréxido de hidrégeno. El
titanio oxidado genera oxigeno activo en respuesta a la luz. La cisteina y la cistina son precursores del glutatiéon. Con
respecto al metal pesado, el cadmio o el ion de hierro, es preferible una administracion en exceso. Entre las
sustancias ejemplificadas anteriormente, se prefiere especialmente el uso de glutatién. El glutatién incluye glutation
reducido (en lo sucesivo citado como "GSH") y glutatién oxidado (en lo sucesivo citado como "GSSG"). En la
presente invencion, el glutation oxidado (GSSG) es la forma de glutation incluida en la composicion. Tal como se
describe posteriormente en los ejemplos, el uso de GSSG posibilita la obtencion de una planta que tenga un mayor
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contenido de azUcar. Ademas, el uso de GSSG posibilita el aumento del nimero y el tamafio de los frutos. De
acuerdo con la presente divulgacion, la sustancia que afecta a la sintesis de glutatién o a la cantidad de glutation y
que se introduce en el genoma de una planta preferentemente puede ser, por ejemplo, y-glutamilcisteina sintetasa,
un polinucledtido que codifica la y-glutamilcisteina sintetasa (en lo sucesivo citado como "gen de GSH1"), fructosa-
1,6-bisfosfato aldolasa de tipo plastidico de unién a glutatién o un polinucleétido que codifica fructosa-1,6-bisfosfato
aldolasa de tipo plastidico de union a glutation (en lo sucesivo citado como "gen de FBA").

Los ejemplos concretos del gen GSH1 no se encuentran limitados de un modo particular, pero incluyen genes de,
por ejemplo, Zinnia elegans (nimero de referencia de Genbank: AB158510), Oryza sativa (nimero de referencia de
Genbank: AJ508915) y Nicotiana tabacum L. (nimero de referencia de Genbank: DQ444219). De manera adecuada,
pueden usarse los genes de estas plantas en la presente invenciéon. Cada producto de traduccion de estos genes
tiene un péptido de sefial de transito cloroplastico en su region N-terminal, como Arabidopsis thaliana.

En este sentido, sin embargo, los siguientes ejemplos (a) a (d) se usan preferentemente como genGSH1 en la
presente divulgacion:

(a) un polinucleétido que codifica un polipéptido que tiene la secuencia de aminoacidos de SEQ ID NO: 1 o 3;

(b) un polinucledtido que codifica un polipéptido que tiene actividad y-glutamilcisteina sintetasa y tiene una
secuencia de aminoéacidos con eliminacién, sustitucion o adicion de uno o varios aminoacidos en la secuencia de
aminoacidos de SEQ ID NO: 1 0 3;

(c) un polinucledtido que tiene la secuencia de bases de SEQ ID NO: 2 0 4;y

(d) un polinucleétido que hibrida en condiciones rigurosas con un polinucledtido que tiene una secuencia de
bases complementaria con uno cualquiera de los polinucleétidos de los ejemplos (a) a (c).

Obsérvese que la secuencia de SEQ ID NO: 2 es un ejemplo de una secuencia de bases que codifica un polipéptido
gue tiene la secuencia de aminoacidos de SEQ ID NO: 1. Obsérvese también que la secuencia de SEQ ID NO: 4 es
un ejemplo de una secuencia de bases que codifica un polipéptido que tiene la secuencia de aminoacidos de SEQ
ID NO: 3.

El gen FBA no esta particularmente limitado, pero puede ser preferentemente los siguientes ejemplos (e) a (h):

(e) un polinucledtido que codifica una proteina que tiene la secuencia de aminoacidos de una cualquiera de las
SEQ ID NO: 5, 6y 15 a 36;

(f) un polinucleétido que codifica una proteina que tiene actividad fructosa-1,6-bisfosfato aldolasa de tipo
plastidico de unién a glutation y tiene una secuencia de aminoacidos con una eliminacion, sustitucion o adicion
de uno o varios amino&cidos en la secuencia de aminoacidos de una cualquiera de las SEQ ID NO: 5, 6 y 15 a
36;

(9) un polinucledtido que tiene las secuencias de bases de SEQ ID NO: 7y 37 a 56; y

(h) un polinucleétido que hibrida en condiciones rigurosas con un polinucledtido que tiene una secuencia de
bases complementaria con uno cualquiera de los polinucleétidos de los ejemplos (e) a (g).

La secuencia de SEQ ID NO: 8 muestra una secuencia de ADNc de una proteina que tiene la secuencia de
aminoacidos de SEQ ID NO: 5. En la secuencia de bases de SEQ ID NO: 8, la secuencia desde la posicion 145
hasta la posicion 147 es un coddn de inicio y la secuencia desde la posicion 1318 hasta la posicién 1320 es un
codon de parada. Esto quiere decir que un gen FBA1 de Arabidopsis thaliana tiene la secuencia desde la posicion
145 hasta la posicion 1320 de la secuencia de bases de SEQ ID NO: 8 en forma de una fase abierta de lectura
(ORF).

La secuencia de SEQ ID NO: 9 muestra un ejemplo de una secuencia de bases que codifica una proteina que tiene
la secuencia de aminoacidos de SEQ ID NO: 6. En la secuencia de SEQ ID NO: 9, la secuencia desde la posicién
104 hasta la posicién 1300 es una region que codifica la proteina que tiene la secuencia de aminoacidos de SEQ ID
NO: 6. Obsérvese que un péptido constituido por los aminoacidos entre la metionina en la posiciéon 1y la alanina en
la posicion 48 dela secuencia de SEQ ID NO: 6 es un péptido de transito en cloroplastos.

La secuencia de bases de SEQ ID NO: 7 es una secuencia de bases que sirve como una ORF en el gen FBAL de
Arabidopsis thaliana. La secuencia de bases del gen FBA1 de Arabidopsis thaliana es homéloga con, por ejemplo,
un gen (dbj|BAB55475.1) hallado en el genoma de Oryza sativa.

Las secuencias de SEQ ID NO: 37 a 56 son ejemplos de secuencias de ADN que codifican las secuencias de
aminoacidos de SEQ ID NO: 15 a 34, respectivamente.

Por referencia, la fig. 9 muestra un dendrograma de las secuencias de aminoacidos de las SEQ ID NO: 15 a 36.
Los expertos en la materia comprenderan facilmente que, en caso de que las secuencias de aminoacidos

anteriormente mencionadas o las secuencias de ADN incluyan una region correspondiente a una sefial de transito
de cloroplastos, puede sustituirse la region por una sefial de transito de cloroplastos de otra proteina.
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La expresion "eliminacién, sustitucion o adicion de aminoacidos de uno o varios aminoacidos" en el presente
documento significa la eliminacién, sustitucion o adicion de dicho nimero de aminoacidos (preferentemente 10 o
menos, mas preferentemente 7 o menos, aln mas preferentemente 5 o0 menos) que pueden eliminarse, sustituirse o
afnadirse mediante un método conocido para producir un péptido mutante, tal como un método para inducir una
mutacion de sitio especifico. Dicha proteina mutante no se limita a una proteina que se mute artificialmente mediante
un método conocido para producir un polipéptido mutante, sino que puede ser una proteina de origen natural que
aisle y purifique.

Es conocido en la técnica que pueden alterarse algunos aminoacidos en una secuencia de aminoacidos de una
proteina sin que esto afecte de manera sustancial a la estructura o funcién de la proteina. También se sabe en la
técnica que una proteina tiene un mutante de origen natural que no cambia sustancialmente la estructura o funcién
de la proteina, aparte de una proteina alterada artificialmente.

Es preferible que un mutante incluya una sustitucion, eliminacion o adicién de aminoacidos conservativa 0 no
conservativa. En este sentido, son mas preferibles las sustituciones, adiciones y eliminaciones silentes y es
particularmente preferible una sustitucidon conservativa. Dichas mutaciones no cambian la actividad de un polipéptido
de acuerdo con la presente invencion.

Se considera que los ejemplos representativos de sustituciones conservativas son: sustitucion de un aminoéacido por
otro de entre los aminoacidos alifaticos Ala, Val, Leu e lle; el reemplazo de los restos de hidroxilo de Ser y Thr; el
reemplazo de los restos acidos Asp y Glu; la sustitucion entre los restos de amida Asn y GIn; el reemplazo de los
restos basicos Lys y Arg; y la sustitucién entre los restos aromaticos Phe y Tyr.

Las "condiciones rigurosas" en la presente memoria descriptiva significa condiciones en las que las secuencias
hibridan entre si anicamente cuando las secuencias tienen una identidad de al menos el 90%, preferentemente una
identidad de al menos el 95%, lo mas preferentemente una identidad del 97%. Especificamente, las "condiciones
rigurosas” incluyen, por ejemplo, incubacion durante una noche a 42°C en una solucion de hibridacién (formamida al
50%, SSC 5 x (citrato trisédico 15 mM y NaCl 150 mM), fosfato sédico 50 mM (pH 7,6), solucion de Denhardt 5 X,
sulfato de dextrano al 10% y 20 pg/ml de ADN de esperma de salmon desnaturalizado) y lavado de un filtro en SSC
0,1 x aproximadamente a 65°C. La hibridacién puede llevarse a cabo mediante un método conocido, tal como uno
descrito en Sambrook et al., Molecular Cloning, A Laboratory Manual, 32 Ed., Cold Spring Harbor Laboratory (2001).
En general, cuanto mayor sea la temperatura y menor sea la concentracion de sal, mayor serd el grado de
rigurosidad (se hace mas dificil que se produzca la hibridacién). Una mayor rigurosidad posibilita obtener un
polinucleétido con una mayor homologia.

En caso de que la composicion de acuerdo con la presente divulgacion incluya un polinucleétido entre los
polinucleétidos anteriormente mencionados, la composicién de acuerdo con la presente invencién puede incluir un
vector de expresion que incluye el polinucledtido. El vector de expresion puede construirse mediante un método
conocido.

Es posible usar diversos vectores conocidos como base para el vector de expresion. Por ejemplo, puede usarse y
seleccionarse un plasmido, un fago o un césmido segun sea adecuado para un método de introduccion o para una
célula vegetal en la que se vaya a introducir el vector de expresion. Especificamente, puede usarse un vector
pBR322, un vector pBR325, un vector pUC19, un vector pUC119, un vector pBluescript, un vector pBluescriptSK o
un vector pBIl. En particular, se prefiere el uso de un vector binario pBl en casos donde se usa la composicion de la
presente invencién para introducir un vector que incluye el polinucleétido en un cuerpo de planta mediante el método
de Agrobacterium. Especificamente, el vector binario pBl puede ser pBIG, pBIN19, pBI101, pBI121, pBI221. En el
vector de expresion, un promotor ha de ser capaz de expresar un gen en el cuerpo de planta y puede usarse de
manera adecuada un promotor conocido. El promotor puede ser, por ejemplo, un promotor 35S del virus del mosaico
de la coliflor (CaMV35S), un promotor de actina, un promotor de nopalina sintetasa, un promotor del gen PR1a del
tabaco o un promotor de la subunidad pequefa dela ribulosa-1,5-bisfosfato carboxilasa/oxidasa del tomate. Entre
estos promotores, pueden usarse preferentemente el promotor 35S del virus del mosaico de la coliflor o el promotor
de actina. El vector de expresién con cada uno de los promotores puede expresar fuertemente un gen dado cuando
se introduce en una célula vegetal.

El promotor ha de introducirse Unicamente en el vector para que esté conectado de tal forma que pueda expresarse
un gen que codifica un factor de transcripcion. El promotor no esta particularmente limitado en cuanto a su estructura
especifica como el vector de expresion.

El vector de expresion puede incluir ademas un segmento de ADN ademas del promotor y el polinucleétido. El
segmento de ADN puede ser un terminador, un marcador de seleccién, un potenciador, y una secuencia de bases
para aumentar la eficacia de la traduccion. Ademas, el vector de expresion puede incluir una region de ADN-T. La
region de ADN-T puede aumentar la eficacia de la introduccion génica, particularmente en caso de que se introduzca
el vector de expresion en un cuerpo de planta mediante Agrobacterium.

El terminador tiene la funcién de sitio de terminacién de la transcripcién y puede ser un terminador conocido.
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Especificamente, es posible usar preferentemente un sitio de terminacién de la transcripcion de un gen de nopalina
sintasa (terminador Nos), un sitio de terminacion de la transcripciéon de 35S del virus del mosaico de la coliflor
(terminador CaMV35S). Entre estos, puede usarse con mayor preferencia el terminador Nos. Al disponer el
terminador en un sitio adecuado en el vector de expresion, se hace posible prevenir, tras la introduccion del vector
de expresion en un cuerpo de planta, fenédmenos tales como la transcripcion de un transcrito innecesariamente largo
y que un promotor fuerte reduzca el nimero de copias del plasmido.

El marcador de seleccién puede ser un gen de resistencia a farmacos, por ejemplo. El gen de resistencia a farmacos
es, por ejemplo, uno de resistencia a higromicina, bleomicina, kanamicina, gentamicina, cloranfenicol. Con el gen de
resistencia a farmacos, se hace posible seleccionar facilmente una planta transformada mediante el cultivo de
cuerpos de plantas en un medio de cultivo que incluye el antibidtico anteriormente mencionado y posteriormente,
seleccionar un cuerpo de planta que puede crecer en el medio de cultivo.

El polinucleétido para aumentar la eficacia de la traduccién puede ser, por ejemplo, una secuencia omega
seleccionada de un virus del mosaico del tabaco. Al colocar la secuencia omega en una region no traducida (5'UTR)
de un promotor, es posible aumentar la eficacia de la traduccién del gen que codifica un factor de transcripcion.
Como se describe anteriormente, pueden incluirse diversos segmentos de ADN en el vector de expresion
dependiendo de los fines.

Especificamente, el vector de expresidn se construye, por ejemplo, mediante un método en el cual se introducen el
promotor, el polinucledtido y el segmento de ADN, en caso necesario, en un vector base que se selecciona
consecuentemente, para que estén dispuestos en un orden predeterminado. El polinucledtido y el promotor (y el
terminador en caso necesario) pueden conectarse de modo que se forma un casete de expresion y el casete de
expresion puede introducirse en el vector base. Cuando se construye el casete de expresion, es posible disponerlo
de tal forma que, por ejemplo, cada segmento de ADN incluye un sitio de escision en forma de extremo protuberante
gque es complementario a un extremo protuberante de otro segmento de ADN y se hace reaccionar a estos extremos
protuberantes a mediante una enzima de ligadura. Esto hace posible regular el orden de los segmentos de ADN. En
caso de que el terminador se incluya en el casete de expresion, el promotor, un polinucleétido que codifica una N-
acetilglucosamina transferasa y el terminador se encuentran dispuestos en este orden en direccion cadena arriba.
Los reactivos usados en la construccion del vector de expresion, es decir, enzimas de restriccion, enzimas de
ligadura, no se encuentran limitados en cuanto a su tipo y por consiguiente, pueden seleccionarse y usarse reactivos
disponibles comercialmente.

El vector de expresion puede multiplicarse mediante un método conocido y el método de multiplicacion (método de
produccion) del vector de expresion no se encuentra limitado de un modo particular. En general, el vector de
expresion se multiplica en Escherichia coli que sirven como hospedadoras. En este caso, puede seleccionarse un
tipo de E. coli que sea adecuada para un tipo de vector de expresion.

Es posible usar Unicamente las sustancias ilustradas anteriormente y usar dos o mas tipos de las sustancias de
manera combinada. Las composiciones usadas en la invencién comprenden glutation oxidado. En caso de que una
composicion de acuerdo con la presente invencién incluya como sustancia para regular un estado de oxidacion-
reduccion de una célula, una sustancia que pueda absorberse en una planta al ponerla en contacto con la planta, la
cantidad de la sustancia no esta particularmente limitada, pero es preferentemente de 0,01 mM a 20 mM, mas
preferentemente de 0,1 mM a 2 mM. Cuando la cantidad de la sustancia se encuentra dentro del intervalo, es posible
mejorar aun mas el contenido de azlcar de la planta que se va a producir. Debe tenerse en cuenta que puede
cambiarse la concentracion de la sustancia segun sea necesario segin un contenido de azucar deseado o el tipo de
planta a la que se aplica la sustancia. La composicidon de acuerdo con la presente invencién puede incluir otro
componente en un grado tal que el efecto de la composicion de acuerdo con la presente invencidon no se vea
impedido. Por ejemplo, en caso de que una composicion de acuerdo con la presente invencion incluya como
sustancia para regular un estado de oxidacion-reduccion de una célula, una sustancia que pueda absorberse en una
planta al ponerla en contacto con la planta, la composicién puede disolverse en agua, un vehiculo liquido conocido o
similares para proporcionarlo en forma de un agente liquido, una emulsién o un agente en gel. Dicho vehiculo liquido
puede ser, por ejemplo, un hidrocarburo aromatico, tal como xileno; un alcohol, tal como etanol y etilenglicol; una
cetona, tal como acetona; un éter, tal como dioxano o tetrahidrofurano; dimetilformamida, dimetilsulfoxido,
acetonitrilo. Como alternativa, la sustancia para regular el estado de oxidacién-reduccién de una célula puede estar
soportada en un componente de soporte soélido, de tal forma que la composicién se proporcione en forma de un
agente soélido o un agente en polvo. Dicho componente de vehiculo sélido puede ser, por ejemplo, un material
inorganico, tal como talco, arcilla, vermiculita, diatomita, caolin, carbonato calcico, hidréxido de calcio, arcilla blanca
y gel de silice; y un material organico, tal como harina y almidén. Ademas, la composicion de acuerdo con la
presente invencidon puede combinarse consecuentemente con otro agente adyuvante. Dicho agente adyuvante
puede ser, por ejemplo, un agente tensioactivo aniénico, tal como sulfato de alquilo, sulfonato de alquilo, sulfonato
de alquil arilo, sulfosuccinato de dialquilo; un agente tensioactivo catiénico, tal como una sal de amina alifatica
superior; un agente tensioactivo no iénico, tal como alquil éter de polioxietilenglicol, acil éster de polioxietilenglicol,
polialcohol acil éster de polioxietilenglicol y un derivado de celulosa; un agente espesante, tal como gelatina, caseina
y goma arabiga; un agente de carga; un agente aglutinante. El uso de la composiciéon de acuerdo con la presente
invencion no esta limitado particularmente. Por ejemplo, en caso de que una composicion de acuerdo con la
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presente invencion incluya como sustancia para regular un estado de oxidacidn-reduccion de una célula, una
sustancia que pueda absorberse en una planta al ponerla en contacto con la planta y donde la composicién es un
agente liquido, la composicidn puede incluirse en un medio de cultivo que se usa en el cultivo de la planta o puede
rociarse, hacerse gotear o aplicarse al cuerpo completo de la planta 0 a una parte del cuerpo de la planta, tal como
un punto vegetativo, un brote, una hoja y un tallo. Obsérvese que un "medio de cultivo" usado en el cultivo de una
planta de la presente memoria descriptiva incluye suelo y un agente para la mejora del suelo.

En un caso donde la composicién es un agente sélido, la composicién puede incluirse en un medio de cultivo que se
usa en el cultivo de una planta. Como alternativa, en caso de emplearse cultivo hidropoénico, la composicion puede
afiadirse a agua y disolverse gradualmente en la misma. La composiciéon puede aplicarse en forma de un agente
solido para su disolucién en agua y disolverse en agua en el momento de usarla. Ademas, la composicion de
acuerdo con la presente invencion puede aplicarse a una planta en forma de una mezcla con un fertilizante conocido
y un agente, tal como una hormona vegetal.

La composicién de acuerdo con la presente invencién no esta particularmente limitada en cuanto el momento de
aplicacion a la planta. Por ejemplo, la composicion puede aplicarse a la planta en el momento de la siembra.
Especificamente, en caso de que se aplique la composicién a una planta, tal como Lycopersicum esculentum, que
produce frutos de aproximadamente 2 meses a medio afio después de la siembra, la composiciéon puede aplicarse
en el dia de la siembra y preferentemente, aplicarse a intervalos regulares durante los 30 dias posteriores a la
siembra, mas preferentemente durante los 60 dias posteriores a la siembra, aliin mas preferentemente, desde el dia
de la siembra hasta el dia de la cosecha. En este caso, el intervalo de aplicacién de la composicion no esta
particularmente limitado, pero es preferentemente de una a cuatro veces a la semana, mas preferentemente, de dos
0 tres veces a la semana. La composicion no se encuentra particularmente limitada en cuanto a la cantidad aplicada.
La cantidad aplicada puede disponerse segin sea adecuado para un tipo de planta. Por ejemplo, en el caso de
Lycopersicum esculentum, se aplican preferentemente 0,001lmmol o mas y 0,1mmol o menos, mas preferentemente
0,01mmol o mas y 0,05mmol o menos de la sustancia para regular un estado de oxidacién-reduccion de una célula
de una sola vez a cada planta. En caso de que la composicion se incluya en un medio de cultivo como se ha descrito
anteriormente, la composicion se aplica a una planta desde el momento en que se siembra la planta en el medio de
cultivo o desde el momento en que la planta se trasplanta al medio de cultivo.

La composicién de acuerdo con la presente invencion puede aplicarse a una planta después de la siembra y
posteriormente se deja crecer la planta hasta cierto grado, por ejemplo, hasta que se produce una plantula de la
planta. Por ejemplo, en caso de que se aplique la composiciéon a una planta graminea, tal como Zea mays L. var
saccharata Sturt, la composicion puede aplicarse a la planta después de haber cultivado una plantula de la planta.
En este caso, la composicion de acuerdo con la presente invencion puede incluirse por adelantado en un medio de
cultivo al que se va a trasplantar la plantula o puede aplicarse periédicamente al medio de cultivo después de haber
trasplantado la plantula al medio de cultivo. En caso de que la composicién se aplique después del trasplante de la
plantula, el momento de la aplicacion no esta particularmente limitado. Sin embargo, es preferible que, por ejemplo,
la composicion se aplique de una a cuatro veces a la semana, mas preferentemente, de dos o tres veces a la
semana, desde el trasplante de la plantula hasta la cosecha. La composicion de acuerdo con la presente invencion
no esta particularmente limitada en cuanto a la cantidad aplicada. La cantidad aplicada puede disponerse segun sea
adecuado para un tipo de planta. En el caso de Zea mays L. var. saccharata Sturt, por ejemplo, se aplican
preferentemente 0,001mmol o més y 0,1mmol o menos, mas preferentemente 0,01mmol o mas y 0,05mmol o0 menos
de la sustancia para regular un estado de oxidacién-reduccion de una célula de una sola vez a cada planta.

También es posible organizar el momento de la aplicacion de la composicién en funcién de la produccion de flores.
Por ejemplo, la composicion puede aplicarse antes de que se abra el capullo de la flor, después de que se hayan
caido los pétalos, durante el periodo de antes de que se abra el capullo hasta que porta frutos, desde el momento de
la floracion hasta que porta frutos o desde que caen los pétalos hasta que porta frutos. En caso de que la
composicion se aplique a Vitis labrusca, como se describe més adelante en los ejemplos, la composicidon puede
aplicarse a la inflorescencia. En este ejemplo, la composicion se mezcla con una hormona vegetal (giberelina), que
es para producir frutos sin semillas de Vitis labrusca y se aplica cuando deberia aplicarse la hormona vegetal.

También es posible organizar el momento de la aplicacion de la composicion basandose en el calculo de los dias
gue restan hasta el momento de la cosecha. Por ejemplo, la composicidn puede aplicarse 10 dias o 20 dias antes de
la cosecha.

En caso de que la composicion de acuerdo con la presente invencion se aplique a una planta durante el cultivo de la
planta como se ha descrito anteriormente, la composicion puede mezclarse con un fertilizante y/o un agente, tal
como una hormona vegetal, tal como se ha descrito anteriormente. En este caso, el momento de la aplicacion de
una mezcla de la composicion y del fertilizante no esta particularmente limitada y la mezcla puede aplicarse en el
momento ilustrado anteriormente para la aplicacion del fertilizante. En caso de que la composicion de acuerdo con la
presente divulgacion incluya como sustancia para aumentar el glutation en una célula, una sustancia para su
introduccion en el genoma de una planta, tal como un polinucleétido descrito anteriormente, la composicién puede
usarse de tal modo que el polinucleétido se introduzca en el genoma del cuerpo de planta mediante un método de
transformacion conocido. Por ejemplo, la composicion puede incluir un polinucleétido y puede introducirse en un
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cuerpo de planta mediante un vector de expresion en plantas conocido o puede incluir un vector que incluye el
polinucledtido.

El contenido del polinucledtido de la composicién de acuerdo con la presente divulgacién no se encuentra limitado
de un modo particular. El polinucleétido puede disolverse en un tampdén o similares a los empleados normalmente en
la conservacion de polinucleétidos.

La introduccién de un vector en una célula vegetal se lleva a cabo mediante un método de transformacion conocido
en la técnica (por ejemplo, el método de Agrobacterium, el método de cafién de particulas, el método de
polietilenglicol y el método de electroporacién). En el caso del método de Agrobacterium, por ejemplo, se introduce
un vector de expresion en plantas construido en Agrobacterium adecuadas (por ejemplo, Agrobacterium
tumefaciens) y se infecta un disco foliar cultivado de manera aséptica con esta cepa mediante el método del disco
foliar (Hirofumi UCHIMIYA, Manuals for plant genetic manipulation, 1990, 27-31pp, Kodansha Scientific Ltd., Tokyo)
de tal forma que puede obtenerse una planta transformada. En el caso del cafion de particulas, es posible usar (i) un
cuerpo de planta, un érgano de planta o un tejido de planta sin tratamiento alguno, (ii) un trozo cortado del cuerpo de
planta, érgano de planta o tejido de planta o (iii) un protoplasto del cuerpo de planta, érgano de planta o tejido de
planta. Dicha muestra preparada puede procesarse usando un aparato para la introduccién de genes (por ejemplo,
PDS-1000, Bio-Rad Laboratories, Inc.). En este proceso, las condiciones difieren segun la planta o la muestra, sin
embargo, se disponen de tal modo que la presion es de aproximadamente 450psi a 2000psi y la distancia es de
aproximadamente 4cm a 12cm.

La célula o el tejido vegetal en el que se introduce un gen diana se selecciona con un marcador de resistencia a
farmacos, tal como un marcador de resistencia a la kanamicina y un marcador de resistencia a la higromicina y
después se reproduce hasta convertirlo en un cuerpo de planta mediante un procedimiento convencional. La
reproduccion de un cuerpo de planta a partir de una célula transformada puede llevarse a cabo mediante un método
conocido en la técnica dependiendo del tipo de célula vegetal.

Para determinar si un gen diana se introduce o no en una planta, es posible usar PRC, hibridacion de Southern e
hibridacion de Northern. Por ejemplo, se prepara ADN a partir de una planta transformada y después se somete a
PCR usando un cebador especifico para el ADN que se ha introducido en la planta transformada. Posteriormente, el
producto de amplificacién obtenido de este modo se somete a electroforesis en gel de agarosa, electroforesis en gel
de poliacrilamida o a electroforesis capilar y posteriormente, se tifie con bromuro de etidio. Como resultado, puede
detectarse un producto de amplificacion de la diana. De esta manera, es posible determinar si la planta se ha
transformado o no.

Una vez que se ha obtenido un cuerpo de planta transformada en la que se ha introducido un gen diana, es posible
obtener la descendencia del cuerpo de planta transformado mediante reproduccion sexual o asexual. Ademas, es
posible producir en masa cuerpos de plantas diana con un material de reproduccion (por ejemplo, semilla,
protoplasto) obtenido del cuerpo de la planta o de la descendencia o el clon del cuerpo de planta.

En la presente invencion, una planta diana para transformacion es un cuerpo de planta completo, un érgano de una
planta (por ejemplo, hoja, pétalo, tallo, raiz y semilla), un tejido de planta (por ejemplo, epidermis, floema,
parénguima, xilema, nudo de vasos, parénquima de empalizada, parénquima esponjoso), una célula de cultivo
vegetal, una célula vegetal en diversas formas (por ejemplo, cultivo celular en suspensién), protoplasto, un trozo
cortado de hoja, callo. La planta diana de transformacion no se encuentra particularmente limitada y puede
seleccionarse adecuadamente una planta capaz de expresar un gen diana.

El polinucledtido mencionado anteriormente procede de Arabidopsis thaliana. Se ha comunicado que, por ejemplo,
pueden producirse plantas transformadas de Nicotiana tabacum L., Populus, Citrus limon mediante el uso de un gen
de Arabidopsis thaliana. Dichos informes pueden usarse como referencias acerca de como usar la composicion de
acuerdo con la presente invencion (Franke R, McMichael CM, Meyer K, Shirley AM, Cusumano JC, Chapple C.
(2000) Modified lignin in tobacco and poplar plants over-expressing the Arabidopsis gene encoding ferulate 5-
hydroxylase. Plant J. 22: 223-234; Pena L, Martin-Trillo M, Juarez J, Pina JA, Navarro L, Martinez-Zapater JM.
(2001) Constitutive expression of Arabidopsis LEAFY or APETALAL genes in citrus reduces their generation time.
Nat Biotechnol. 19: 263-267).

Las plantas diana para la composicién de acuerdo con la presente invencion no estan limitadas particularmente. La
composicion puede aplicarse a practicamente todas las plantas, tales como las diversas plantas monocotiledéneas,
plantas dicotiledoneas y arboles. Los ejemplos de plantas monocotiledoneas incluyen: Lemnaceas, tales como
Spirodela (Spirodela polyrhiza Schleid) y Lemna (Lemna paucicostata y Lemna trisulca); Orquidaceas, tales como
Cattleya, Cymbidium, Dendrobium, Phalaenopsis, Vanda, Paphlopedllum y Oncidium; Tifaceas; Esparaginaceas;
Potamogetonaceas; Najadaceas; Scheuchzeriaceas; Alismataceas; Hidrocaritdceas; Triuridaceas; Gramineas (por
ejemplo, Zea mays tal como Zea mays L. var. saccharata Sturt), Ciperaceas; Palmas; Araceas; Eriocaulaceas;
Comeliniceas; Pontederidceas; Juncéceas; Estemondceas; Lilidceas; Amariliddceas; Dioscoreaceas; Iridaceas;
Musaceas; Zingiberaceas; Canaceas; y Burmannia.
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Los ejemplos de plantas dicotiledoneas incluyen: Convolvulaceas, tales como Pharbitis (Pharbitis nil Choisy),
Calystegia (Calystegia japonica Choisy, Calystegia hederacea y Calysteegia soldanella Rohm. et Schult.), Ipomoea
(Ipomoea pescaprae e Ipomoea batatas Lam. var. edulis Maikno) y Cuscuta (Cuscuta japonica Chois. y Cuscuta
australis); Cariofilaceas tales como Dianthus (Dianthus caryophillus L.), Stellaria, Minuartia, Cerastium, Sagina,
Arenaria, Moehringia, Pseudostellaria, Hankenya, Spergula, Spergularia, Silene, Lychnis, Melandryum y Cucubalus;
Casuarinaceas; Saururdceas; Piperaceas; Corantaceas; Sailicaceas; Miricaceas; Juglandaceas; Betulaceas;
Fagaceas; Ulmaceas; Moraceas; Urticaceas; Podostemaceas; Proteaceas; Olacaceas; Santalaceas; Lorantaceas;
Aristoloquidceas; Raflesiaceas; Balanoforaceas; Poligonaceas; Chenopodiaceas; Amarantaceas; Nictaginaceas;
Cinocrmbaceas; Fitolacaceas; Aizoaceas; Portulacaceas; Magnoliaceas; Trocodendraceas; Cercidfillaceas;
Ninfeaceas; Ceratofilaceas; Ranunculaceas; Lardizabalaceas; Berberidaceas; Menispermaceas; Calicantaceas;
Lauraceas; Papaveraceas; Caparidaceas; Cruciferas; Droseraceas; Nepentaceas; Crasulaceas; Saxifragaceas;
Pitosporaceas; Hamamelidaceas; Platanaceas; Roséaceas; Leguminosas; Oxalidaceas; Geraniaceas; Linaceas;
Zigofilaceas; Rutaceas; Cimaroubaceas; Melidceas; Poligalaceas; Euforbidceas; Calitricaceas; Buxaceas;
Empetraceas; Coriariaceas; Anacardiaceas; Aquifolidceas; Celastraceas; Estafileaceas; Icacindceas; Aceraceas;
Hipocastanaceas; Sapindaceas; Sabiaceas; Balsaminaceas; Ramnéaceas; Vitaceas; Elaeocarpaceas; Tiliaceas;
Malvaceas; Estearculidceas; Actinididceas; Teaceas; Gutiferas; ElatinAceas; Tamaricaceas; Violaceas;
Flacourtiaceas; Estaquiuraceas; Pasifloraceas; Begoniaceas; Cactaceas; Timeleaceas; Eleagnaceas; Litraceas;
Punicaceas; Rizoforaceas; Alangiaceas; Melastomataceas; Hidrocariaceas; Oenoteraceas; Haloragaceas;
Hipuridaceas; Aralidceas; Umbeliferas; Cornaceas; Diapensiaceas; Cletraceas; Pirolaceas; Uricaceas; Mirsinaceas;
Primulaceas; Plumbaginaceas; Ebenéceas; Simplocaceas; Estiraciceas; Oleaceas; Loganidceas; Gencianaceas;
Apocinéceas; Asclepiadaceas; Polemonidceas; Boraginaceas; Verbenaceas; Labiadas; Solanaceas (por ejemplo,
Lycopersicum esculentum); Escrofulariaceas; Bignonidceas; Pedalidceas; Orobancaceas; Gesneriaceas;
Lentibulariaceas; Acanticeas; Mioporaceas; Frimaceas; Plantagindceas; Rubiaceas; Caprifoliaceas; Adoxaceas;
Valerianaceas; Dipsacéaceas; Cucurbitaceas; Campanulaceas; y Compositas.

La presente divulgacion incluye un kit para producir un cuerpo de planta que tiene un contenido de azGicar mejorado
(en lo sucesivo citado como "un kit de acuerdo con la presente divulgacion"). El kit de acuerdo con la presente
divulgacion tiene que incluir Gnicamente una sustancia para regular un estado de oxidacion-reduccién de una célula
(por ejemplo, glutatién, un polinucleétido que codifica y-glutamilcisteina sintasa o un polinucledtido que codifica
fructosa-1,6-bisfosfato aldolasa de tipo plastidico de union a glutatién). Ademas, el kit de acuerdo con la presente
divulgacion puede incluir un componente distinto de la sustancia anterior. La sustancia para regular un estado de
oxidacion-reduccion de una célula y el componente pueden proporcionarse juntos en un solo recipiente para
contener una la sustancia y el componente en una cantidad suficiente y/o en una forma adecuada o puede
proporcionarse por separado en diferentes recipientes. Ademas, el kit de acuerdo con la presente divulgacion puede
incluir un instrumento para el cultivo de plantas o un medio de cultivo. En caso de que se incluya un polinucleétido en
el kit de acuerdo con la presente divulgacion, el kit puede configurarse de tal modo que la base del vector de un
vector de expresion para expresar el polinucledtido pueda proporcionarse en un recipiente diferente al del
polinucleétido. Como alternativa, el kit puede incluir la base del vector en la que se introduce de antemano el
polinucleétido. Ademas, el kit de acuerdo con la presente divulgacién puede incluir un agente o similares que se usa
en un método de transformacion de plantas conocido.

<2. Método de acuerdo con la presente invencion, para producir un cuerpo de planta que tenga un contenido de
azucar mejorado>

Un método, de acuerdo con la presente descripcion, para producir un cuerpo de planta que tenga un contenido de
azucar mejorado (en lo sucesivo citada como "método de acuerdo con la presente invencién") tiene que incluir
Unicamente una etapa para cultivar un cuerpo de planta mediante el uso de una sustancia para regular el estado de
oxidacion-reduccion de una célula (por ejemplo, glutation, un polinucleétido que codifica y-glutamilcisteina sintasa o
un polinucleétido que codifica fructosa-1,6-bisfosfato aldolasa de tipo plastidico de unién a glutatién). EI método para
producir un cuerpo de planta con un mayor contenido de azicar de acuerdo con la invencion comprende la etapa de
cultivar el cuerpo de planta usando glutation oxidado. En caso de que la sustancia que puede absorberse en una
planta poniéndola en contacto con la planta se use para regular un estado de oxidacion-reduccion de una célula, la
etapa puede incluir, por ejemplo, hacer que la planta absorba la sustancia. El modo de hacer que la planta absorba
la sustancia para regular el estado de oxidacién-reduccién de una célula no esta particularmente limitado. Por
ejemplo, es posible hacer que la planta absorba la sustancia cultivando la planta en un medio de cultivo (incluyendo
suelo y un agente mejorador del suelo) que incluye la sustancia o rociando o recubriendo la planta con la sustancia
durante el cultivo de la planta. Como alternativa, también es posible cultivar la planta en un medio de cultivo que
incluye un adsorbente, tal como una resina de intercambio iénico sobre la que se adsorbe la sustancia, donde el
adsorbente se entierra en el suelo del medio de cultivo, por ejemplo.

En un caso (que no forma parte de la presente invencion) donde una sustancia tal como un polinucleétido que se
vaya a introducir en el genoma de una planta se use para regular un estado de oxidacién-reduccién de una célula, el
método no incluye hacer que la planta absorba la sustancia, pero puede incluir introducir la sustancia de antemano
en la planta para producir una planta transformada y después cultivar la planta transformada. El modo para introducir
un polinucleétido en la planta se ha descrito anteriormente en la explicacién acerca de la composicién de acuerdo
con la presente divulgacion. La presente invencion incluye un cuerpo de planta obtenido mediante el método de
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acuerdo con la presente invencion. Es posible identificar facilmente el cuerpo de planta midiendo al menos un
contenido o una proporcion, en el cuerpo de planta, de la sustancia para regular un estado de oxidacion-reduccion
de una célula. Por lo tanto, es posible distinguir claramente el cuerpo de planta de uno obtenido mediante otro
método. El cuerpo de planta también puede identificarse, por ejemplo, comparando los patrones de expresiéon génica
mediante micromatrices de ADN, en lugar de medir el contenido y la concentracién de la sustancia. En un caso
donde se usa GSSG como sustancia, es posible efectuar los siguientes procedimientos, por ejemplo: (i) se analiza
de antemano un patrén de expresién génica de una planta cultivada después de aplicar GSSG,; (ii) se determina un
patron de expresién Unico para el cuerpo de planta al que se aplica GSSG (patrén de expresion de GSSG)
comparando el patron de expresién génica entre el cuerpo de planta al que se aplica GSSG y un cuerpo de planta
cultivado mediante otro método; (ii) se analiza un patron de expresion de un cuerpo de planta diana; y después (iv)
se compara el patron de expresion del cuerpo de planta diana con el patron de expresion de GSSG. Esto permite
una facil identificacién del cuerpo de planta al que se ha aplicado GSSG. Ademas, como otro ejemplo de
identificacion, la comparacion de un perfil electroforético bidimensional de una proteina de unién a glutatién con un
patrén de cambio analizado de antemano posibilita determinar si se ha aplicado GSSG o no. En un caso (que no
forma parte de la presente invencién) donde se usa un polinucleétido, es posible distinguir el cuerpo de planta de
acuerdo con la presente invencién de otro cuerpo de planta identificando el polinucleétido en el cuerpo de planta
mediante PCR, hibridacion de Southern e hibridacién de Northern. Los detalles de las realizaciones de la presente
divulgacion se describen a continuacion en los ejemplos.

Ejemplos
<Ejemplo 1. produccion de Lycopersicum esculentum>

En el presente ejemplo, se cultivd Lycopersicum esculentum usando GSSG o por comparacién, usando GSH. Los
detalles del cultivo se describen a continuacion.

En primer lugar, las plantulas de Lycopersicum esculentum (TAKII & CO. Co., nombre del producto: Osama tomato
reika) se trasplantaron a una maceta de cultivo hidropénico (1/2000 a). En la maceta para cultivo hidropénico, se
dispusieron en capas 6 | de vermiculita (ASAHI INDUSTRIES Co., LTD.), 3 | de suelo horticola KUREHA (KUREHA
CORPORATION), y 3 | de vermiculita a modo de capas inferior, intermedia y superior, respectivamente.

Durante el cultivo de Lycopersicum esculentum, se aplicaron 50 ml de GSSG 0,5 mM o de GSH 0,5 mM (ajustado
con NaOH 0,1 N a pH 7) dos veces a la semana a la raiz de cada planta. Las plantas de Lycopersicum esculentum
se cultivaron durante 60 dias sin someterlas a retirada de brotes. Los ultimos 10 dias se usaron como periodo de
cosecha para cosechar el fruto de las plantas. A efectos de comparacién, se cultivd una planta de Lycopersicum
esculentum en las mismas condiciones, salvo que no se aplicaron GSSG y GSH. A las plantas de cualquiera de las
condiciones, se les aplicaron 3 g de fosforato amonio nitrato potasio S-604 Kumiai (Chisso Asahi Fertilizer Co., Ltd.)
como fertilizante adicional una vez cada 2 semanas.

A continuacion, el fruto recogido se sometié a pruebas sensoriales de contenido de azicar y similares. Como
resultado, se determin6 que el fruto de la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un contenido de azlcar
aumentado en comparacion con el de la planta a la que no se habia aplicado GSSG o GSH. Ademas, se determind
gue la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un mayor nimero de frutos. Se determiné que el fruto de la
planta a la que se habia aplicado GSH tuvo un contenido de azucar y acidez aumentado.

Estos resultados indican que puede producirse Lycopersicum esculentum con un contenido de azucar aumentado
usando un medio de cultivo que contiene GSSG o GSH.

<Ejemplo 2. Determinacion del contenido de aztcar>

Se cultivaron plantas de Lycopersicum esculentum a las que se habia aplicado GSSG o por comparacion, GSH,
mediante el método descrito en el ejemplo 1. Posteriormente, los frutos obtenidos de la planta se sometieron a
determinacion del contenido de azicar usando un refractrometro APAL-1 "de bolsillo" (ATAGO CO., LTD.).

A efectos de comparacion, las plantas de Lycopersicum esculentum se cultivaron en dos condiciones diferentes
(denominadas "Cont" y "Cont2 soleado"). En la condicién Cont, se cultivaron plantas de Lycopersicum esculentum
mediante el mismo método del ejemplo 1, salvo que no se aplicaron GSSG y GSH. En la condiciéon Cont2 soleado,
no se aplic6 GSSG o GSH a la planta de Lycopersicum esculentum y se cultivd independientemente en un sitio con
suficiente radiacion solar, de tal forma que la iluminancia sobre la planta de Lycopersicum esculentum era del 100%.
En la condicién Cont y una condicién en la que se aplic6 GSSG o GSH, las plantas se sembraron a intervalos de 40
cm a 50 cm. En este caso, una planta puede interceptar la luz que irradia a otra planta. Por lo tanto, la iluminancia en
dichas plantas es menor del 100%.

En las condiciones en las que se aplic6 GSSG, las condiciones en las que se aplicé GSH y la condicién Cont, se

cultivaron tres plantas de Lycopersicum esculentum, respectivamente. En la condicion Cont2 soleado, se cultivd una
planta de Lycopersicum esculentum.
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Las fig. 1 y 2 muestran los resultados de la determinacion del contenido de azlcar. La fig. 1 muestra el resultado de
la determinacion del contenido de azlcar de plantas de Lycopersicum esculentum obtenidas en el presente ejemplo.
En la fig. 1, la escala vertical indica el contenido de azlcar (Brix, unidad: %) y la escala horizontal indica las
condiciones de cultivo. En la fig. 1, el signo de referencia * indica que no pudo obtenerse fruto durante el periodo de
cosecha. La fig. 2 muestra el resultado de un andlisis ANOVA de los resultados de la determinacién del contenido de
azUcar mostrado en la fig. 1. En la fig. 2, la escala vertical indica el contenido de azucar y la escala horizontal indica
las condiciones de cultivo. En la fig. 2, los caracteres alfabéticos por encima de cada barra tienen por objeto indicar
que las barras marcadas con el mismo caracter pertenecen al mismo grupo cuando se agrupan basandose en un
analisis ANOVA. El andlisis ANOVA se llevé a cabo mediante StatView 5.0 (SAS Institute, Inc.) con un nivel de
diferencia significativa del 5%.

Como se muestra en las Figuras 1 y 2, la aplicacion de GSSG o GSH posibilité obtener frutos de Lycopersicum
esculentum con un contenido de azucar significativamente aumentado en comparacion con frutos de Lycopersicum
esculentum cultivados en las condiciones Cont y también con frutos de Lycopersicum esculentum irradiados con
suficiente luz solar. Especialmente, la aplicacion de GSSG posibilité obtener Lycopersicum esculentum que tenian
un contenido de azucar extremadamente elevado.

<Ejemplo 3. Produccién de Zea mays L. var. saccharata Sturt>

En el presente ejemplo, Se cultivd Zea mays L. var. saccharata Sturt. En primer lugar, se sembré una semilla de Zea
mays L. var. saccharata Sturt (TAKIl & CO. Ltd., nGmero de producto: Canberra 90) en vermiculita (ASAHI
INDUSTRIES Co., LTD.). Dos semanas después de la siembra, se trasplantd una planta de Zea mays L. var.
saccharata Sturt a una maceta de cultivo hidropénico descrita en el ejemplo 1. A la planta, se les aplicaron 3 g de
fosforato amonio nitrato potasio S-604 Kumiai (Chisso Asahi Fertilizer Co., Ltd.) como fertilizante adicional una vez 4
semanas y 6 semanas después de la siembra.

En las 2 semanas a partir de la 52 semana después de la siembra, se aplicaron 50 ml de GSSG 0,2 mM 4 veces a la
raiz de la planta. En las 2 semanas a partir de la 72 semana después de la siembra, se rociaron 50 ml de GSSG 0,2
mM 4 veces a las hojas de la planta. A efectos de comparacion, se cultivd una planta de Zea mays L. var. saccharata
Sturt mediante los mismos métodos que en el presente ejemplo, salvo que no se aplicé GSSG y se recogi6 el fruto
de la misma.

El fruto se recogié 90 dias después de la siembra y se sometié a una prueba sensorial de contenido de azucar.
Como resultado, se determiné que el fruto de la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un contenido de
azucar aumentado en comparacion con el de la planta a la que no se habia aplicado GSSG. Ademas, se determind
gue la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un mayor nimero y tamafio de los frutos.

<Ejemplo 4. Produccién de Zea mays L. var. saccharata Sturt (2)>

En el presente ejemplo, se cultivé Zea mays L. var. saccharata Sturt en condiciones diferentes a las del ejemplo 3 en
cuanto al modo de aplicacion de GSSG. En primer lugar, se sembré una semilla de Zea mays L. var. saccharata
Sturt (TAKIl & CO. Ltd., nimero de producto: Canberra 90) en vermiculita (ASAHI INDUSTRIES Co., LTD.). Una
semana después de la siembra, se trasplanté una planta de Zea mays L. var. saccharata Sturt a una maceta de
cultivo hidropénico descrita en el ejemplo 1. A la planta, se les aplicaron 3 g de fosforato amonio nitrato potasio S-
604 Kumiai (Chisso Asahi Fertilizer Co., Ltd.) como fertilizante adicional una vez 4 semanas y 6 semanas después
de la siembra.

Durante 12 semanas después de la germinacion, se aplicaron 200 ml de GSSG 0,5 mM a la raiz de la planta dos
veces a la semana. A efectos de comparacion, se cultivd una planta de Zea mays L. var. saccharata Sturt mediante
los mismos métodos que en el presente ejemplo, salvo que no se aplic6 GSSG y se recogio el fruto de la misma.

El fruto se recogid 12 semanas después de la siembra y se sometio a una prueba sensorial de contenido de azucar.
Como resultado, se determind que el fruto de la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un contenido de
azulcar aumentado en comparacion con el de la planta a la que no se habia aplicado GSSG. Ademas, se determiné
gue la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un mayor nimero y tamafio de los frutos.

<Ejemplo 5. Produccion de Vitis labrusca>

En la presente invencion, se cultivd Vitis labrusca. Especificamente, inmediatamente después de la floracion de una
planta de Vitis labrusca (Delaware), se aplico una solucion mixta de giberelina 1 mM (GA3) y 1 mM de un agente a la
inflorescencia de la planta. El agente era GSSG o por comparacion, GSH. Posteriormente, se recubrié la planta con
el agente y se recogio el fruto producido posteriormente. A efectos de comparacion, se cultivd una planta de Vitis
labrusca del mismo modo, salvo por que se aplicd6 GA3 pero no GSSG o GSH y el fruto de la misma se recogio y se
sometid a una prueba sensorial descrita a continuacion.

El fruto cosechado se sometié a una prueba sensorial de contenido de azticar. Como resultado, se determiné que el
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fruto de la planta a la que se habia aplicado GA3 y GSSG o GSH tuvo un contenido de azlcar aumentado en
comparacion con el de la planta a la que se habia aplicado Unicamente GA3. Ademas, se determind que la planta a
la que se habia aplicado GSSG y GAS3 tuvo frutos de mayor tamafio.

Ademas, se determiné que la planta de Vitis labrusca a la que se habia aplicado GSSG o GSH pero no GA3 tenia un
contenido de azdcar aumentado. En este caso, se suprimié el efecto de producir uvas sin pepitas sin GA3.

<Ejemplo 6. Cambio frente al tiempo después de la aplicacion de sustancia para regular el estado de
oxidacién-reduccion de una célula>

En el presente ejemplo, se determiné el contenido de azlcar de una planta después de haberse aplicado a la planta
una sustancia para regular el estado de oxidacién-reduccion de una célula. La sustancia para regular el estado de
oxidacion-reduccion de la célula fue GSSG o por comparaciéon, GSH. Como en el ejemplo 1, se us6 como planta
Lycopersicum esculentum. Especificamente, se llevaron a cabo las siguientes operaciones.

Noventa dias después de la siembra de semillas de Lycopersicum esculentum, se sometié a las plantas de
Lycopersicum esculentum a un tratamiento con GSH o GSSG. Las plantas de Lycopersicum esculentum se
cultivaron usando el mismo método que en el ejemplo 1, salvo por el tratamiento con GSH o GSSG. El tratamiento
con GSH o GSSG fue tal que se aplicaron 50 ml de GSSG 0,5 mM o de GSH 0,5 mM (ajustado con NaOH 0,1 N a
pH 7) una vez a la raiz de cada planta. Posteriormente, el fruto de las plantas se recogi6é cada dia desde el dia 0
hasta el 4° dia después de la aplicacion de GSH o GSSG y se sometié a la determinacion del contenido de azUcar.
La fig. 3 muestra un resultado de la determinacion del contenido de azlcar. La fig. 3 es una gréafica que muestra el
resultado de la determinacion de la relacién entre el contenido de azlcar y el nimero de dias desde el dia de
aplicacion de GSSG o GSH. En la fig. 3, la escala vertical indica el contenido de azUcar (Brix, unidad: %) y la escala
horizontal india los dias transcurridos desde el dia de la aplicacion. En la fig. 3, las lineas marcadas con circulos,
triangulos y cuadrados muestran los resultados de las plantas a las que se ha aplicado GSH, GSSG y ni GSH ni
GSSG, respectivamente. Obsérvese que se aplico GSSG o GSH en la mafiana del dia 0 y se obtuvo un resultado
del dia 0 en la fig. 3 recogiendo el fruto y determinando el contenido de azlcar del fruto por la tarde del dia 0.

Como se muestra en la figura 3, se demostré que la aplicaciéon de GSSG o GSH posibilité mejorar rapidamente el
contenido de azucar del fruto.

<Ejemplo 7 (no forma parte de la invencién). Produccion de una planta en la que se ha introducido el gen
GSH1>

En el presente ejemplo, se uso un clon del gen y-glutamilcisteina sintetasa como sustancia para regular el estado de
oxidacion-reduccion de una célula. El clon es un polinucleétido que tiene la secuencia de SEQ ID NO: 3, es uno de
los genes GSH1 y se cita simplemente como "gen GSH1" en el presente ejemplo.

(1) Planta empleada

Para producir una planta transformada, se usé como planta progenitora una Arabidopsis thaliana Columbia (Col-0)
de tipo silvestre. La planta Columbia (Col-0) se sembrd en suelo en una maceta cuadrada de plastico (6,5 x 6,5 x 5
cm), cuyo suelo estd formado por tres capas de vermiculita (ASAHI INDUSTRIES Co., LTD., Okayama), Se
dispusieron en capas, por este orden desde el fondo, suelo de cultivo KUREHA (suelo horticola KUREHA, KUREHA
CORPORATION, Tokio) y vermiculita a una relacién 2:1:1. Posteriormente, la planta Columbia (Col-0) se cultivo a
una temperatura de cultivo de 22°C en condiciones de iluminacién prolongada (periodo de luz de 16 horas/periodo
de oscuridad de 8 horas).

(2) Clonacién del gen GSH1, alteracion del gen GSH1 y produccién de una planta transformada con GSH1

Se aislé el ARN completo de una planta de Arabidopsis thaliana Columbia (Col-0) de 3 semanas de edad y se
sintetizo el ADNc basandose en el ARN usando un kit para RT-PCR de primera hebra Prostar (Stratagene, La Jolla,
CA, EE.UU.).

Mediante el uso de los siguientes cebadores especificos disefiados basandose en la secuencia de ADNc del gen
GSH1, se amplific6 un ADNc de longitud completa en forma de dos fragmentos mediante la PCR:

GSH1_5'-3: 5-GCTTTCTTCTAGATTTCGACGG-3' (SEQ ID NO: 10)
GSH1_3'-3: 5'-CCTGATCATATCAGCTTCTGAGC-3' (SEQ ID NO: 11)
GSH1_5'-2: 5-ATGCCAAAGGGGAGATACGA-3' (SEQ ID NO: 12)
GSH1_3'-2: 5-GGAGACTCGAGCTCTTCAGATAG-3' (SEQ ID NO: 13).

Posteriormente, se llevé a cabo la subclonacion de tal forma que cada uno de los fragmentos se inserté en un vector

pGEM-T Easy (Promega, Madison, WI, EE.UU.). Los cebadores GSH1_5'-3 y GSH1_3'-2 incluyen, respectivamente,
sitios de escision de Xbal y Sacl necesarios para la introduccion de los fragmentos por medio de un vector binario
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pBI121 usado en la transformacion de plantas.

Los dos fragmentos se fusionaron entre si en un sitio de escision de Kpnl, de tal forma que se construyé un vector
(Chl.GSH1-pGEM) que contenia el ADNc de longitud completa. El vector Chl.GSH1-pGEM se traté con las enzimas
de restriccion Xbal y Sacl y se sustituyé el fragmento obtenido de este modo por una regién de un vector binario
pBI121, cuya region codifica 3-glucuronidasa (GUS) y esté ubicada cadena abajo de un promotor 35S del virus del
mosaico de la coliflor. Como resultado, se produjo una construccion (35S-Ch1.GSH1-pBI121) para producir la planta
transformada.

Solo hay una copia del gen GSH1 en el genoma de Arabidopsis thaliana y el gen GSH1 incluye una sefial de transito
cloroplastico. Con el gin de acumular los productos génicos de GSH1 (y-glutamilcisteina sintetasa) en el citoplasma,
se produjo una construccion (35S-cyt. GSH1-pBI121) para expresar una proteina en la que el 73%" aminoéacido desde
el extremo N-terminal, suponiéndose que dicho aminoacido era la sefial de transito cloroplastico, se elimind y se
sustituyé un resto de alanina en la 74% posicion desde el extremo N-terminal por un resto de metionina. En primer
lugar, se llevé a cabo la PCR con el cebador GSHI_3'-3 y el siguiente cebador GSH1(cyt.)_5’ (el sitio de sustitucion
de la base esta subrayado) en el cual el resto de alanina en la 742 posicién respecto del extremo N-terminal se
sustituy6 por un resto de metionina y se insertd un sitio de escision de Xbal cadena arriba de la 74% posicion:

GSH1(cyt.) 5" 5-AGGGCATCTAGAGACCATGGCAAGTCC-3' (SEQ ID NO: 14).

Posteriormente, se traté un fragmento obtenido de este modo con las enzimas de restriccion Xbal y Kpnl. A
continuacion, se llevé a cabo la subclonacion, de tal forma que se insert6 el fragmento en un vector pBluescript
(Stratagene, La Jolla, CA, EE.UU.) (cyt. GSH1pBS). El cyt. GSH1-pBS se trat6 con las enzimas de restriccion Xbal y
Kpnl y se sustituyé un fragmento obtenido de este modo por un fragmento Xbal-Kpnl de 35S-Chl.GSHI-pBI121.
Como resultado, se produjo 35S-cyt. GSH1-pBI121.

Los dos tipos de vector de expresion producidos anteriormente, es decir, 35S-Chl.GSH1-pBI121 y 35S-cyt. GSH1-
pBI121, se introdujeron en Col-0 mediante el método de Agrobacterium (Clough, S.J. y SH1-pB Bent, A.F. (1998)
Floral dip: A simplified method for Abrobacterium-mediated transformation of Arabidopsis thaliana. Plant J. 16: 735-
743). Como resultado, se produjo una planta transformada.

Especificamente, se repitio la seleccion de la planta transformada en un medio de agar (medio Murashige-Skoog a la
mitad de concentracidon) que contiene kanamicina como marcador de seleccién, hasta que se produjo una
generacion en la cual todas las semillas mostraban resistencia a la kanamicina (una generacion que no muestra
divergencia). En el proceso de seleccion, se determind que los caracteres de resistencia a la kanamicina divergieron
a una relacién de 3:1 y que los vectores de expresion se introdujeron en al menos un solo cromosoma.

La planta obtenida anteriormente en lo sucesivo se cita como "35S-GSH1".
(3) Determinacion del contenido de azucar

Se cultivaron una 35S-GSH1 y una Arabidopsis thaliana (Col-0) de tipo silvestre a modo de comparacién con una
intensidad de luz de crecimiento de 50uEm™s™ o 500uEm™s™. Después de una semana de cultivo, se recogi6 cada
cuerpo de planta. Posteriormente, se congeld con nitrégeno liquido cada cuerpo de planta, se molié y posteriormente
se sometid a extraccion usando 100 pl de tampon de acetato de sodio 50 mM por cada 50 mg de cuerpo de planta.

A continuacién, se determinaron el contenido de glucosa y el contenido de almidon de cada extracto obtenido de
este modo. El contenido de glucosa se determiné usando Glucose CllI-Test Wako (Wako Pure Chemical Industries,
Ltd.). El contenido de almidén se determiné mezclando el extracto con 35 unidades/ml de amiloglucanasa y tampén
de acetato de sodio (50 mM, pH 4,5) dejando en reposo la mezcla resultante durante 1 hora y después se determiné
la cantidad de glucosa. Los resultados de la determinacién se muestran en la fig. 4. La fig. 4 muestra los resultados
de la determinacion del almidén y la glucosa de 35S-GSH1. En la fig. 4, (a) muestra el contenido de almidén y (b)
muestra el contenido de glucosa. En (a) y (b) de la fig. 4, las escalas verticales indican los contenidos relativos de
almidon y glucosa, respectivamente y las escalas horizontales indican los tipos de plantas. A y B mostrados en la fig.
4 son los resultados para 35S-GSH1. En el presente ejemplo, se usaron dos plantas de 35S-GSH1 en un
experimento como A y B mostrados en la fig. 4. La expresion "contenido relativo” empleada anteriormente se refiere
? la cantidad relativa, donde una cantidad en Col-0 cultivada con una intensidad de luz de crecimiento de 50 uEm'Zs'
es 100.

Como se muestra en la figura 4, 35S-GSH1 1 tenia un mayor contenido de azUcar y almidén que Col-0.
<Ejemplo 8. Produccién de Prunus avium>
En el presente ejemplo, se cultivd Prunus avium. Especificamente, 4 semanas y 3 semanas antes de la fecha

prevista de cosecha del fruto de Prunus avium (Napoleén), se recubri6 la superficie de las hojas de una rama que
tenia el fruto que se iba a cosechar con GSSG 0,5 mM. El fruto se cosecho en la fecha prevista.
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A continuacién, el fruto cosechado se sometié a una prueba sensorial de contenido de azucar. Como resultado, se
determiné que el fruto al que se habia aplicado GSSG tenia un mayor contenido de azlcar y una acidez reducida.
Ademas, se determiné que el fruto al que se habia aplicado GSSG tenia un peso aumentado. Ademas, el fruto
obtenido se someti6 a determinacion del contenido de azlcar usando un refractrémetro APAL-1 "de bolsillo”
(ATAGO CO., LTD.). A efectos de comparacion, el fruto al que no se aplic6 GSSG también se sometid a la
determinacion del contenido de azucar. La fig. 5 muestra el resultado de la determinacion del contenido de azlcar
del fruto de Prunus avium obtenido en el presente ejemplo. En la fig. 5, la escala vertical indica el contenido de
azucar (Brix, unidad: %). Ademas, se llevd a cabo un analisis ANOVA usando StatView5.0 (SAS Institute, Inc.) con
un nivel de diferencia significativa del 5%. Como resultado, se demostré una diferencia significativa.

Como se describe anteriormente, la aplicacion de GSSG posibilité obtener frutos de Prunus avium que tenian un
contenido de azucar significativamente aumentado.

<Ejemplo 9. Produccién de Citrus unshiu>

En el presente ejemplo, se cultivd Citrus unshiu. Especificamente, una semana antes de la fecha esperada de
cosecha del fruto de Citrus unshiu, se recubrié la superficie de las hojas de una rama que tenia el fruto que se iba a
cosechar con GSSG 0,5 mM. El fruto se coseché en la fecha prevista.

A continuacion, el fruto cosechado se sometié a una prueba sensorial de contenido de aztcar. Como resultado, se
determin6 que el fruto al que se habia aplicado GSSG tenia un mayor contenido de azlcar y una acidez reducida.
Ademas, se determiné que el fruto al que se habia aplicado GSSG tenia un peso aumentado. Ademas, el fruto
obtenido se someti6 a determinacion del contenido de azlcar usando un refractrbmetro APAL-1 "de bolsillo"
(ATAGO CO., LTD.). A efectos de comparacion, el fruto al que no se aplic6 GSSG también se sometid a la
determinacion del contenido de azucar. La fig. 6 muestra el resultado de la determinacion del contenido de azlcar
del fruto de Citrus unshiu obtenido en el presente ejemplo. En la fig. 6, la escala vertical indica el contenido de
azucar (Brix, unidad: %). Ademas, se llevd a cabo un andlisis ANOVA usando StatView5.0 (SAS Institute, Inc.) con
un nivel de diferencia significativa del 5%. Como resultado, se demostré una diferencia significativa.

Como se describe anteriormente, la aplicacion de GSSG posibilité obtener frutos de Citrus unshiu que tenian un
contenido de azucar significativamente aumentado.

<Ejemplo 10. Produccién de Fragaria ananassa>

En el presente ejemplo, se cultivé Fragaria ananassa usando GSSG o por comparacion, con GSH. Los detalles del
cultivo se describen a continuacion.

En primer lugar, las plantulas de Fragaria ananassa se trasplantaron a un macetero. En el macetero, se dispusieron
en capas 6 | de vermiculita (ASAHI INDUSTRIES Co., LTD.), 3 | de suelo horticola KUREHA (KUREHA
CORPORATION), y 3 | de vermiculita a modo de capas inferior, intermedia y superior, respectivamente.

Durante el cultivo de las plantas de Fragaria ananassa, se aplicaron 50 ml de GSSG 0,2 mM o 0,5 mM o 50 ml de
GSH 0,4 mM o 0,5 mM (ajustado con NaOH 0,1 N a pH 7) una vez a la semana a la raiz de cada planta. Las plantas
se cultivaron durante 63 dias sin someterlas a retirada de brotes. A efectos de comparacion, se cultivé una planta de
Fragaria ananassa en las mismas condiciones, salvo que no se aplicaron GSSG y GSH. A las plantas de cualquiera
de las condiciones, se les aplicaron 3 g de fosforato amonio nitrato potasio S-604 Kumiai (Chisso Asahi Fertilizer
Co., Ltd.) como fertilizante adicional una vez cada 2 semanas.

A continuacion, el fruto recogido se sometié a pruebas sensoriales de contenido de azlcar y similares. Como
resultado, se determin6 que el fruto de la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un contenido de azlcar
aumentado y una reduccioén de la acidez en comparacion con el de la planta a la que no se habia aplicado GSSG o
GSH. Ademaés, se determind que la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un mayor namero de frutos.
También se determin6 que el fruto de la planta a la que se habia aplicado GSH tuvo un contenido de azlcar y acidez
aumentado.

Ademas, el fruto obtenido se sometid a determinacién del contenido de azlUcar usando un refractrometro APAL-1 "de
bolsillo" (ATAGO CO., LTD.). A efectos de comparacién, se sometié al fruto al que no se habia aplicado GSSG o
GSH a la determinacion del contenido de azucar. La fig. 7 muestra el resultado de la determinacion del contenido de
azucar del fruto de Fragaria ananassa obtenido en el presente ejemplo. En la fig. 7, la escala vertical indica el
contenido de azucar (Brix, unidad: %). Ademas, se llevd a cabo un andlisis ANOVA usando StatView5.0 (SAS
Institute, Inc.) con un nivel de diferencia significativa del 5%. Como resultado, se demostré una diferencia
significativa.

Estos resultados indican que puede producirse frutos de Fragaria ananassa con un contenido de aztcar aumentado
usando un medio de cultivo que contiene GSSG o GSH.
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<Ejemplo 11. Produccién de Zea mays L. var. saccharata Sturt>

En el presente ejemplo, Se cultivd Zea mays L. var. saccharata Sturt. En primer lugar, se sembré una semilla de Zea
mays L. var. saccharata Sturt (TAKIl & CO. Ltd., nGmero de producto: Canberra 86) en vermiculita (ASAHI
INDUSTRIES Co., LTD.). Dos semanas después de la siembra, se trasplantd una planta de Zea mays L. var.
saccharata Sturt a una maceta de cultivo hidropdnico descrita en el ejemplo 1. A la planta, se les aplicaron 3 g de
fosforato amonio nitrato potasio S-604 Kumiai (Chisso Asahi Fertilizer Co., Ltd.) como fertilizante adicional una vez 4
semanas y 6 semanas después de la siembra.

En la 5% 62, 72 y 82 semana después de la siembra, se roci6 GSSG 0,5 mM (disuelto en Tween 80 al 0,1% que
servia como agente de dispersion) sobre una superficie foliar. A efectos de comparacion, se cultivé una planta de
Zea mays L. var. saccharata Sturt mediante los mismos métodos que en el presente ejemplo, salvo que se aplicd
Tween 80 pero no GSSG y se cosechd el fruto de la misma.

El fruto se recogié 86 dias después de la siembra y se sometié a una prueba sensorial de contenido de azucar.
Como resultado, se determiné que el fruto de la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un contenido de
azlcar aumentado en comparacion con el de la planta a la que no se habia aplicado GSSG. Ademas, el fruto
obtenido se someti6 a determinacion del contenido de azlcar usando un refractrometro APAL-1 "de bolsillo"
(ATAGO CO., LTD.). A efectos de comparacion, el fruto de la planta al que no se aplic6 GSSG también se sometié a
la determinacion del contenido de azucar. La fig. 8 muestra el resultado de la determinacion del contenido de aztcar
del fruto de Zea mays L. var. saccharata Sturt obtenido en el presente ejemplo. En la fig. 8, la escala vertical indica el
contenido de azucar (Brix, unidad: %). Ademas, se llevé a cabo un andlisis ANOVA usando StatView5.0 (SAS
Institute, Inc.) con un nivel de diferencia significativa del 5%. Como resultado, se demostré una diferencia
significativa.

También se determind que la planta a la que se habia aplicado GSSG tuvo un mayor nimero y tamario de los frutos.
Ademas, se determin6 que el fruto de la planta a la que se aplic6 GSSG podria cosecharse 70 dias después de la
siembra.

Los resultados anteriores indican que puede producirse un fruto de Zea mays L. var. saccharata Sturt que tenga un
contenido de azUcar aumentado usando un medio de cultivo que incluya GSSG.

La composicion, de acuerdo con la presente invencion, para producir un cuerpo de planta que tenga un contenido de
azucar mejorado incluye una sustancia para regular un estado de oxidacion-reduccion de una célula. Por lo tanto,
con la composicion de acuerdo con la presente invencion, es posible producir facilmente un cuerpo de planta que
tenga un contenido de azucar mejorado.

Aplicabilidad industrial

La composicion de acuerdo con la presente invencion, con la que puede producirse faciimente una planta que tenga
un contenido de azucar mejorado, puede aplicarse industrialmente en la agricultura y en la industria alimentaria.
Ademas, ya que puede producirse etanol con una alta eficacia a partir de una planta que tenga un alto contenido de
azucar, la composicion de acuerdo con la presente invencion es aplicable a una gran variedad de industrias, tales
como la industria energética.
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<212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 1

Met Ala Leu Leu Ser Gln Ala Gly Gly Ser Tyr Thr Val Val Pro Ser
1 5 10 15

Gly Val Cys Ser Lys Ala Gly Thr Lys Ala Val Val Ser Gly Gly Val
20 25 30

Arg Asn Leu Asp Val Leu Arg Met Lys Glu Ala Phe Gly Ser Ser Tyr
35 40 45
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Ser Arg Ser Leu Ser Thr Lys Ser Met Leu Leu His Ser Val Lys Arg
50 55 60

Ser Lys Arg Gly His Gln Leu Ile Val Ala Ala Ser Pro Pro Thr Glu
65 70 75 80

Glu Ala Val Val Ala Thr Glu Pro Leu Thr Arg Glu Asp Leu Ile Ala
85 90 95

Tyr Leu Ala Ser Gly Cys Lys Thr Lys Asp Lys Tyr Arg Ile Gly Thr
100 105 110

Glu His Glu Lys Phe Gly Phe Glu Val Asn Thr Leu Arg Pro Met Lys
115 120 125

Tyr Asp Gln Ile Ala Glu Leu Leu Asn Gly Ile Ala Glu Arg Phe Glu
130 135 140

Trp Glu Lys Val Met Glu Gly Asp Lys Ile Ile Gly Leu Lys Gln Gly
145 150 1556 160

Lys GIn Ser Ile Ser Leu Glu Pro Gly Gly Gln Phe Glu Leu Ser Gly
165 170 175

Ala Pro Leu Glu Thr Leu His Gln Thr Cys Ala Glu Val Asn Ser His
180 185 190
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Leu Tyr Gln Val Lys Ala Val Ala Glu Glu Met Gly Ile Gly Phe Leu
195 200 205

Gly Ile Gly Phe Gln Pro Lys Trp Arg Arg Glu Asp Ile Pro Ile Met
210 215 220

Pro Lys Gly Arg Tyr Asp Ile Met Arg Asn Tyr Met Pro Lys Val Gly
225 230 236 240

Thr Leu Gly Leu Asp Met Met Leu Arg Thr Cys Thr Val Gln Val Asn
245 250 255

Leu Asp Phe Ser Ser Glu Ala Asp Met Ile Arg Lys Phe Arg Ala Gly
260 . 265 270

Leu Ala Leu Gln Pro Ile Ala Thr Ala Leu Phe Ala Asn Ser Pro Phe
275 280 2856

Thr Glu Gly Lys Pro Asn Gly Phe Leu Ser Met Arg Ser His Ile Trp
290 295 300

Thr Asp Thr Asp Lys Asp Arg Thr Gly Met Leu Pro Phe Val Phe Asp
305 310 315 320

Asp Ser Phe Gly Phe Glu Gln Tyr Val Asp Tyr Ala Leu Asp Val Pro
325 330 335
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Met Tyr Phe Ala Tyr Arg Lys Asn Lys Tyr Ile Asp Cys Thr Gly Met
340 345 350

Thr Phe Arg Gln Phe Leu Ala Gly Lys Leu Pro Cys Leu Pro Gly Glu
355 360 3656

Leu Pro Ser Tyr Asn Asp Trp Glu Asn His Leu Thr Thr Ile f’he Pro
370 375 380

Glu Val Arg Leu Lys Arg Tyr Leu Glu Met Arg Gly Ala Asp Gly Gly
385 390 395 400

Pro Trp Arg Arg Leu Cys Ala Leu Pro Ala Phe Trp Val Gly Leu Leu
405 410 415

Tyr Asp Asp Asp Ser Leu Gln Ala Ile Leu Asp Leu Thr Ala Asp Trp
420 425 430

Thr Pro Ala Glu Arg Glu Met Leu Arg Asn Lys Val Pro Val Thr Gly
435 440 445

Leu Lys Thr Pro Phe Arg Asp Gly Leu Leu Lys His Val Ala Glu Asp
450 455 460

Val Leu Lys Leu Ala Lys Asp Gly Leu Glu Arg Arg Gly Tyr Lys Glu
465 470 475 480
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Ala Gly Phe Leu Asn Ala Val Asp Glu Val Val Arg Thr Gly Val Thr
485 490 495

Pro Ala Glu Lys Leu Leu Glu Met Tyr Asn Gly Glu Trp Gly Gln Ser
500 505 510

Val Asp Pro Val Phe Glu Glu Leu Leu Tyr
515 520

<210>2

<211> 1569

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana
<400> 2

atggegetet tgtctcaage aggaggatcea tacactgttg tteettetgg agtttgttea 60

aaggctggaa ctaaagcetgt tgtttcgggt ggegtgagga atttggatgt tttgaggatg 12

aaagaagctt ttggtagcete ctactctagg agtetatcta ccaaatcaat gettetecat 180

0

tetgttaaga ggagtaagag agggeateaa ttgattgttg cggeaagtee teccaacggaa 240

gaggctgtag ttgcaactga geegttgacg agagaggate tecattgeeta tettgeetet 300

ggatgcaaaa caaaggacaa atatagaata ggtacagaac atgagaaatt tggttttgag

gtcaatactt tgegeeetat gaagtatgat caaatageeg agettettaa tggtateget = 420

gaaagatttg aatgggaaaa agtaatggaa ggtgacaaga tcattggtct gaagcaggga
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aagcaaagca tttcacttga acctgggggt cagttegage ttagtggtge acctetigag 540
actttgcatce aaacttgtge tgaagtcaat tcacatcttt atcaggtaaa ageagttget 600
gaggaaatgg gaattggttt cttaggaatt ggettccage ccaaatggeg tegggaggat 660
atacccatca tgccaaaggg gagatacgac attatgagaa actacatgee gaaagttggt 720
acccttggtce ttgatatgat getecgaacg tgtactgttc aggttaatet ggattttage 780
tcagaagctg atatgatcag gaagtttegt getggtettg ctttacaacc tatageaacg 840
getetatttg cgaattecce ttttacagaa ggaaagecaa acggatttet cagecatgaga 900
agccacatat ggacagacac tgacaaggac cgeacaggaa tgetaccatt tgttttegat 960
gactcttttg ggtttgagea gtatgttgac tacgcacteg atgteectat gtactttgt;c 1020
tacagaaaga acaaatacat cgactgtact ggaatgacat ttcggcaatt cttggetgga 1080
aaacttccet gteteectgg tgaactgecet tcatataatg attgggaaaa ccatctgaca 1140
acaatattcc cagaggtteg gtfgaagaga tacttggaga tgagaggtge tgatggaggt 1200
ccctggagga ggetgtgtge cetgecaget ttetgggtgg gtttattata tgatgatgat 1260
agtctccaag ctatectgga tetgacaget gactggacte cagecagagag agagatgeta 1320
aggaacaaag tcccagttac tggettaaag actectttta gggatggttt gttaaagecat 1380
gtegetgaag atgtectgaa actegecaaag gatggtttag agegecagagg ctacaaggaa 1440
geeggtttet tgaacgeagt cgatgaagtg gtcagaacag gagttacgee tgeggagaag 1500

ctcttggaga tgtacaatgg agaatgggga caaagegtag atcecgtgtt cgaagagetg 1560

ctgtactaa 1569

<210>3
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<213> Arabidopsis thaliana

<400> 3

Met Ala Ser Pro Pro Thr Glu Glu Ala Val Val Ala Thr Glu Pro Leu
1 51 10 15

Thr Arg Glu Asp Leu Ile Ala Tyr Leu Ala Ser Gly Cys Lys Thr Lys
20 _ 25 30

Asp Lys Tyr Arg Ile Gly Thr Glu His Glu Lys Phe Gly Phe Glu Val
35 40 45

Asn Thr Leu Arg Pro Met Lys Tyr Asp Gln Ile Ala Glu Leu Leu Asn
50 55 60

Gly Ile Ala Glﬁ Arg Phe Glu Trp Glu Lys Val Met Glu Gly Asp Lys
65 70 75 80

Ile Ile Gly Leu Lys Gln Gly Lys Gln Ser Ile Ser Leu Glu Pro Gly
85 90 95

Gly Gln Phe Glu Leu Ser Gly Ala Pro Leu Glu Thr Leu His Gln Thr
100 105 110

23



ES 2647918 T3

Cys Ala Glu Val Asn Ser His Leu Tyr GIn Val Lys Ala Val Ala Glu
115 120 125

Glu Met Gly Ile Gly Phe Leu Gly Ile Gly Phe Gln Pro Lys Trp Arg
130 135 140

Arg Glu Asp Ile Pro Ile Met Pro Lys Gly Arg Tyr Asp Ile Met Arg
145 150 155 160

Asn Tyr Met Pro Lys Val Gly Thr Leu Gly Leu Asp Met Met Leu Arg
165 170 175

Thr Cys Thr Val Gln Val Asn Leu Asp Phe Ser Ser Glu Ala Asp Met
180 185 190

Ile Arg Lys Phe Arg Ala Gly Leu Ala Leu Gln Pro Ile Ala Thr Ala
195 200 205

Leu Phe Ala Asn Ser Pro Phe Thr Glu Gly Lys Pro Asn Gly Phe Leu
210 215 220

Ser Met Arg Ser His Ile Trp Thr Asp Thr Asp Lys Asp Arg Thr Gly
225 . 230 235 240

Met Leu Pro Phe Val Phe Asp Asp Ser Phe Gly Phe Glu Gln Tyr Val
245 250 255
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Asp Tyr Ala Leu Asp Val Pro Met Tyr Phe Ala Tyr Arg Lys Asn Lys
260 265 270

Tyr Ile Asp Cys Thr Gly Met Thr Phe Arg Gln Phe Leu Ala Gly Lys
275 280 285

Leu Pro Cys Leu Pro Gly Glu Leu Pro Ser Tyr Asn Asp Trp Glu Asn
290 295 300

His Leu Thr Thr Ile Phe Pro Glu Val Arg Leu Lys Arg Tyr Leu Glu
305 310 315 320

Met Arg Gly Ala Asp Gly Gly Pro Trp Arg Arg Leu Cys Ala Leu Pro
325 330 335

Ala Phe Trp Val Gly Leu Leu Tyr Asp Asp Asp Ser Leu Gln Ala Ile
340 345 350

Leu Asp Leu Thr Ala Asp Trp Thr Pro Ala Glu Arg Glu Met Leu Arg
355 360 365

Asn Lys Val Pro Val Thr Gly Leu Lys Thr Pro Phe Arg Asp Gly Leu
370 375 380

Leu Lys His Val Ala Glu Asp Val Leu Lys Leu Ala Lys Asp Gly Leu
385 390 395 400
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Glu Arg Arg Gly Tyr Lys Glu Ala Gly Phe Leu Asn Ala Val Asp Glu
405 410 415

Val Val Arg Thr Gly Val Thr Pro Ala Glu Lys Leu Leu Glu Met Tyr
420 425 430

Asn Gly Glu Trp Gly Gln Ser Val Asp Pro Val Phe Glu Glu Leu Leu
435 440 445

Tyr

<210>4

<211> 1350

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 4

atggcaagtc ctccaacgga agaggetgta gttgecaactg agecgttgac gagagaggat 60

ctcattgeet atettgeete tggatgecaaa acaaaggaca aatatagaat aggtacagaa 120

catgagaaat ttggttttga ggtcaatact ttgegeecta tgaagtatga tcaaatagec 180

gagcttetta atggtatege tgaaagattt gaatgggaaa aagtaatgga aggtgacaag 240

atcattggtc tgaagcaggg aaagcaaagc atttcacttg aacctggggg tcagttegag 300

cttagtggtg cacctettga gactttgeat caaacttgtg ctgaagtcaa ttcacatett 360
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tatcaggtaa aagcagttge tgaggaaatg ggaattggtt tettaggaat tggettecag 420
cccaaatgge gtegggagga tatacccate atgecaaagg ggagatacga cattatgaga 480
aactacatgc cgaaagttgg tacccttggt cttgatatga tgetecgaac gtgtactgtt 540
caggttaatc tggattttag ctcagaaget gatatgatca ggaagttteg tgetggtett 600
gctttacaéc ctatagcaac ggctetattt gegaattece cttttacaga aggaaageca 660
aacggatttc tcagcatgag aagccacata tggacagaca ctgacaagga ccgeacagga 720
atgctaccat ttgttttega tgactetttt gggtttgage agtatgttga ctacgeacte 780
gatgtcecta tgtactttge ctacagaaag aacaaataca tegactgtac tggaatgaca 840
tttcggeaat tettggetgg aaaacttece tgteteectg gtgaactgee ttcatataat 900
gattgggaaa accatctgac aacaatatte ccagaggtte ggttgaagag atactiggag 960
atgagaggtg ctgatggagg tecetggagg aggetgtgtg ceetgecage tttetgggtg 1020
ggtttattat atgatgatga tagtctccaa getateetgg atetgacage tgactggact 1080
ccagcagaga gagagatget aaggaacaaa gteccagtta ctggettaaa gactectttt 1140
agggatggtt tgttaaagea tgtecgetgaa gatgtectga aactcgecaaa ggatggttta 1200
gagcgeagag getacaagga ageeggttte ttgaacgeag tegatgaagt ggtcagaaca 1260
ggagttacge ctgeggagaa getettggag atgtacaatg gagaatgggg acaaagegta 1320

gatccegtgt tegaagaget getgtactaa 1350

<211> 391
<212> PRT
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 5
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Met Ala Ser Ala Ser Phe Val Lys Pro Asn Thr Leu Ser Ser Pro Trp
1 5 10 15

Ile Gly Gln Arg Ser Phe Ala His Thr Ser Ala Ser Ser Ser Pro Pro
20 26 30

Pro Arg Val Ser Phe Ala Ile Arg Ala Gly Ala Tyr Ser Asp Glu Leu
35 40 45

Val Lys Thr Ala Lys Ser Ile Ala Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala
50 55 60

Ile Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly
65 70 _ 75 80

Leu Asp Asn Thr Glu Asp Asn Arg Gln Ala Tyr Arg Gln Leu Leu Leu
85 90 95

Thr Thr Pro Gly Leu Gly Asp Tyr Ile Ser Gly Ser Ile Leu Phe Glu
100 105 110

Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Lys Asp Gly Lys Thr Phe Val Asp Cys
115 120 125

Leu Arg Asp Ala Asn Ile Val Pro Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu
130 135 140

Ser Pro Leu Ala Gly Ser Asn Glu Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp
145 150 155 160

Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala Glu Tyr Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe
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165 170 175

Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser Val Pro Cys Gly Pro Ser Ala Leu
180 185 190

Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser
195 200 205

GIn Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp
210 215 220

Gly Asp His Pro Ile Glu Arg Thr Leu Glu Val Ala Glu Lys Val Trp
225 230 235 240

Ser Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala Gln Asn Asn Val Met Phe Glu Gly
245 250 255

Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val Thr Pro Gly Ala Glu His Lys Asn
260 265 270

Lys Ala Ser Pro Glu Thr Val Ala Asp Phe Thr Leu Thr Met Leu Lys
275 280 285

Arg Arg Val Pro Pro Ala Val Pro Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly
290 295 300

Gln Ser Glu Ala Glu Ala Thr Leu Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser
305 310 315 320

Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn
325 330 335

Ser Val Leu Arg Thr Trp Gln Gly Lys Pro Glu Lys Ile Glu Ala Ser
340 345 _ 350

Gln Lys Ala Leu Leu Val Arg Ala Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu
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355 360 365

Gly Lys Tyr Ser Ala Glu Gly Glu Asn Glu Asp Ala Lys Lys Gly Met

370 375 380
Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
385 390
<210>6
<211> 398
<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 6

Met Ala Ser Thr Ser Leu Leu Lys Ala Ser Pro Val Leu Asp Lys Ser
1 5 10 15

Glu Trp Val Lys Gly Gln Ser Val Leu Phe Arg Gln Pro Ser Ser Ala
20 25 30

Ser Val Val Leu Arg Asn Arg Ala Thr Ser Leu Thr Val Arg Ala Ala
35 40 45

Ser Ser Tyr Ala Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Ile Ala Ser
50 55 60

Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys Gly
65 70 75 80

Lys Arg Leu Asp Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn Arg Gln
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85 90 95

Ala Phe Arg Thr Leu Leu Val Ser Ala Pro Gly Leu Gly Gln Tyr Val
100 105 110

Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Thr Glu
115 120 125

Gly Lys Lys Met Val Asp Val Leu Val Glu Gln Asn Ile Val Pro Gly
130 135 140

Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Val Gly Ser Asn Asn Glu
145 150 155 160

Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ser Ser Arg Thr Ala Ala Tyr
165 170 175

Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser Ile
180 185 190

Pro Asn Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly Leu
195 200 205

Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Ser Gly Leu Val Pro Ile Val
210 215 220

Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Asp Ile Asp Arg Thr Tyr
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225 230 235 240

Asp Val Ala Glu Lys Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala Gln
245 250 255

Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val Thr
260 265 270

Pro Gly Ala Glu Ser Lys Asp Arg Ala Thr Pro Glu Gln Val Ala Ala
275 280 285

Tyr Thr Leu Lys Leu Leu Arg Asn Arg Val Pro Pro Ala Val Pro Gly
290 295 300

Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu Asn
305 310 315 320

Leu Asn Ala Met Asn Gln Ala Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe Ser
325 330 335

Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Gly Gly Arg
340 345 350

Pro Glu Asn Val Asn Ala Ala Gin Thr Thr Leu Leu Ala Arg Ala Lys
355 360 365

Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Gly Glu Gly Glu Ser
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370 375 380

Glu Glu Ala Lys Glu Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
385 390 395

<211> 1176
<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400>7

atggegtctg ctagettegt taagcctaéc accctetett ctecatggat cggecaacge 60
tectttgete acacctetge ttettettet cetectecte gagteteett cgegateege 120
geeggtgett actcegacga gettgttaaa accgecaaaa geattgeate ceetgggaga 180
ggtatcttgg cgategatga gteccaatgea acctgtggga agaggettge ttetategge 240
ttggataaca ccgaggacaa ccgtcaggece tacaggeaac ttetgettac cacteetgge 300
cteggegatt acatetetgg ttecattete ttegaggaga ctetttacca gtecaccaag 360
gacggtaaga cctttgtega ttgettgege gatgecaaca tegtecetgg catcaaagtt 420
gacaagggct tgtcteeeet ageeggttee aacgaagagt cttggtgeca aggettggat 480
ggattggeet cacgetetge tgagtactac aagecaaggeg ctegtttige caagtggagg 540
acagtggtga gtgttceetg cggtecttca geactggetg tgaaggaage tgegtgggeg 600
ctggeteget atgeageeat ctetcaggat aatggtettg tececattgt ggagecagag 660

atccttetgg acggggacca cccaatagag aggactetgg aggtggeaga gaaagtgtgg 720
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tcagaggtgt tetictactt ggeacagaac aacgtcatgt ttgagggeat tetgttgaag 780
ccgageatgg tcaccccagg cgetgageac aagaacaagg cetetecega gacegttgea 840
gatttcacge tcaccatget gaaaaggagg gttecteegg ctgteccagg gateatgttt 900
ctgtcaggag gacaatcaga ggecagaggee acactgaacc tgaacgecat gaaccagage 960
ccaaacccat ggeatgtgte cttctcatac geacgtgecee tgeagaacte cgtgetcaga 1020
acatggcaag gcaageegga gaagattgag geetegeaga aggeactgtt ggtgagggea 1080
aaggccaact cactggceca geteggeaaa tactcageeg agggagagaa cgaggatgee 1140
aagaaaggaa tgtttgtcaa gggttacacc tactga 1176

<210> 8

<211> 1515

<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Descripcion de secuencia artificial: Secuencia de cebador sintetizada artificialmente

<400> 8

ccaaagtaga cgactactaa tagtagtaaa caaaaccttt ggctttaaca ctctecteca 60
aatcccagat ctetetetgt ctetgteceg cggagtecee gagagattga tcaccatcac 120
ttttgtacct teettgtact acctatggeg tetgetaget tegttaagee taacacecte 180
tettetecat ggateggeca acgetecttt getcacaccet ctgettette tteteeteet . 240

cctegagtet cettegegat cegegeeggt gettacteeg acgagettgt taaaacegee 300

34



ES 2647918 T3

aaaagcattg catccectgg gagaggtate ttggegateg atgagtecaa tgeaacetgt 360
gggaagaggce ttgettetat cggettggat aacaccgagg acaacegtea ggectacagg 420
caacttetge ttaccactce tggectegge gattacatet ctggttecat tetettegag 480
gagactcttt accagtccéc caaggacggt aagacctttg tegattgett gegegatgee 540
aacat.cgtcc ctggcatcaa agttgacaag ggettgtete cectageegg ttecaacgaa 600
gagtcttggt geccaaggett ggatggattg geeteacget ctgetgagta ctacaageaa 660
ggegetegtt ttgecaagtg gaggacagtg gtgagtgtte cetgeggtee tteageactg | 720
getgtgaagg aagetgegte ggggetgget cgetatgeag ceatetetea ggataatggt 780
cttgteececa ttgtggagee agagatectt ctggacgggg accacccaat agagaggact 840
ctggaggtgg cagagaaagt gtggtcagag gtgttettet acttggeaca gaacaacgte 900
atgtttgagg geattetgtt gaageegage atggteacee caggegetga geacaagaac 960
aaggcctete ccgagacegt tgeagattte acgetcacca tgetgaaaag gagggtteet 1020
ccggetgtee cagggatceat gtttetgtea ggaggacaat cagaggeaga ggecacactg 1080
aacctgaacg ccatgaacca gagcccaaac ccatggeatg tgtecttete atacgeacgt 1140
gceetgeaga acteegtget cagaacatgg caaggeaage cggagaagat tgaggeeteg 1200
cagaaggcac tgttggtgag ggecaaaggee aactcactgg cccagetegg caaatactca 1260
gecgagggag agaacgagga tgecaagaaa ggaatgtttg tcaagggtta cacctactga 1320

tttgttaatt tcagagatceg taataaggat taaggaccat tgttgtettt tgtttttttt 1380

35



10

ES 2647918 T3

teectttttt gttttgtete tgagaaagaa agacagtcac gagtcacgat catatcatat 1440
atgtatgtga gcaacgtgaa aacatcctct taaatctata tttectctca gaaagactga 1500

ttactgtttg actge 1515

<210>9

<211> 1518

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400>9

aaaagaggga ggagtgagag ataagggtgg tgtcataage gtttactgtg agteteteaa 60
agaaaccaaa ggcagagaaa agagataaca cacacaaaaa aaaatggcat caacctcact 120
cctcaaggcet teteeggtgt tggacaaate cgaatgggte aagggacaaa gegttetett 180
ccegtecagecet tetteegett ctgtegteet cegeaacegt gecaccteee teacegteeg 240
tgeegettee tectacgeeg atgagettgt taagacageg aaaactattg cgtetecegg 300
acgtggaatc ttggegatgg acgagtcaaa cgegacttge gggaaacgtt tggattegat 360
agggctagag aacactgagg caaategtca agcetttcegg actttgetgg tetetgeace 420
gggactegga cagtacgtet ccggegeaat tetatttgag gagactetgt accagtetac 480
caccgaagge aagaaaatgg tegacgtect cgtegageag aacattgtee ctggtatcaa 540
agtcgacaag ggtttggtge cacttgttgg atccaacaat gagteatggt gecaaggact 600
agatggtcta tcatctcgaa ctgetgetta ctatcaacag ggtgegegtt tegecaaatg 660

gegtactgte gtgageatte ctaacggtece gtetgecete geegtcaaag aagetgettg 720
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gggtettget cgatacgetg ccatttcaca ggacageggt ttggtteega ttgttgagee 780

agagatcttg ttggatggag aacacgacat tgacagaaca tacgacgtag cagagaaggt

ttgggetgag gttttetttt accttgetea gaacaatgte atgtttgaag gtatectect 900

aaaaccgagc atggtgactc ccggagetga gtetaaagac agagetacte ctgaacaagt

tgeegeetac accctcaage tecteecgeaa cagagtecect ceegeagtee ceggaatecat 1020

gtttttgtee ggaggacagt cggaggtgga ggcaacacte aacttgaacg caatgaacca

ggcaccaaac ccatggeacg tgtecttete ctacgeacgt gegttgeaga acacttgtet 1140

gaaaacatgg ggcggcagac ccgagaacgt gaacgeaget cagaccacte tettggeeeg

tgecaaggee aattegttgg cteagetegg aaaatacace ggtgagggte agteegaaga

ggctaaggag ggeatgtteg tcaaagggta cacctattga agagatgatg ctgtgaaaaa

agagatgaag cagatgtttt aatcacattt gtttttgagt ttgettgtta ttaatcatgt 1380

caaatcatta ttttctctge ttactttgeg ttagetacte cttttaataa gttetattat 1440

attgaagtta tctatctete ttgatetatt taaacttgaa actacaacta ttecataate 1500

aaccaatttt aaattttg

<210> 10
<211> 22
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 10
gctttcttet agatttcgac gg 22

<210> 11
<211>23
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
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<223> Cebador

<400> 11

cctgatcata tcagettetg age 23

<210> 12

<211>20

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 12

atgccaaagg ggagatacga 20

<210> 13
<211> 23
<212> ADN
<213> Artificial

<220>
<223> Cebador

<400> 13
ggagactcga gctcttcaga tag

<210> 14
<211> 27
<212> ADN
<213> Artificial

<220>

<223> Cebador

<400> 14

agggcatcta gagaccatgg caagtcce

<210> 15

<211> 351

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 15

Ala Gly Ala Tyr Ser Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Ser Ile Ala

1

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Ile Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Asp Asn Thr Glu Asp Asn Arg

35

ES 2647918 T3

27

10

25

40

38



ES 2647918 T3

Gln Ala Tyr Arg Gln Leu Leu Leu Thr Thr Pro Gly Leu Gly Asp Tyr
50 55 . 60

Ile Ser Gly Ser Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Lys
65 : 70 75 80

Asp Gly Lys Thr Phe Val Asp Cys Leu Arg Asp Ala Asn Ile Val Pro
85 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Ser Pro Leu Ala Gly Ser Asn Glu
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala Glu
115 120 125

Tyr Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Val Pro Cys Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Asp His Pro Ile Glu Arg Thr
180 185 190
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Leu Glu Val Ala Glu Lys Val Trp Ser Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala
195 200 205

Gln Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu His Lys Asn Lys Ala Ser Pro Glu Thr Val Ala
225 230 235 240

Asp Phe Thr Leu Thr Met Leu Lys Arg Arg Val Pro Pro Ala Val Pro
245 250 25656

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Ala Glu Ala Thr Leu
260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Ser Val Leu Arg Thr Trp Gln Gly
290 295 300

Lys Pro Glu Lys Ile Glu Ala Ser Gln Lys Ala Leu Leu Val Arg Ala
305 310 315 320

Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Ser Ala Glu Gly Glu
325 330 335

Asn Glu Asp Ala Lys Lys Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
340 345 350
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<210> 16

<211> 352

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 16

Ala Ala Ser Ala Tyr Ala Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Ile
1 5 10 15

Ala Ser Pro Gly His Gly Ile Met Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr
20 25 30

Cys Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn
35 40 45

Arg Gln Ala Tyr Arg Thr Leu Leu Val Ser Ala Pro Gly Leu Gly Gln
50 55 60

Tyr Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr
65 70 75 80

Thr Asp Gly Lys Lys Met Val Asp Val Leu Val Glu Gln Asn Ile Val
85 90 95
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Pro Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Val Gly Ser Tyr
100 105 110

Asp Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Thr Ala
115 120 125

Ala Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val
130 135 140

Ser Ile Pro Asn Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp
145 150 155 160

Gly Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Ser Gly Leu Val Pro
165 170 175

Ile Val Glu Pro Glu Ile Met Leu Asp Gly Glu His Gly Ile Asp Arg
180 185 190

Thr Tyr Asp Val Ala Glu Lys Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Leu
195 200 205

Ala GIn Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met
210 215 220

Val Thr Pro Gly Ala Glu Ala Thr Asp Arg Ala Thr Pro Glu Gln Val
225 230 235 240
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Ala Ser Tyr Thr Leu Lys Leu Leu Arg Asn Arg Ile Pro Pro Ala Val
245 250 255

Pro Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Leu Glu Ala Thr
260 265 270

Leu Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ala Pro Asn Pro Trp His Val Ser
275 280 285

Phe Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gin Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Gly
290 295 300

Gly Lys Glu Glu Asn Val Lys Ala Ala Gin Asp Ile Leu Leu Ala Arg
305 310 315 320

Ala Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Gly Glu Gly
3256 ‘ 330 335

Glu Ser Glu Glu Ala Lys Glu Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
340 345 350

<210> 17

<211> 352

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana
<400> 17

Ala Ala Ser Ser Tyr Ala Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Ile
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Ala Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr
20 25 30

Cys Gly Lys Arg Leu Asp Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn
35 40 45

Arg Gln Ala Phe Arg Thr Leu Leu Val Ser Ala Pro Gly Leu Gly Gln
50 55 60

Tyr Val Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr
65 70 75 80

Thr Glu Gly Lys Lys Met Val Asp Val Leu Val Glu Gln Asn Ile Val
85 90 95

Pro Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Val Gly Ser Asn
100 105 110

Asn Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ser Ser Arg Thr Ala
115 120 125

Ala Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val
130 135 140

Ser Ile Pro Asn Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp
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145 150 155 160

Gly Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Ser Gly Leu Val Pro
165 170 175

Ile Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Asp Ile Asp Arg
180 185 190

Thr Tyr Asp Val Ala Glu Lys Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Leu
195 200 205

Ala Gln Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met
210 215 220

Val Thr Pro Gly Ala Glu Ser Lys Asp Arg Ala Thr Pro Glu Gln Val
225 230 235 240

Ala Ala Tyr Thr Leu Lys Leu Leu Arg Asn Arg Val Pro Pro Ala Val
245 250 255

Pro Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr
260 265 270

Leu Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ala Pro Asn Pro Trp His Val Ser
275 280 285

Phe Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Gly
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290 295 300

Gly Arg Pro Glu Asn Val Asn Ala Ala Gln Thr Thr Leu Leu Ala Arg
305 310 3156 320

Ala Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Gly Glu Gly
325 ' 330 335

Glu Ser Glu Glu Ala Lys Glu Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
340 345 350

<210> 18

<211> 353

<212> PRT

<213> Hordeum vulgare

<400> 18

Ala Ser Gly Gly Ser Tyr Ala Asp Glu Leu Val Ser Thr Ala Lys Thr
1 53 10 15

Val Ala Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Ile Asp Glu Ser Ser Ala
20 25 30

Thr Cys Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Asp Asn Thr Glu Val
35 40 45

Asn Arg Gln Ala Tyr Arg Gln Leu Leu Leu Thr Thr Ala Gly Leu Gly
50 55 60
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Glu Tyr Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser
65 70 75 80

Thr Thr Asp Gly Lys Thr Phe Val Asp Val Leu Lys Asp Gln Asn Ile
85 90 95

Met Pro Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Pro Gly Ser
100 105 110

Asn Asn Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Cys
115 120 125

Ala Glu Tyr Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val
130 135 140

Val Ser Ile Pro Cys Gly Pro Thr Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala
145 150 155 160

Trp Gly Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ala Gln Asp Asn Gly Leu Val
165 170 175

Pro Ile Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Asp His Gly Ile Glu
180 185 190

Arg Thr Leu Glu Val Ala Glu Lys Val Trp Ser Glu Val Phe Phe Tyr
195 200 205

47



ES 2647918 T3

Leu Ala Glu Asn Asn Val Leu Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser
210 215 220

Met Val Thr Pro Gly Ala Glu His Lys Glu Lys Ala Ser Pro Glu Ala
225 230 235 240

Ile Ala Lys Asn Thr Leu Thr Met Leu Arg Arg Arg Val Pro Pro Ala
245 250 256

Val Pro Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Leu Glu Ala
260 265 270

Thr Met Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Ala Asn Pro Trp His Val
275 280 285

Ser Phe Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Ser Val Leu Lys Thr Trp
290 295 300

Gln Gly Gln Pro Glu Asn Ile Glu Ala Ala Gln Lys Ala Leu Leu Val
305 310 315 320

Arg Ala Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Ser Tyr Thr Gly Glu
325 330 335

Gly Glu Ser Asp Glu Ala Lys Lys Gly Met Phe Gln Lys Gly Tyr Thr
340 345 350

Tyr

<210>19
<211> 244
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<213> Hordeum vulgare

<400> 19

Ala Ser Ala Tyr Ala Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Ile Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Thr Leu Leu Val Thr Pro Pro Gly Leu Gly Asn Tyr
50 55 60

Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Val
65 70 75 80

Asp Gly Lys Lys Ile Val Asp Ile Leu Val Glu Gln Gly Ile Val Pro
85 90 95
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Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Ile Val Gly Ser Asn Asp
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Glu Ala Ala
115 120 125

Tyr Cys Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Ser Glu Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 1556 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Met Leu Asp Gly Glu His Gly Ile Glu Arg Thr
180 185 190

Phe Glu Val Ala Gln Lys Val Trp Ala Glu Thr Phe Tyr Tyr Met Ala
195 200 205

Gln Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Cys Lys Asp Arg Ala Thr Pro Glu Glu Val Ala
225 230 235 240

Ser Pro Gln Val
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<212> PRT
<213> Hordeum vulgare

<400> 20

Ala Gly Ala Tyr Asp Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Ile Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Asp Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Phe Arg Thr Leu Leu Val Ser Val Pro Gly Leu Gly Asn His
50 55 60

Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Val
65 70 75 80

Asp Gly Lys Lys Ile Val Asp Ile Leu Ala Glu Gln Gly Ile Val Pro
85 90 95
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Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Thr Gly Ser Asn Asp
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Glu Ala Ala
115 120 125

Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Ser Glu Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Gly Ile Gly Arg Thr
180 ' 185 190

Phe Glu Val Ala Gln Lys Val Trp Ala Glu Thr Phe Tyr Gln Met Ser
195 200 205

Gln Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Cys Lys Asp Arg Ala Thr Pro Glu Gln Val Ala
225 230 235 240
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Gly Tyr Thr Leu Lys Leu Leu Ser Arg Arg Val Pro Pro Ala Val Pro
245 250 255

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu
260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn GIn Gly Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Gly Gly
290 295 300

Arg Pro Glu Asn Val Lys Ala Ala Gln Glu Ala Leu Leu Leu Arg Ala
305 310 315 320

Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Ser Asp Gly Glu
325 330 335

Ala Ala Glu Ala Lys Glu Gly Met Phe Val Lys Asn Tyr Ser Tyr
340 345 350

<210>21

<211> 352

<212> PRT

<213> Lycopersicon esculentum
<400> 21

Ala Ala Gly Ser Tyr Thr Asp Glu Leu Ile Lys Thr Ala Lys Thr Ile
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Ala Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Ile Asp Glu Ser Asn Ala Thr
20 25 30

Ala Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Asp Asn Thr Glu Ala Asn
35 40 45

Arg Gln Ala Tyr Arg Gin Leu Leu Leu Thr Thr Pro Gly Leu Gly Asp
50 55 60

Tyr Ile Ser Gly Ser Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Phe Gln Ser Thr
65 70 75 80

Thr Asp Gly Lys Lys Phe Val Asp Val Leu Arg Asp Gln Lys Ile Val
85 90 95

Pro Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Pro Gly Ser Asn
100 105 110

Asn Glu Ser Trp Cys GIn Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala
115 120 125

Glu Tyr Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val
130 135 140

Ser Ile Pro Cys Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp
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145 150 155 160

Gly Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro
165 170 175

Ile Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Asp His Pro Ile Glu Arg
180 185 190

Thr Leu Glu Val Ala Glu Arg Val Trp Ala Glu Val Phe Tyr Tyr Leu
195 200 205

Ala Glu Asn Asn Val Val Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met
210 215 220

Val Thr Pro Gly Ala Glu His Lys Glu Lys Ala Thr Pro Glu Thr Ile
225 230 235 240

Ala Lys Tyr Thr Leu Thr Met Leu Arg Arg Arg Val Pro Pro Ala Val
245 250 255

Pro Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr
260 265 270

Leu Asn Leu His Glu Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser
275 280 285

Phe Ser Tyr Ala Arg Ala Leu GIn Asn Thr Val Leu Lys Thr Trp Gin
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290 295 300

Gly Arg Pro Glu Asn Val Asp Ala Ala Gln Arg Ala Leu Leu Ile Arg
305 310 315 320

Ala Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Ser Ala Glu Gly
325 330 335

Glu Ser Glu Glu Ala Lys Lys Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
340 345 350

<210> 22

<211> 351

<212> PRT

<213> Lycopersicon esculentum

<400> 22

Ala Ser Ser Tyr Ala Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Ile Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Met Glu Asn Thr Glu Ala Asn Arg
36 40 45

Gln Ala Phe Arg Thr Leu Leu Val Ser Val Pro Gly Leu Gly Glu Tyr
50 55 60
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Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Val
65 70 75 80

Glu Gly Lys Lys Met Val Asp Val Leu Val Glu Gln Asn Ile Val Pro
85 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Ala Gly Ser Asn Asn
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gin Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala Ala
115 120 125

Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 1565 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 1756

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Asn Ile Asp Arg Thr
180 185 190

Phe Glu Val Ala Lys Gln Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala
195 200 205
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Gln Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Cys Lys Asp Arg Ala Thr Pro Gln Gln Val Ala
225 230 235 240

Asp Tyr Thr Leu Ser Leu Leu Arg Gln Arg Ile Pro Pro Ala Val Pro
245 250 255

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu
260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Ser Gly
290 295 300

Arg Pro Glu Asn Val Lys Ala Ala Gln Asp Ala Leu Leu Val Arg Ala
305 310 315 320

Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Gly Glu Gly Glu
325 330 335

Ser Asp Glu Ala Lys Lys Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Val Tyr
340 345 _ 350

<212> PRT
<213> Lycopersicon esculentum
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<400> 23

ES 2647918 T3

Ala Ser Ser Tyr Ala Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Val Ala
1 5 10 15

" Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys

20 25 30

Gly Lys Arg Leu Asp Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Thr Leu Leu Val Ser Ala Pro Gly Leu Gly Asn Tyr
50 55 60

Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Val
65 70 75 80

Asp Gly Lys Lys Ile Val Asp Val Leu Leu Glu Gln Asn Ile Val Pro
85 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Ala Gly Ser Asn Asn
100 105 110
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Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala Ala
115 120 125

Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Tle Leu Leu Asp Gly Glu His Asn Ile Asp Arg Thr
180 185 190

Phe Glu Val Ala Gln Gln Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala
195 200 205

Glu Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Cys Lys Glu Arg Ala Thr Pro Glu Gln Val Ala
225 230 235 240

Asp Tyr Thr Leu Lys Leu Leu Gln Arg Arg Ile Pro Pro Ala Val Pro
245 250 255
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Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu
260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Gly Gly
290 295 300

Arg Pro Glu Asn Val Glu Ala Ala Gln Lys Ala Leu Leu Thr Arg Ala -
305 310 315 320

Ser Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Gly Glu Gly Glu
325 330 335

Ser Glu Glu Ala Lys Glu Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Val Tyr
340 345 350

<210> 24

<211> 339

<212> PRT

<213> Lotus japonicus

<400> 24

Lys Thr Ile Ala Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Ile Asp Glu Ser
1 5 10 15
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Asn Ala Thr Ala Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Asp Asn Thr
20 25 30

Glu Thr Asn Arg Gln Ala Tyr Arg Gln Leu Leu Leu Thr Thr Pro Gly
35 40 45

Leu Gly Glu Tyr Ile Ser Gly Ala Ile Phe Phe Glu Glu Thr Leu Tyr
50 55 60

Gln Ser Thr Thr Asp Gly Lys Lys Phe Val Asp Cys Leu Arg Glu Glu
65 70 75 80

Asn Ile Val Pro Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Pro
85 90 95

Gly Ser Asn Asn Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser
100 105 110

Arg Ser Ala Glu Tyr Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg
115 120 125

Thr Val Val Ser Ile Pro Cys Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu
130 135 140

Ala Ala Trp Gly Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly
145 150 155 160
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Leu Val Pro Ile Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Asp His Pro
165 170 175

Ile Glu Arg Thr Leu Glu Val Ala Glu Lys Val Trp Ser Glu Val Phe
180 185 190

Phe Tyr Leu Ala Glu Asn Asn Val Val Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys
195 200 205

Pro Ser Met Val Thr Pro Gly Ala Glu His Lys Gln Lys Ala Ser Pro
210 215 220

Glu Thr Ile Ala Asn Asn Thr Leu Thr Met Leu Arg Arg Arg Val Pro
225 230 235 240

Pro Ala Val Pro Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val
245 250 2556

Glu Ala Thr Leu Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp
260 265 270

His Val Ser Phe Ser Tyr Ala Arg Ala Leu GIn Asn Thr Val Leu Lys
275 280 285

Thr Trp Gln Gly Arg Pro Glu Asn Val Glu Ala Ala Gln Lys Ser Leu
290 295 300
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Leu Ile Arg Ala Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Arg Tyr Ser
305 310 315 320

Ala Glu Gly Glu Ser Glu Glu Ala Gln Lys Gly Met Phe Val Lys Gly
325 330 335

Tyr Thr Tyr

<210> 25
<211> 351
5 <212> PRT
<213> Lotus japonicus

<400> 25

Ala Gly Ser Tyr Ala Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Val Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Val Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Thr Leu Leu Val Ser Ala Pro Gly Leu Gly Gln Tyr
50 55 60

10 Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Thr
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65 70 75 80

Asp Gly Arg Lys Ile Val Asp Val Leu Ile Glu Gln Asn Ile Val Pro
85 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Ala Gly Ser Asn Asp
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala Ala
115 120 125

Tyr Tyr Gin Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140 |

Ile Pro Asn Gly Pro Thr Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Asp Ile Glu Arg Thr
180 185 190

Phe Glu Val Ala Gln Lys Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala
195 200 205

Glu Asn Asn Val Leu Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
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210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Ser Lys Asp Lys Val Ser Pro Gln Thr Val Ser
225 230 235 240

Asp Tyr Thr Leu Lys Leu Leu Lys Arg Arg Ile Pro Pro Ala Val Pro
245 250 255

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu
260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Phe Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Ala Leu Lys Thr Trp Gly Gly
290 295 300

Arg Ala Glu Asn Val Lys Ala Ala Gln Asp Ala Leu Leu Phe Arg Ala
305 310 315 320

Lys Ser Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Asn Gly Asp Gly Glu
325 330 335

Ser Glu Glu Ala Lys Lys Glu Leu Phe Val Lys Gly Tyr Ser Tyr
340 345 350

<213> Lotus japonicus
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Ala Gly Ser Tyr Ala Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Val Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Val Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Trp Arg Thr Leu Leu Val Thr Ala Pro Gly Leu Gly Gln Tyr
50 55 60

Val Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Thr
65 70 75 80

Asp Gly Arg Lys Ile Val Asp Val Leu Ile Glu Gln Asn Ile Val Pro
85 ' 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Ala Gly Ser Asn Asp
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Thr Ala Ala
115 120 125
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Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Thr Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ala Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Gly Ile Glu Arg Thr
180 185 190

Phe Glu Val Ala Gln Lys Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala
195 200 205

Glu Asn Asn Val Leu Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Ser Lys Asp Lys Val Ser Pro Gln Gln Val Ser
225 230 235 240

Asp Tyr Thr Leu Lys Leu Leu Gln Arg Arg Ile Pro Pro Ala Val Pro
245 250 255

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly GIn Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu
260 265 270
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<210> 27

<211> 353
<212> PRT

ES 2647918 T3

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Phe Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Ala Leu Lys Thr Trp Gly Gly
290 295 300

Arg Ala Glu Asn Val Lys Ala Ala Gln Asp Ala Leu Leu Phe Arg Ala

305 310 315 320

Lys Ser Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Gly Asp Gly Glu
325 330 335

Ser Glu Glu Ala Lys Lys Glu Leu Phe Val Lys Gly Tyr Ser Tyr
340 345 350

<213> Oryza sativa

<400> 27

Ala Ala Ala Val Ser Tyr Ala Asp Glu Leu Val Ser Thr Ala Lys Ser
1 5 10 15

Val Ala Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Ile Asp Glu Ser Asn Ala
20 25 30
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Thr Cys Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Asp Asn Thr Glu Val
35 40 45

Asn Arg Gln Ala Tyr Arg Gln Leu Leu Leu Thr Thr Ala Gly Leu Gly
50 55 60

Glu Tyr Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser
65 70 75 80

Thr Thr Asp Gly Lys Lys Phe Val Asp Cys Leu Lys Asp GIn Asn Ile
85 90 95

Met Pro Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Pro Gly Ser
100 105 110

Asn Asn Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Cys
115 120 125

Ala Glu Tyr Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val
130 135 140

Val Ser Ile Pro Cys Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala
145 150 155 160

Trp Gly Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ala Gln Asp Asn Gly Leu Val
165 170 175
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Pro Ile Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Asp His Ala Ile Glu
180 185 190

Arg Thr Leu Glu Val Ala Glu Lys Val Trp Ser Glu Val Phe Phe Tyr
195 200 205

Leu Ala Gln Asn Asn Val Leu Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser
210 ' 215 220

Met Val Thr Pro Gly Ala Glu His Lys Gln Lys Ala Thr Pro Glu Ala
225 T 230 235 240

Ile Ala Lys His Thr Leu Thr Met Leu Arg Arg Arg Val Pro Pro Ala
245 250 2565

Val Pro Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala
260 265 270

Thr Leu Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Glu Pro Asn Pro Trp His Val
275 280 285

Ser Phe Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Ser Val Leu Lys Thr Trp
290 295 300

GIn Gly Arg Pro Glu Asn Val Glu Ala Ala GIn Lys Ala Leu Leu Val
305 310 315 320
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Arg Ala Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Arg Tyr Thr Gly Glu
325 330 335

Gly Glu Ser Asp Glu Ala Lys Lys Gly Met Phe Gln Lys Gly Tyr Thr
340 345 350

Tyr

<210> 28
<211> 351
5 <212> PRT
<213> Oryza sativa

<400> 28

Ala Gly Ala Tyr Asp Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Ile Ala
1 5 - 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Thr Leu Leu Val Thr Ala Pro Gly Leu Gly Gln Tyr

50 55 . 60
10
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Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Val
65 70 75 80

Asp Gly Lys Lys Ile Val Asp Ile Leu Thr Glu Gln Lys Ile Val Pro
85 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Ala Gly Ser Asn Asn
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Glu Ala Ala
115 120 125

Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Ser Glu Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Gly Ile Asp Arg Thr
180 185 190

Phe Glu Val Ala Gln Lys Val Trp Ala Glu Thr Phe Phe Tyr Met Ala
195 200 2056
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Glu Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Cys Lys Asp Arg Ala Thr Pro Glu Gln Val Ser
225 230 235 240

Asp Tyr Thr Leu Lys Leu Leu His Arg Arg Ile Pro Pro Ala Val Pro
245 250 265

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Gln
260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Gly Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Gly Gly
290 295 300

Gln Pro Glu Asn Val Lys Ala Ala Gln Asp Ala Leu Leu Leu Arg Ala
305 310 315 320

.Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Ser Asp Gly Glu
325 330 335

Ala Ala Glu Ala Lys Glu Gly Met Phe Val Lys Asn Tyr Val Tyr
340 345 350

<213> Picea sitchensis
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Ala Gly Ser Tyr Ala Glu Glu Leu Val Gln Thr Ala Lys Thr Val Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Ile Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Glu Asn Asn Glu Thr Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Gln Leu Leu Leu Thr Thr Pro Gly Leu Gly Glu Tyr
50 55 60

Ile Ser Gly Ser Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr GIn Ser Thr Thr
65 70 75 80

Asp Gly Arg Lys Phe Val Asp Cys Leu Arg Glu Gln Asn Ile Met Pro
85 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Pro Gly Ser Asn Asn
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala Glu
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115 120 125

Tyr Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Ser Asp Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Asp His Ser Ile Asp Arg Thr
180 185 190

Leu Glu Val Ala Glu Lys Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala
195 200 205

Glu Asn Asn Val Phe Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu His Lys Glu Lys Ala Thr Pro Gln Gln Val Ala
225 230 235 240

Asp Tyr Thr Leu Lys Met Leu Lys Arg Arg Val Pro Pro Ala Val Pro
245 250 255

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu
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<210> 30

<211> 351
<212> PRT

ES 2647918 T3

260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Ser Leu Lys Thr Trp Lys Gly
290 _ 295 300

Leu Pro Glu Asn Ile Glu Ala Ala Gln Arg Ala Leu Leu Ile Arg Ala
305 310 315 320

Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Arg Tyr Ser Ala Glu Gly Glu
325 330 335

Ser Glu Glu Ser Lys Lys Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
340 345 350

<213> Picea sitchensis

<400> 30

Ala Gly Ala Tyr Ser Glu Glu Leu Ile Lys Thr Ala Lys Arg Val Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30
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Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Gln Leu Leu Val Ser Ala Pro Gly Leu Gly Gln Tyr
50 55 60

Ile Ser Gly Ser Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Thr
65 70 75 80

Asp Gly Lys Liys Met Val Asp Val Leu Val Gln Gln Asp Ile Val Pro
85 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Ala Gly Ser Asn Asp
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Cys Ala Ala
115 120 125

Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ala Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175
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Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Gly Leu Glu Arg Thr
180 185 190

Phe Glu Val Ala Leu Lys Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala
195 200 205

Glu Asn Asn Val Leu Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Cys Lys Asp Arg Ala Ser Pro Glu Thr Val Ala
225 230 235 240

GIn Tyr Thr Leu Asn Leu Leu Arg Arg Arg Val Pro Pro Ala Val Pro
245 250 255

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu
260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ala Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Ala Gly
290 295 300

Arg Pro Glu Asn Val Asp Ala Ala Gln Lys Ile Leu Leu Val Arg Ala
305 310 315 320

79



ES 2647918 T3

Lys Ala Asn Ser Leu Ala GIln Leu Gly Lys Tyr Ser Ala Glu Gly Glu
325 330 335

Ser Ala Glu Ser Lys Glu Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
340 - 345 350

<210> 31

<211> 351

<212> PRT

<213> Populus trichocarpa

<400> 31

Ala Asn Ser Tyr Thr Asp Glu Leu Val Gln Thr Ala Lys Thr Ile Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Ile Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Asp Asn Thr Glu Thr Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Gln Leu Leu Leu Thr Thr Pro Ser Leu Gly Glu Tyr
50 55 60

Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Thr
65 70 75 80
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Asp Gly Lys Lys Phe Val Asp Cys Leu Arg Asp Glu Asn Ile Val Pro
85 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Pro Gly Ser Asn Asn
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala Glu
115 120 125

Tyr Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Cys Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Asp His Pro Ile Asp Arg Thr
180 185 190

Leu Glu Val Ala Glu Lys Val Trp Ser Gly Val Phe Tyr Tyr Leu Ala
195 200 205

Glu Asn Asn Val Val Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220
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Thr Pro Gly Ala Glu His Lys Glu Lys Ala Ser Ala Asp Thr Ile Ala
225 230 235 240

Lys Tyr Thr Leu Thr Met Leu Lys Arg Arg Val Pro Pro Ala Val Pro
245 250 255

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Gln Ala Thr Leu
260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Val Leu Lys Thr Trp Gln Gly
290 295 300

Arg Pro Asp Asn Val Glu Ala Ala Gln Lys Ser Leu Leu Val Arg Ala
305 310 315 320

Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Arg Tyr Ser Ala Glu Gly Glu
325 330 335

Ser Glu Glu Ala Thr Lys Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
340 345 350

<210> 32

<211> 351

<212> PRT

<213> Populus trichocarpa

<400> 32
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Ala Gly Ser Tyr Ala Asp Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Ile Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Thr Leu Leu Val Thr Val Pro Gly Leu Gly Asn Tyr
50 55 60

Val Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Thr
65 70 75 80

Asp Gly Lys Liys Met Val Asp Val Leu Val Glu Gln Lys Ile Val Pro
85 90 95

Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Ala Gly Ser Asn Asp
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala Ala
115 120 125
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Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Gly Ile Glu Arg Thr
180 185 190

Phe Glu Val Ala Gln Lys Val Trp Ala Glu Val Phe Tyr Tyr Met Ala
195 200 _ 205

Glu Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Cys Lys Asp Arg Ala Ser Pro Asp Gln Val Ala
225 230 235 240

Glu Tyr Thr Leu Lys Leu Leu His Arg Arg Ile Pro Pro Ala Val Pro
245 250 255

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu
260 265 270
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ES 2647918 T3

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 _ 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gin Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Gly Gly
290 295 300

Arg Pro Glu Asn Val Gln Asp Ala Gln Glu Thr Leu Leu Ile Arg Ala
305 310 315 320

Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Gly Glu Gly Glu
325 330 335

Ser Asp Asp Ala Lys Lys Gly Met Tyr Val Lys Asn Tyr Ser Tyr
340 345 350

<210> 33

<211> 351

<212> PRT

<213> Populus trichocarpa

<400> 33

Thr Gly Ser Tyr Ala Glu Glu Leu Val Lys Thr Ala Lys Thr Ile Ala
1 5 10 15

Ser Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Met Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Glu Asn Thr Glu Ala Asn Arg
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35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Thr Leu Leu Val Thr Val Pro Gly Leu Gly Asp Tyr
50 55 60

Val Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr Gln Ser Thr Thr
65 70 75 80

Asp Gly Lys Lys Met Val Asp Val Leu Val Glu Gln Lys Ile Val Pro
85 90 95

Gly Iie Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Ala Gly Ser Asn Asp
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Thr Ala Ala
115 120 125

Tyr Tyr Gln Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser
130 135 140

Ile Pro Asn Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly
145 150 155 160

Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile
' 165 170 175

Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Glu His Gly Ile Asp Arg Thr
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180 185 190

Phe Glu Val Ala Gln Lys Val Trp Ala Glu Val Phe Phe Tyr Met Ala
195 200 205

Glu Asn Asn Val Met Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val
210 215 220

Thr Pro Gly Ala Glu Cys Lys Asp Arg Ala Thr Pro Glu Gln Val Ala
225 230 235 240

Glu Tyr Thr Leu Lys Leu Leu Gln Arg Arg Ile Pro Pro Ser Val Pro
245 250 255

Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu
260 265 270

Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Ala Asn Pro Trp His Val Ser Phe
275 280 285

Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Cys Leu Lys Thr Trp Gly Gly
290 295 . 300

Arg Pro Glu Asn Val Asn Ala Ala Gln Glu Ala Leu Leu Ile Arg Ala
305 310 315 320

Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Lys Tyr Thr Gly Glu Gly Glu
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ES 2647918 T3

325 330 335

Ser Asp Glu Ala Lys Lys Gly Met Phe Val Lys Asn Tyr Ala Tyr
340 345 350

<210> 34

<211> 245
<212> PRT
<213> Zea mays

<400> 34

His Glu Gly Ser Asn Asn Glu Ser Trp Cys Gln Gly Leu Asp Gly Leu
1 5 10 15

Ala Ser Arg Cys Ala Glu Tyr Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys
20 25 30

Trp Arg Thr Val Val Ser Ile Pro Cys Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val
35 40 45

Lys Glu Ala Ala Trp Gly Leu Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ala Gln Asp
50 55 60

Asn Gly Leu Val Pro Ile Val Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Asp
65 70 75 80

His Gly Ile Glu Arg Thr Leu Glu Val Ala Glu Lys Val Trp Ser Glu
85 90 95
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Val Phe Phe Tyr Leu Ala Gln Asn Asn Val Leu Phe Glu Gly Ile Leu
100 105 110

Leu Lys Pro Ser Met Val Thr Pro Gly Ala Asp His Lys Glu Lys Ala
115 120 125

Ser Pro Glu Ala Ile Ala Lys Tyr Thr Leu Thr Met Leu Arg Arg Arg
130 135 140

Val Pro Pro Ala Val Pro Gly Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser
145 150 155 160

Glu Val Glu Ala Thr Leu Asn Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn
165 170 175

Pro Trp His Val Ser Phe Ser Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Ser Val
180 185 190

Leu Lys Thr Trp Gln Gly Arg Pro Glu Asn Val Glu Ala Ala Gln Lys
195 200 205

Ala Leu Leu Val Arg Ala Lys Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Arg
210 215 220

Tyr Thr Gly Glu Gly Glu Ser Asp Glu Ala Lys Lys Gly Met Phe Gln
225 230 235 240

Lys Gly Tyr Thr Tyr
245
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<210> 35

<211> 350
<212> PRT

ES 2647918 T3

<213> Glycine max

<400> 35

Ala Ser Ser Tyr Gln His Glu Leu Val Gln Thr Ala Lys Ser Ile Ala
1 5 10 15

Ser Pro Ser Arg Gly Ile Leu Ala Ile Asp Glu Ser Asn Ala Thr Cys
20 25 30

Gly Lys Arg Leu Ala Ser Ile Gly Leu Asp Asn Thr Glu Val Asn Arg
35 40 45

Gln Ala Tyr Arg Gln Leu Leu Leu Thr Thr Pro Gly Leu Gly Glu Tyr
50 55 60

Ile Ser Gly Ala Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr GIn Ser Thr Thr
65 70 75 : 80

Asp Gly Asn Lys Phe Val Asp Cys Leu Arg Asp Gln Asn Ile Val Pro
85 90 95
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Asp Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Pro Leu Pro Gly Ser Asn Asn
100 105 110

Glu Ser Trp Cys Gly Leu Asp Gly Leu Ala Ser Arg Ser Ala Glu Tyr
115 120 125

Tyr Lys Gln Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg Thr Val Val Ser Ile
130 135 140

Pro Cys Gly Pro Ser Ala Leu Ala Val Lys Glu Ala Ala Trp Gly Leu
145 150 155 160

Ala Arg Tyr Ala Ala Ile Ser Gln Asp Asn Gly Leu Val Pro Ile Val
165 170 175

Glu Pro Glu Ile Leu Leu Asp Gly Asp His Pro Ile Glu Arg Thr Leu
180 185 190

Glu Val Ala Glu Lys Val Trp Ser Glu Val Phe Phe Tyr Leu Ala Glu
195 200 205

Asn Asn Val Leu Phe Glu Gly Ile Leu Leu Lys Pro Ser Met Val Thr
210 215 220 '

Pro Gly Ala Glu His Thr Glu Lys Ala Ser Pro Glu Thr Ile Ala Lys
225 230 235 240
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Tyr Thr Leu Thr Met Leu Arg Arg Arg Val Pro Pro Ala Leu Pro Gly
245 250 255

Ile Met Phe Leu Ser Gly Gly Gln Ser Glu Val Glu Ala Thr Leu Asn
260 265 270

Leu Asn Ala Met Asn Gln Ser Pro Asn Pro Trp His Val Ser Phe Ser
275 280 285

Tyr Ala Arg Ala Leu Gln Asn Thr Val Leu Lys Thr Trp Gln Gly His
290 295 300

Pro Glu Asn Val Glu Ala Ala Gln Lys Ser Leu Leu Val Arg Ala Lys
305 310 315 320

Ala Asn Ser Leu Ala Gln Leu Gly Arg Tyr Ser Ala Glu Gly Glu Ser
325 330 335

Glu Glu Ala Lys Lys Gly Met Phe Val Lys Gly Tyr Thr Tyr
340 345 350

<210> 36

<211> 358

<212> PRT

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 36
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Met Ser Ala Phe Val Ser Lys Tyr Glu Asp Glu Leu Ile Lys Thr Ala
1 5 10 15

Lys Tyr Ile Ala Thr Pro Gly Arg Gly Ile Leu Ala Ala Asp Glu Ser
20 25 30

Thr Glu Thr Ile Gly Lys Arg Phe Ala Gly Ile Asn Val Glu Asn Thr
35 40 45

Glu Ser Asn Arg Gln Ala Tyr Arg Glu Leu Leu Phe Thr Ser Pro Gly
50 55 60

Ser Tyr Pro Cys Leu Ser Gly Val Ile Leu Phe Glu Glu Thr Leu Tyr
65 70 75 80

Gln Lys Thr Ser Asp Gly Lys Pro Phe Val Asp Leu Leu Met Glu Asn
85 90 95

Gly Val Ile Pro Gly Ile Lys Val Asp Lys Gly Leu Val Asp Leu Ala
100 105 110

Gly Thr Asn Gly Glu Thr Thr Thr Gln Gly Leu Asp Ser Leu Gly Ala
115 120 125

Arg Cys Gln Gln Tyr Tyr Glu Ala Gly Ala Arg Phe Ala Lys Trp Arg
130 135 140
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Ala Phe Phe Lys Ile Gly Ala Thr Glu Pro Ser Val Leu Ser Ile Gln
145 150 155 160

Glu Asp Ala Arg Val Leu Ala Arg Tyr Ala Ile Ile Cys Gln Glu Asn
165 170 175

Gly Leu Val Pro Ile Val Glu Pro Glu Val Leu Thr Gly Gly Ser His
180 185 190

Asp Ile Lys Lys Cys Ala Ala Val Thr Glu Thr Val Leu Ala Ala Val
195 200 205

Phe Lys Ala Leu Asn Tyr His His Val Leu Leu Glu Gly Thr Leu Leu
210 215 220

Lys Pro Asn Met Val Thr Pro Gly Ser Asp Ser Pro Lys Val Ala Pro
225 230 235 240

Glu Leu Ile Ala Glu Tyr Thr Val Thr Ala Leu Arg Arg Thr Val Pro
245 250 256

Pro Ala Ile Pro Gly Ile Val Phe Leu Ser Gly Ile Gln Arg Glu Glu
260 265 270

Gln Ala Thr Leu Asn Leu Asn Ala Met Asn Lys Leu Asp Val Leu Lys
275 280 285
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Pro Trp Thr Leu Thr Phe Ser Phe Gly Gly Ala Leu Gln Gln Ser Ala
290 295 300

Ile Lys Ala Trp Ala Gly Lys Pro Glu Asn Val Ala Lys Ala Gln Ala
305 310 315 320

Lys Phe Leu Thr Arg Cys Lys Ala Asn Lys Asp Ala Thr Leu Gly Lys
325 330 335

Tyr Thr Gly Trp Ala Ser Gly Asp Ser Ala Ala Phe Glu Asn Leu Val

340 345 350
Val Ile Gly Tyr Arg Tyr
355
<210> 37
<211> 1056
<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana
<400> 37
geeggtgett actecgacga gettgttaaa accgecaaaa geattgeate cectgggaga 60
ggtatettgg cgategatga gtecaatgea acctgtggga agaggetige ttetategge 120
ttggataaca ccgaggacaa ccgtecaggec tacaggceaac ttetgettac cacteetgge 180
cteggegatt acatetetgg ttecattete ttegaggaga ctetttacca gtecaccaag 240
gacggtaaga cctttgtega ttgettgege gatgecaaca tegteectgg catcaaagtt 300
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gacaagggct tgteteceet ageecggttee aacgaagagt cttggtgeca aggettggat 360

ggattggeet cacgetetge tgagtactac aagecaaggeg ctegttttge caagtggagg 420

acagtggtga gtgttccetg cggtecttea geactggetg tgaaggaage tgegtgggee 480

ctggeteget atgeageceat ctetcaggat aatggtettg tecccattgt ggagecagag 540

atccttetgg acggggaccea cccaatagag aggactetgg aggtggeaga gaaagtgtgg 600

tcagaggtgt tcttctactt ggcacagaac aacgtcatgt ttgagggeat tetgttgaag 660

ccgageatgg tcaccccagg cgetgageac aagaacaagg ceteteeega gacegttgea 720

gatttcacgce tcaccatget gaaaaggagg gttecteegg ctgteccagg gatcatgttt 780

ctgtcaggag gacaatcaga ggecagaggee acactgaace tgaacgecat gaaccagage 840

ccaaacccat ggeatgtgte ctictecatac geacgtgeee tgeagaacte cgtgetcaga 900

acatggcaag gcaagecgga gaagattgag gectegeaga aggeactgtt ggtgagggea 960

aaggccaact cactggeeca getecggeaaa tactcageeg agggagagaa cgaggatgee 1020

aagaaaggaa tgtttgtcaa gggttacace tactga 1056

<210> 38

<211> 1059

<212> ADN

<213> Arabidopsis thaliana

<400> 38

geegettetg cttacgeega tgagetegte aaaaccgeta aaacaatege gteteecggga 60

cacggaatta tggcgatgga tgagtccaac gegacttgtg gaaagegttt ggegteaatt 120
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gggctagaga acacggaggce taaccgtcaa gettacagga cgttgettgt gteggeteeca 180

ggacttggac agtacatctc cggagetate ctgttecgagg agactetgta ccaatccace 240
actgatggca agaaaatggt tgatgttcte gtecgageaga acategtece tggeatcaaa 300
gtcgacaagg gtttggtgee acttgttggg tettacgacg agtecatggte ccaaggactt 360
gacggtttag cctetegeac cgetgettac taccaacaag gtgetegttt cgecaaatgg 420
cgtactgttg tgagcattce aaatgéacw tetgetttgg ctgttaaaga ageagettgg 480
ggacttgetc getacgeage tatttetcaa gacageggte tggtgccgat tgtggageca 540
gagattatgt tggacggaga acacggcatt gacaggacat acgapgttgc agagaaggtt 600
tgggctgagg tettetteta cetegetcag aacaacgtea tgttegaagg tattetectg 660
aagccaagea tggttactcee aggagetgag gecacagaca gagetactee tgageaggtt 720
gettectaca ctetcaaget cettegeaac agaatcececte ctgetgtece cggaatcatg 780
ttettgtetg gtggacagte cgagttggag gegaccttga acttgaacge aatgaaccag 840
gcaccgaacc catggeacgt gtecttetee tacgeacgtg cettgeagaa cacttgcttg 900
aagacatggg gaggcaagga agagaacgtg aaggeggcte aggacattet cttggecaga 960
gccaaageca attegetgge teageteggg aaatacactg gagaaggega gtetgaggaa 1020
gccaaggagg gtatgtttgt aaaaggcetac acctactaa 1059

<210> 39

<211> 1059

<212> ADN
<213> Arabidopsis thaliana

<400> 39
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geegetteet cetacgeega tgagettgtt aagacagega aaactattge gtetecegga 60
cgtggaatct tggegatgga cgagtcaaac gegacttgeg ggaaacgttt ggattegata 120
gggcfagaga acactgaggc aaatcgtcaa getttecegga ctttgetggt ctetgeaceg 180
ggactcggac agtacgtcte cggegeaatt ctatttgagg agactetgta ccagtetace 240
accgaaggca agaaaatggt cgacgtecte gtegageaga acattgtece tggtatcaaa 300
gtcgacaagg gtttggtgee acttgttgga tecaacaatg agtcatggtg ccaaggacta 360
gatggtctat -catctcgaac tgetgettac tatcaacagg gtgegegttt cgecaaatgg” 420
cgtactgteg tgageattee taacggteeg tetgeecteg cegtcaaaga agetgettgg 480
ggtcttgete gatacgetge catttcacag gacageggtt tggttcegat tgttgageca 540
gagatcttgt tggatggaga acacgacatt gacagaacat acgacgtage agagaaggtt 600
tgggctgagg ttttetttta ccttgeteag aacaatgtea tgtttgaagg tatectecta 660
aaaccgagca tggtgactce cggagetgag tctaaagaca gagetactee tgaacaagtt 720
geegectaca cecteaaget cctecgeaac agagtecete cegeagtece cggaatceatg 780
tttttgtecg gaggacagte ggaggtggag geaacactea acttgaacge aatgaaccag 840
gecaccaaacc catggeacgt gtecttetee tacgeacgtg cgttgeagaa cacttgtetg 900

aaaacatggg geggeagace cgagaacgtg aacgeagete agaccactet cttggeeegt 960

gccaaggeca attegttgge tecagetegga aaatacaceg gtgagggtga gtecgaagag 1020

gctaaggagg geatgttegt caaagggtac acctattga 1059

<210> 40
<211> 1062
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<212> ADN
<213> Hordeum vulgare

<400> 40

geeteeggeg getectacge cgacgagete gtetecaceg cgaaaactgt tgetteeeet 60
ggeegtggga tecttgegat cgacgagteg agtgeaacat gtggaaagag attggeatee 120
attgggttgg acaacaccga agttaaccge caggcttaca ggeagetgtt getgaccact 180
getggtettg gtgaatatat ctetggtget attetetttg aggaaactcet ctaccagtee 240
actacagatg gcaagacctt tgttgatgte ttgaaggace agaatatcat gectggtate 300
aaggttgaca agggtttggt tecattgeee ggatecaaca atgaatectg gtgecaaggt 360
cttgatggtt tggeetcaag gtgtgetgag tactacaage agggtgcacg cttegeaaag 420
tggeggactg ttgttageat cecttgtggt cctactgeat tagetgtcaa ggaageggea 480
tggggacttg ctegetatge tgetattget caggacaatg gtttagtgee aattgtggag 540
ccagagatcce tectegacgg tgaccatgge atcgagagaa ctettgaggt cgeegagaag 600
gtgtggteeg aggtgttett ctacetggee gaaaacaatg ttetttttga gggeatectg 660
ctgaagccca geatggttac cectggtget gageacaagg agaaggette tccagaagee 720

attgegaaga acaccctcac aatgetgagg aggagagtac cgecegetgt ceetggaate 780

atgttecttt ctggegggea gteecgaactg gaggegacga tgaacctgaa cgegatgaac 840
cagtcegeca accegtggea cgtgtectte tegtacgeee gggeecteca gaacteggtg 900
ctgaagacat ggcaggggea geeegagaac atecgaggegg cgeagaagge cetgetggte 960
cgegecaagg ccaactegtt ggegeagete ggeagetaca cgggegaggg cgagagegac 1020

gaggccaaga agggceatgtt ccagaaggge tacacctact ga 1062
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<210> 41

<211> 732

<212> ADN

<213> Hordeum vulgare

<400> 41

geccagegegt acgecgatga gettgtgaaa acegegaaaa ccategeate geetggeagg 60
ggtatecttg ccatggatga gtegaatget acctgtggea agagacttge ctegattgge 120
cttgagaaca ccgaggctaa ccgecagget taccggacce tecttgteac tecaccagge | 180
ttgggaaact acatctctgg tgetatecte tttgaggaga cectetacca gtegactgtt 240
gatggcaaga agattgttga catcettgtc gagcagggga tegttecegg tatcaaggtt 300
gacaagggtc ttgtgcecaat tgttggttce aacgatgagt catggtgeca aggectegat 360
ggeettgecet ccegtgaage ageatactge cagecaaggeg ceegettege caagtggege 420
actgttgtca geattectaa cggaccatet gagettgetg tcaaggaage tgeetggggt 480

cttgeecegtt acgeggecat ctcacaggac aatgggetgg tgeegattgt ggageectgag 540

atcatgcteg atggtgagea cggeategag aggaccticg aggtggegea gaaggtgtgg 600
geggagaccet tttactacat ggeccagaac aacgteatgt ttgagggceat cetectgaag 660
ccaagcatgg tgaccecectgg tgecgagtge aaggacaggg ccacceetga ggaagtagee 720

agccctcaag tg 732

<210> 42

<211> 1056

<212> ADN

<213> Hordeum vulgare

<400> 42
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geeggegeet acgacgatga getegtcaag acagegaaaa ccategegte geeggggege 60
ggcatcetgg ccatggacga gtecaacgee acetgeggga agegecetega ctegategge 120
ctggagaaca cggaggcecaa ceggeaggeg ttecgeacge tgetggtete cgtacetgge 180
ctcggcaaéc acatttcegg cgecatecte ttegaggaga cgetetacca gtecacegte 240
gacggcaaga agattgtega catcetggea gageagggea tegtgecegg gatcaaggteg 300
gacaagggcce tegtgeeget caceggetee aacgacgagt cttggtgtea gggectegace 360
ggectegeet ceegggagge cgectactac cageagggeg ceegettege caagtggege 420
accgtggtca geatececaa cggeeectee gagetegeeg tcaaggagge cgeetgggge 480
ctegeeeget acgecgecat ctegeaggac aacggeetgg tgeecategt ggageeggag 540
atcctgetgg acggggagea cggeateggg cgeacctteg aggtggegea gaaggtgtgg 600

geegagacat tetaccagat gteccagaac aacgteatgt tegagggeat cetgetcaaa 660

cccageatgg tcacceetgg cgetgagtge aaggacaggg ctacgeegga geaggtggee 720
ggctacacce tcaagceteet cageegeege gtgeegeeeg cegteceggg catcatgtte 780
ctgtcgggag ggcagteega ggtggaggee acgetecaace tcaacgecat gaaccagggg 840
cccaaccegt ggeacgtete cttetectac gecagggege tgecagaacac gtgectcaag 900
acgtggggtg geegacegga gaacgtecaag geggegeagg aggegetgtt getgegtegec 960
aaggccaact cgetegegea geteggaaag tacaccageg acggegagge cgeegaggee 1020

aaagagggca tgttcgtcaa aaactacage tattaa 1056

<210> 43

<211> 1059

<212> ADN

<213> Lycopersicon esculentum
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<400> 43

getgetggat cttacacega tgagetcate aaaaccgeta aaactattge tteteetgga 60
aggggcatce ttgecattga tgaatecgaat geaactgeeg gaaagagact ggegtcaatt 120
ggtctggaca acacagaagce aaacagacaa gcettacegte aactettgtt gaccactect 180
ggcctaggtg attacatcte tggatecatt ctattegaag agacactttt ccagtecact 240
accgatggga agaagtttgt tgatgtcttg cgegatcaga agattgtace tggaatcaaa 300
gttgacaagg gtttggttce cctéccagga tccaacaatg aatcetggtg ccaaggattg | 360

gatggattgg cttctaggte tgetgaatac tacaagecaag gggeacgttt tgecaagtgg 420

agaacagttg ttagcattcce ttgeggtect tetgetttgg ctgtaaaaga ageagettgg 480
ggtettgete gatatgetge tatatetcag gacaatggtt tagtgecaat agtagagecet 540
gagattcttt tggatggtga ccacccaata gaacgaacce ttgaagttge ggaacgtgtt 600
tgggcagaag tettctacta cctagecagaa aacaatgteg tttttgaagg tattttgete 660
aaacctagca tggttactec tggtgetgaa cacaaagaga aggetaccee agaaaccatt 720
gctaaataca cacttaccat gttgaggaga agagttecte ctgeagttee tggaateatg 780
tttetgtecg gaggacaate tgaagtggaa gegacactea accteccacga aatgaaccag 840
agccccaacce catggeatgt atetttetea tatgeaagag cactecagaa cacagtgete 900
aagacatggc aaggacgtce tgagaatgtg gatgetgeac agagggceact cttgattegt 960
gcaaaagcaa actcettgge tcagetegga aaatacteceg cagaaggtga aagtgaggaa 1020

gecaagaagg gaatgtttgt caagggcetac acctactaa 1059

<210> 44
<211> 1056
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<212> ADN
<213> Lycopersicon esculentum

<400> 44

gctageteet atgetgatga getegtcaaa accgegaaaa ctattgeate cectggtegt 60
ggaattttgg ccatggatga gtecaatget acctgtggga agegtttage ttcaategga 120
atggagaaca ctgaggctaa ccgecaggeg ttcaggacce tgetagttte agttectgga 180

ctaggggagt acatctctgg tgeaatecte tttgaggaga cactttatca atcaacegte 240

gagggaaaga aaatggttga tgtgcttgtt gagcagaaca ttgttectgg tattaaggtt 300
gacaagggtc ttgttecttt ggetggetea aacaatgaat catggtgeca aggtettgat 360
ggeettgeet ctegetetge tgettactac caacaaggeg ceeggtttge caaatggegt 420
actgttgtga geatccetaa tggtecttea geacttgeag tgaaggaage agectggggt 480
cttgeteget acgetgetat ttetcaggac aatgggttge tacccategt tgagecagag 540
atcttacttg atggtgaaca caacattgat aggacctttg aagtcgecaa geaggtgtgg 600
gctgaagttt tettetacet tgeccagaac aatgtcatgt ttgaaggtat cttgttgaag 660
cccagcatgg tcacccetgg agetgagtge aaggacaggg ccaccccaca geaagttget 720
gactacaccc tcagtctect ccgecaaaga ateccteetg cegteccagg aatcatgttt 780
ttgtetggty gacaatetga agttgaggea actettaact tgaacgecat gaaccaaagt 840
cccaacccat ggeacgtgte gttetcatac gecagagecee ttecagaacac atgectecaag 900
acttggagtg gaaggcecaga aaatgtgaag geagetcagg atgecttget tgttagagea 960
aaggccaact ctcttgeeca getagggaaa tacaceggtg aaggtgagte cgatgaggee 1020

aagaagggaa tgttegtgaa gggatacgte tattaa 1056
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<211> 1056

<212> ADN

<213> Lycopersicon esculentum

<400> 45

ES 2647918 T3
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geccagcetect acgetgatga getegtecaaa accgegaaaa ctgttgeate teetggtegt 60

. ggaattttgg cgatggatga gtegaatget acctgtggga agegtttaga ttcaategga 120
ctagagaaca cggaagctaa tegecaagea tacaggacce ttettgttte ageteccagga 180
cttggtaact acatttcagg tgecatectt tttgaggaga cactttacca gtecactgtt 240
gatggaaaga aaattgttga tgtacttctt gaacagaaca ttgttcctgg aattaaggtt 300
gacaagggtt tagttecttt ggctggttca aacaatgaat ctiggtgeca aggtettgat 360
ggecttgeet cgegetetge tgettactac caacaaggeg ctegttttge taaatggegt 420
actgtagtga gecatteccaa tggtecttet gecacttgeag ttaaggagge ageetggggt 480
cttgeteget atgetgeaat ttetcaggac aatgggttag taccaattgt tgagecagag 540
attttgctag atggtgaaca caatategat aggacctttg aggttgcj:ca acaggtgtgg 600
gctgaagttt tettetacet ggecgaaaac aatgteatgt ttgaaggtat cttgttgaag 660
cctageatgg tcacceeggg agecagaatge aaggagaggg ccaccecaga acaagttget 720
gattataccc tcaagetect ccaacgaaga attceccetg ctgtecctgg aatcatgttc 780
ttgtetggteg gacaatctga agtggaaget actettaact tgaacgegat gaaccaatcet 840
cccaacccat ggeacgtate gttetcatat gecaagagecee ttcagaacac atgtetcaag 900
acatggggtg gaagaccaga aaatgttgag gecagetcaga aagetitget tactagagea 960
agtgcecaact ctetegegea actaggeaaa tacaceggtg aaggtgagte tgaggaggee 1020
aaggagggaa tgtttgtgaa aggatatgtc tactaa 1056

<210> 46
<211> 1017

<212> ADN
<213> Lotus japonicus
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<400> 46

aaaactattg cgtetectgg tegtggaata cttgeaattg atgagtecaaa cgegaceget 60
gggaagcgtt tggcategat tggattggac aacacggaga ccaategeca ggectacagg 120
caacttctge tgaccacace tggecttggt gaatacatet ctggtgecat ttttttegag 180
gaaacccttt accagtcaac cactgatgga aagaagtttg tggactgtet tegtgaggag 240
aacattgtac ctggaatcaa agttgataag ggtttggtee ctetgecagg gtcaaacaat 300
gaatcttggt gccaagggtt ggatggattg gettcaagat ctgetgaata ctacaageaa 360
ggtgetagat ttgecaagtg gaggacagtt gteageatte cttgtggtee ttetgeattg 420
geegttaagg aageageatg gggacttgea cgttacgetg ctatctetea ggacaatgge 480
cttgticcaa ttgtagagee tgaaattett cttgatgggg accacccaat cgagaggaca 540
ttggaagtgg ccgagaaggt ctggtetgaa gtettettet atttggetga aaacaatgte 600
gtttttgagg gaattttget caaacctage atggttacge ctggagegga acacaageaa 660
aaggcttctc cagaaactat tgeccaataac acactaacca tgettagaag gagagttect 720
ccagcagtee ctggaateat gtttetgteg ggtggacaat ctgaagtgga agecacacta 780
aatctcaatg ctatgaacca aagtccaaac ccatggeatg tttegttete gtatgecaaga 840
getetgeaga acactgtget taagacttgg caaggacgee ctgaaaatgt ggaagetgeg 900
cagaagtctc tettgateeg cgetaaagea aacteettgg ctcaacttgg aagatactet 960

gctgagggtg aaagtgaaga agcacagaaa ggaatgtttg tcaagggeta cacctac 1017

<210> 47

<211> 1056

<212> ADN

<213> Lotus japonicus
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<400> 47

getggtteet atgetgatga gettgttaag actgegaaaa ctgttgette accagggegt 60
ggtattttgg ccatggatga gtcaaatget acctgtggga agegtttgge ttcaattggg 120
ctagagaaca ccgaagttaa ccgcclaagca taccgtacte ttettgtgte tgetecagge 180
cttggecagt acatctetgg tgecattete tttgaggaaa ctetetacea atccacaact 240
gatggcagga agattgttga tgtacttatt gaacagaaca tegtteetgg tattaaagtt 300
gacaagggtt tggtaccact ggetggttee aatgatgaat catggtgeca aggtetggat 360
ggtettgeet ctegeteage ageatactac caacaaggtg cecgattege caaatggegt 420
accgttgtga gecatecccaa cggteccact getttggeag ttaaggaage agectggggt 480
ctggetegtt atgetgeaat ttetcaggac aatgggetag ttecaattgt ggageetgag 540
atcctgettg acggtgagea tgatattgaa aggacttttg aggtagecca aaaggtgtgg 600
getgaggttt tettetacet tgetgagaac aatgtectgt ttgagggtat tetectcaag 660

cctagcatgg ttacceetgg agetgagage aaggacaagg tctetectea gacggtttet 720

gattacaccc tcaagceteet taaaaggaga attececetg ctgtecetgg aatcatgttt 780
ttgtctggtg gacaatetga ggttgaagea accetgaact tgaatgecat gaaccaatet 840
ccaaacccat ggcatgtgte gttetegttt gecaagagete tccaaaatac cgecttgaag 900
acatgggggg gtegegegga gaacgtgaag geageacaag atgeactect ttteegtget 960
aagagcaact cactggcetca gettgggaag tacaatggtg atggtgaate tgaggaggee 1020

aagaaggagt tgttegtcaa aggatactee tattaa 1056

<210> 48
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<211> 1056
<212> ADN
<213> Lotus japonicus

<400> 48

getggtteet atgetgatga gettgttaag actgegaaaa ctgttgette accagggegt 60
ggcattttgg ccatggatga gtecaatget acctgtggga agegtttgge ttcaattggg 120
ctagagaaca ccgaagttaa ccgecaagea tggegtacte ttettgtgac tgeteetgge 180
cttggtcagt acgtetetgg ggecattete tttgaagaaa ctctcltacca atccacaacc 240

gatggcagga agattgttga tgttettatt gagcaaaaca tegttceegg tattaaagtt 300
gacaagggtt tggtgcccet ggetggttee aatgatgagt catggtgtea aggtetggat 360
ggtettgeet ct-cgcacagc tgcatactac cagcaaggtg ccegattege caaatggegt 420
actgttgtga geatecccaa cggteccact getttggeag ttaaggaage agettggget 480

ctggetegtt atgetgeaat tgetcaggac aatgggetag teccaattgt ggageetgag 540
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atcctgettg atggtgaaca tggtattgaa aggacttttg aagtagecca aaaggtttgg 600
getgaggttt tettetacet tgetgagaac aatgtettgt ttgagggtat tetecteaag 660
cctagecatgg ttaccectgg agetgagage aaggataagg tetetectea geaagtttet 720
gattacacce tcaagetect tcagaggaga attececcag ctgteeetgg aatcatg‘ttt. 780
ttgtcaggag gacaatctga ggttgaagea accctgaact tgaatgecat gaaccaatet 840
ccaaacccat ggcatgtgte attetecattt gccagagete tecaaaacac cgecttgaag 900
acatgggggg geegegeaga gaatgtgaag geageacaag atgeactect ttteegeget 960
aagagcaact cattggctca gettggaaag tacactggtg atggtgaate tgaggaagee 1020

aagaaggagt tgttcgtcaa aggcetactec tattaa 1056

<210> 49

<211> 1062

<212> ADN

<213> Oryza sativa

<400> 49

geegeegeceg tetectacge cgacgagete gtetecaceg cgaaatetgt tgetteceea 60
gggegtggta tectggeaat tgatgagteg aatgecacat geggaaagag attageatee 120
attggtttgg acaacacaga agttaaccge caggcttaca. ggcagcetttt actgaccact 180
getggtettg gtéaatatat ttetggtget atectttttg aggaaactet ttatcagtca 240

accactgatg gtaagaagtt tgttgactge ttgaaggate agaatatcat geeeggtate 300
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aaggtcgaca agggcettggt tecattgeet gggtecaaca atgaatettg gtgecaagge 360

ctagatggtt tggettcaag gtgtgetgag tactacaage agggggceacg cttegetaag 420

tggeggactg ttgttageat cecttgtggt cecteageat tageagtcaa ggaageggea 480

tggggacttg ctegatatge tgecattget caggacaatg gettagtgee aattgttgag 540

ccagagatcc ttcttgatgg tgaccatgeg atcgagagaa ctettgaagt ggecagagaaa 600

gtgtggtetg aggtattett ctacetggee caaaacaatg ttetttttga gggtatectg 660

ctgaaaccca geatggtgac cecetggaget gaacacaage agaaggecac tecagaagec 720

attgegaage acacccttac aatgetgagg aggagagtge cgectgetgt ceetggaate 780

atgttecttt ctggtgggea atctgaggteg gaggeaaccee tgaacctgaa cgegatgaac 840

caagaaccaa acccatggca tgtgtectte tcatacgeee gggeteteca gaacteggteg 900

ctgaagacat ggecaggggeg cccecgagaac gtggaggeag cgeagaagge actgetggte 960

cgtgecaagg cgaacteget ggetcagete ggtegetaca ceggegaggeg cgagagegat 1020

gaggccaaga agggaatgtt ccagaaggge tacacttact ga 1062

<210> 50

<211> 1056

<212> ADN

<213> Oryza sativa

<400> 50

getggtgeet acgacgatga gettgtcaag accgegaaaa ccattgeate accaggaagg 60

ggtatecttg ccatggatga gtegaacgeg accetgeggta agaggettge gteaattgge 120
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cttgaéaaca ccgaggecaa cegecagget taceggacee teettgtecac egeaceggge 180
ttgggacagt acateteegg tgetateete ttegaggaga ctetgtacca gteaactgta 240
gatggcaaga agattgtega catectcact gagcagaaaa tegttecagg tatcaaggte 300
gacaagggtc ttgtgeceet tgetggetee aacaacgagt catggtgeca aggtetegac 360
ggcecettgeet cgegegagge ggeatactac cageagggeg ctegettege caagtggege 420
actgttgtca geatceccaa cggeccatet gaactegeeg tgaaggagge tgeetgggge 480
cttgeeeget acgeegecat ttectcaggac aacgggetgg tgeegattgt cgagectgag 540
atectecteg acggtgagea tggeategac aggacctteg aggtggegea gaaggtgtgg 600
gcggagacct tetictacat ggeegagaac aatgtgatgt tegagggeat cetectecaag 660
ccaagcatgg tgacaccegg tgecgagtge aaggacaggg ccaccectga geaagtatet 720
gactacaccc tcaagctect ccacagaagg atecceeetg cegtececegg catcatgtte 780
ttgtegggtg ggeagtegga ggtggaggeg acgeagaace tgaacgegat gaaccagggg 840
cccaaccegt ggeacgtgte gttetegtac gegagggege tgeagaacac gtgecteaag 900
acgtggggeg ggeageegga gaacgtgaag geggegeagg acgegetget ceteegegee 960
aaggccaact cgetggegea geteggeaag tacaccageg acggegagge cgeegaggee - 1020

aaggagggca tgttegtcaa gaactacgte tactaa 1056

<210>51

<211> 1056

<212> ADN

<213> Picea sitchensis

<400> 51
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geeggategt atgecgagga gettgttcaa acegegaaaa ctgttgeate tectggtegt

ggtattettg ccatagatga gtecaatgee acttgtggga agaggettge tteccattgga

ctcgaaaaca atgaaaccaa ccgecaagea tacagacaac tettgttgac cacaccagga

cttggggaat atatttcegg ttecatecett tttgaagaaa cectetacca gtecacaact

gatgggagga aatttgttga ttgtttgege gageagaata ttatgectgg catcaaagtt

gacaagggtt tagtcecatt gecaggatea aacaatgaat cttggtgeea gggtetggat

ggattagecet caagatetge cgagtactac aaacagggteg caagatttge taaatggega

actgttgtca gcataccaaa cgggecatet gacttagetg tcaaggaage tgeetgggga

cttgcacgtt atgetgeceat ttetcaggac aatggtettg tgeccattgt ggagecagag

attcttetgg atggagacea ttccattgat agaacccttg aagtggeaga gaaagtetgg

gctgaagttt tettetactt ggecagagaac aatgtgtttt tegagggtat tttgttaaag

cccagtatgg tgactectgg tgetgageac aaggagaaag caaccccaca acaggttgea

gattacactc ttaaaatget caagaggagg gtgecaccag ctgtteetgg gattatgtte

ttgtctggag gacagtecga ggttgaggea actttgaatt tgaatgeaat gaaccaaage

ccaaatccat ggcatgttte cttttcatat gcacgageet tgecagaacac atetctcaag

acctggaagg gtcteccaga gaatattgaa geagetcaga gggeacttet tattegtgee

aaggctaatt ctctggeeca gettgggega tacteegetg aaggtgaaag tgaggagtee

aagaagggaa tgtttgtcaa gggatacaca tattaa

<210> 52
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<211> 1056
<212> ADN
<213> Picea sitchensis

<400> 52

geeggggcett acagegaaga actcatcaag acggegaaaa gagtggegte teeggggaga 60
ggeateetgg cgatggacga gtecaacget acctgeggea aacggetgge gtecateggg 120
ctggagaaca cggaggegaa ccgecaggea tacaggeage ttetegteag cgetecegge 180
ctgggacagt acatcteegg ctecattete ttegaggaga cectetacea gtecacgace 240
gacggcaaga agatggtaga tgtectegtg cageaggaca tagteccegg catcaaagtt 300
gacaagggtt tggttecttt ggetggetea aacgacgaat cttggtgeca aggectagac 360
ggceetegeat cgaggtgege tgeatattac cageagggtg ceegettege taaatggegt 420
accgttgtga geatteccaa cggeceectet getetggeeg tgaaagaage tgeatggggt 480
ctegeeeget acgeggeaat tgetcaggac aacggtetgg tteccatagt ggageeggag 540
atcetgttgg acggagagea cggecttgag aggacttttg aagtageget gaaggtttgg 600
geegaggtgt tettetactt agctéagaac aacgtgetgt tcgaaggeat tetgetgaag 660
ccgageatgg ttaccccagg tgeegagtge aaggacaggg -caagcccaga aactgttgee 720

caatatactc tcaaccttct tcgaagaaga gttecaccag ctgttectgg tatcatgtte 780
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ttgtctggtg ggcaatetga ggtggaggeg acgttgaact tgaacgegat gaaccaggeg 840
ccgaaccegt ggecacgtate attetcatac getegtgeac tgecaaaatac atgettaaag 900
acatgggctg gcaggeecga aaacgtggac geageccaga agatectgtt ggttegggea 960
aaggccaact cccttgecaca geteggeaaa tactetgetg aaggegagte tgeagagteg 1020
aaggagggaa tgttcgtgaa gggctacact tactaa 1056
<210> 53
<211> 1056

<212> ADN
<213> Populus trichocarpa

<400> 53

gccaactett acactgacga getegtecaa acegetaaaa ctattgeate acctggtegt 60
ggtatcettg ccatagacga atcaaatgea acctgtggga agaggttgge atctattgge 120
ttggataaca ccgaaaccaa ccgacaagca tacagacaac ttttattgac tactcctagt 180
cttggegaat acatttetgg tgecattett ttegaggaga cactttacca gtetacaact 240
gatggaaaga agttcegtgga ttgectgegt gatgagaaca ttgtacctgg catcaaagtt 300
gacaagggtt tagtccceet accaggttca aacaacgagt cttggtgeca aggtttggat 360
ggattggett caagatetge tgaatattac aagcaaggtg cacgttttge taagtggage 420
actgttgtca geatteeetg tggeeettet getetggetg tcaaggaage tgeatgggga 480

cttgcacgat atgetgecat ttctcaggat aacggtettg tgeccatagt tgagectgag 540
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attctacttg atggggacca tccaattgac aggaccecttg aagttgetga gaaggtetgg 600
tcaggagtct tttactattt ggetgaaaac aatgttgtgt ttgagggeat cetacttaag 660
cctagcatgg taacgeccagg ggetgaacac aaggagaagg catcageaga taccatagee 720
aaatatacac ttacgatgct taaaaggaga gtacctectg cagttectgg tatcatgttt 780
ttgtctggag ggcaatctga agtgcaagea accetcaace tcaatgecaat gaaccaaage 840
cccaacccat ggeatgttte cttctcatat geacgtgeac tgcagaacgc cgtgctcaag 900
acatggcaag gacgccctga taacgtggaa getgetcaga agtcactttt ggtgegtgee 960
aaggctaact ccttggetea gettggaagg tattetgeeg agggtgaaag cgaggaaget 1020

acgaagggaa tgttcgtaaa gggetatace tattga 1056

<210> 54

<211> 1056

<212> ADN

<213> Populus trichocarpa

<400> 54

getggttett atgetgatga gettgtcaag acegegaaaa ccattgeate tectggtegt 60
ggtattttgg ccatggacga gtecaatget acctgtggga aacgtetage ctecaattggg 120
ctagagaaca ctgaggctaa ccgecaggea taccgaacce ttettgtgac agtcccf;ggt 180
cttggcaatt acgtctetgg tgecateett tttgaggaga ctetetacca atccacaact 240
gatggcaaga agatggttga tgttettgtt gagecagaaga ttgttectgg tatcaaagte 300

gacaagggtt tggtgectet agetggttee aatgacgagt cgtggtgeca aggtettgat 360
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ggacttgeet ccegeteage tgettactac cageagggte ctegtttege caaatggegt 420
actgttgtga geatteccaa cggeccatet geettggeag tgaaggagge tgeetggggt 480
cttgeeeget atgetgecat ttetcaagac aacggattgg teectattgt ggagecagaa 540
atcttacttg atggegagea tggeattgag aggacttttg aagtagecca gaaggtgtgg 600
getgaggttt tetactacat ggeagagaac aatgteatgt ttgagggtat cetectcaag 660
cctagtatgg tcactcetgg cgetgaatge aaggacaggg ceteecetga ccaagttget 720
gaatacaccc tcaagctect ccacaggaga atccecccag cegteeetgg aatecatgttt 780
ttgtctggte ggcaatetga ggtegaagea accctgaace tecaacgeaat gaaccaatet 840
ccaaacccat ggecacgtgte attctcatat gecagagete teccagaacac ttgtttgaaa 900
acatggggag gcaggecaga gaacgttcag gatgetcagg aaacacttet cateegtgee 960
aaggccaact ctettgetea gettggeaag tacaceggtg aaggagagte agatgatgee 1020
aagaaaggaa tgtacgtcaa gaactactee tactaa 1056

<210> 55

<211> 1056

5 <212> ADN
<213> Populus trichocarpa

<400> 55

actggttect atgetgagga gettgtcaaa accgegaaaa ctattgeate teetggeega 60

10 ggtattttgg ccatggatga gtctaacget acctgtggaa aacgtetege ctcaateggg 120
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qtagagaaca ccgaggetaa cegecaggea tacegtacce ttettgtgac agtecetgge 180
cttggtgatt acgtetetgg tgecatecett tttgaggaga ctetetacea atecaccact 240
gatggcaaga agatggttga tgttettgtt gagecaaaaga ttgtteceegg catcaaagtt 300
gacaagggtt tggtgectet agetggttee aatgatgagt catggtgeca aggtettgat 360
ggactcgecet cecegeacage tgettactac caacagggag ctegttttge caaatggegt 420
actgttgtga gecatteccaa cggeccatet geettggeag tgaaggagge tgeetggggt 480
cttgeeeget atgetgecat ttctcaagac aatggattgg tcccaattg’g ggageccagaa 540
atcttgettg atggtgagea tggeattgac aggacttteg aagtagecca gaaggtttgg 600
getgagettt tettetacat ggeagagaac aatgteatgt ttgagggtat tettetcaag 660
cctagtatgg tcactcetgg tgetgaatge aaggacaggg ccaccectga acaagttget 720
gagtacacac tcaagctcet tcagaggaga atceccecat cegtecetgg aatcatgttt 780
ttgtetggtg ggeaateega ggttgaagea accctgaace tcaacgeaat gaaccagtet 840
gcaaacccat ggcacgtgte tttetcatat getagagete tccagaacac ttgettgaag 900
acatggggag gcaggecaga gaacgtgaat gecageteagg aagceacttet cateegtgee 960
aaggccaact ctettgetea gettggeaag tacaceggtg agggagagte agatgaagee 1020

aagaaaggaa tgttcgtcaa gaactacgece tactaa _ 1056

<210> 56
<211>738
<212> ADN
<213> Zea mays

<400> 56
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cacgagggtt ccaacaatga ategtggtge caaggtettg atggtttgge ttcaaggtgt 60
getgagtact ataageaggg ggecegette gcaaégtgga ggactgttgt tageatecct 120
tgtggtecat ctgeattage agtgaaggaa geageatggg gacttgeteg atatgetget 180
attgctcagg ataatggett agtgeccaatt gtggagecag agatecttet tgatggagac 240
catgggatcg aaagaactct tgaggtggea gagaaagtgt ggtetgaggt gttettetac 300
ttggeccaga acaatgttet gtttgagggt ateetgetga ageccageat ggteacteet 360
ggagccgacc acaaggagaa ggetteteca gaagecateg caaagtacac getaacaatg 420
ctcaggagga gagtgectee ggetgttect ggaatcatgt tectttetgg tgggeagtee 480
gaggtggagg cgactctgaa cctgaatgeg atgaaccagt cteegaaccee atggeacgta 540
tcatteteet acgeceggge tetgeagaac teggtgctga agacatggea agggegeceee 600
gagaacgttg aggeggegea aaaggeectg ctggtgegeg caaaggecaa ctegetggea 660
cagctaggtc gctacactgg tgagggtgag agegacgagg cgaagaaagg catgtteccag 720

aagggctaca cctactaa ' 738
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REIVINDICACIONES

1. Uso de una composiciéon para aumentar el contenido de azucar en un cuerpo de planta, comprendiendo la
composicion glutation oxidado.

2. Un método para producir un cuerpo de planta con un mayor contenido de azlcar que un cuerpo de planta no
tratado, comprendiendo el método la etapa de cultivar el cuerpo de planta usando glutation oxidado.
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FIG. 8
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FIG. 9
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