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(564) STECKVERBINDUNG MIT ANSCHLUSSSTUTZEN UND LEITUNG

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steckverbin- o,z

dung mit Anschlussstutzen und Leitung. Der An-
schlussstutzen weist dabei ein Sagezahnprofil auf.
Die Leitung hat, insbesondere im Steckbereich, ein
alternierendes Profil, welches vorzugsweise ein
Rechteckprofil ist. Die Leitung kann mit oder ohne
eine Vorrichtung in den Anschlussstutzen gesteckt
werden. Alternativ kann die Steckverbindung be-
werkstelligt werden, indem die Leitung Uber den
Anschlussstutzen gesteckt wird. Die Verrastung
erfolgt durch ein Verhaken des Leitungsprofils am
Sagezahnprofil des Anschlussstutzens. Der Einsatz
der erfindungsgeméafien Steckverbindung erstreckt
sich auf alle denkbaren Leitungsiibergénge, die eine
Dichtheit gegen Flissigkeits- und/oder Gasaustritte
erfordemn.
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2 AT 501 505 B1

Die Erfindung betrifft eine Steckverbindung mit Anschlussstutzen und Leitung.

Beim Betrieb von Brennwertgeréaten entsteht bei der Abkiihlung von Wasserdampf Kondensat.
Dieses wird unterhalb des Warmetauschers aufgefangen und muss Uber eine Kondensatleitung
abgefiihrt werden. Gleichzeitig muss ein Abgasaustritt aus der Kondensatleitung verhindert
werden. Daher kommen Siphons zum Einsatz, in denen Kondensat den Abgasaustritt verhin-
dert.

Gemal dem Stand der Technik wird ein Siphon mit dem Warmetauscher Uber ein Rohr verbun-
den, das mittels einer Uberwurfmutter oder Schelle verschraubt wird. Diese bekannten Vorrich-
tungen weisen Nachteile hinsichtlich der Vielzahl der eingesetzten Bauteile auf. Zu den hohen
Materialkosten treten Arbeitskosten fiir den erhdhten Montageaufwand hinzu.

Die CH 424 400 A und DE 27 38 108 A1 zeigen Steckverbindungen, bei denen die in den An-
schlussstutzen eingefiihrten Leitungen (ber eine glatte, im unbelasteten Zustand zylindrische
Oberflache verfligen. Diese Verbindungen kénnen nicht auf Zug belastet werden.

US 5 738 388 zeigt eine Steckverbindung, bei der das Flankenprofil des Innenteils dem Flan-
kenprofil des AuBenteils entspricht. Werden die Teile miteinander verbunden, so wird das In-
nenteil zusammengedriickt und das AuRenteil aufgeweitet. Die Profile entsprechen sich derar-
tig, dass zwischen den beiden Flankenprofilen keine Hohlrdume bestehen. Der senkrechte
Abfall des Sagezahnprofils in Verbindung mit den identischen Flankenprofilen der beiden inein-
ander greifenden Teile hat zur Folge, dass die Steckverbindung nur durch Zerstérung eines der
Teile gelost werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Steckverbindung zu schaffen, die kostengtins-
tig ist und sich durch eine einfache Bauweise auszeichnet.

Erfindungsgemal wird obige Aufgabe durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des
Anspruchs 1 geldst. Hierbei gewahrleisten die steilen Flanken eines Rechteck- oder Wellenpro-
fils eine stabile Verrastung und eine zuverlassige Abdichtung.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Gemal den Merkmalen des Anspruches 2 werden eine sichere Abdichtung und eine stabile
Verbindung durch ein Verhaken des Leitungsprofils am Profil des Anschlussstutzens gewéhr-
leistet. Hierbei kann optional eine leichte elastische Beanspruchung die dichte Verbindung
beginstigen.

Gemalk den Merkmalen des Anspruches 3 ermdglicht die Elastizitat mindestens einer der an
der Steckverbindung beteiligten Komponenten das Fiihren der Leitung in oder Gber den An-
schlussstutzen.

GemaR den Merkmalen des Anspruches 4 bewirkt ein sich dndernder Durchmesser des An-
schlussstutzens, aufgrund des stérkeren Ineinandergreifens von Sdgezahn und Rechteckflanke,
eine hohe Stabilitat der Steckverbindung sowie ein zuverldssiges Abdichten.

GemaR den Merkmalen des Anspruches 5 kann die in Anspruch 4 genannte Stabilitat der
Steckverbindung und die Zuverlassigkeit der Abdichtung auch durch die Anderungen des Lei-
tungsdurchmessers gewahrleistet werden.

Eine Ausflhrung nach Anspruch 6 verhindert ein Anstauen von Flissigkeiten in den Vertiefun-
gen des Leitungsprofils.

Gemaf Anspruch 7 wird die Dichtwirkung durch ein elastomeres Element unterstiitzt.
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Anspruch 8 sieht den Einsatz der Erfindung in einem Heizgerat mit Siphon vor.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Anordnung einer Steckverbindung zwischen Abgas- und Kondensat-
sammler sowie dem Siphon eines Heizgerates

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Siphon mit Anschlussstutzen

Fig. 3 eine erfindungsgemaRe Losung des Dichtheitsproblems an der Verbindungsstelle von
Leitung und Siphonanschluss im Querschnitt

Fig. 4 den Siphonanschluss und

Fig. 5 eine alternative Losung des Dichtheitsproblems an einer Verbindungsstelle im Quer-
schnitt.

Figur 1 zeigt ein Heizgerat mit einem Brenner 1, der iber eine Gasarmatur 4 und ein Geblase 3
mit einem Gas-Luft-Gemisch versorgt wird. Gasarmatur 4 und Gebldse 3 werden (ber eine
Regelung 5 geregelt. Der Brenner 1 befindet sich zentrisch innerhalb des Warmetauschers 2.
Die sich im Warmetauscher 2 bildenden Abgase und Kondensate werden uber den Abgasaus-
tritt 7 bzw. Uber den Kondensatanschluss 9 abgefiihrt. Mit dem Kondensatanschiuss 9 ist eine
Leitung 10 verbunden, (ber die das Kondensat in einen Siphon 11 abgeleitet wird. Zur Forde-
rung der Kondensatableitung, muss der Anschlussstutzen 14 unterhalb des Kondensatan-
schlusses 9 platziert werden. Auf diese Weise kann allein {iber die Schwerkraft das Kondensat
12 zum Siphon 11 geleitet werden.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch den Siphon 11 und Anschlussstutzen 14, wobei die Lei-
tung 10 im Anschlussstutzen 14 verrastet ist. Das aus der Leitung 10 tretende Kondensat 12
wird im Siphon 11 aufgefangen und verhindert gleichzeitig ein Entweichen von Abgasen uber
die Kondensatableitung 13.

Figur 3 verdeutlicht das Prinzip der Verrastung und Abdichtung der Steckverbindung im Bereich
des Siphonanschlusses 14. Das Innere des Siphonanschlusses 14 weist im Querschnitt ein
Sagezahninnenprofil 15 auf. Die Sdgezahnflanken 17 steigen dabei von der Offnungsseite zum
Inneren des Anschlussstutzens 14 flach an und fallen dann wieder steil ab. Dabei ist der mini-
male Innendurchmesser D, des Sagezahnprofils an mindestens einer Sagezahnspitze 18
kleiner als der maximale AuRendurchmesser d... der Leitung 10. Das alternierende Profil der
Leitung 10 sollte dabei vorzugsweise ringférmig ausgebildet sein und ein Rechteckprofil mit steil
auf- und absteigenden Flanken haben. Die Erhebungen 19 bzw. Vertiefungen 20 wiederholen
sich dabei in periodischen Absténden.

Bei der Verbindung der Leitung 10 mit dem Anschlussstutzen 14 wird die Leitung 10 durch
Auslben einer Kraft in den Anschlussstutzen 14 hineingedriickt. Durch die Kraft wird die Lei-
tung 10 langs ihrer Erstreckungslinie gestaucht. Zusétzlich erfolgen beim Einfiihren eine radiale
Dehnung des Anschlussstutzens 14 und/oder eine radiale Stauchung der Leitung 10. Diese
Elastizitdt mindestens einer der beiden Komponenten ermdglicht das Einfiihren der Leitung 10
in den Anschlussstutzen 14. Nachdem die Leitung 10 in den Anschlussstutzen 14 gesteckt
worden ist, entspannt sich die Leitung 10 wieder. Dies hat zur Folge, dass sich die Erhebungen
19 der Leitung 10 an den Sagezahnflanken 17 des Anschlussstutzens 14 verhaken und folglich
gegen Flissigkeits- und/oder Gasaustritte abdichten. Der Abstand | zweier Sdgezahnspitzen
18 entspricht dabei vorzugsweise einem geradzahligen Vielfachen des periodischen Abstands I,
vom Leitungsprofil. Dies kann beispielsweise der Abstand zwischen zwei Erhebungen 19 bzw.
Vertiefungen 20 des Leitungsprofils sein. Die Wahl dieser Abstéande fliihrt dazu, dass eine Rest-
spannung zwischen den Erhebungen 19 auch nach dem Entspannen der Leitung 10 im Steck-
bereich bestehen bleibt. Fur die Verrastung sind demzufolge die Stellen verantwortlich, an
denen sich die Erhebungen 19 an den steil abfallenden Flanken des Sagezahninnenprofils 15
verhaken. Ein sicheres Abdichten gegen Flissigkeits- und/oder Gasaustritte erfolgt ebenfalls im
Bereich der steilen Sagezahnflanken, hauptsachlich aber an den Stellen, an denen die
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Erhebungen 19 an die flachen Flanken des Sagezahninnenprofils 15 durch die Restspannung
gedriickt werden. Ein ungewolites Herausrutschen der Leitung 10, selbst bei Einwirkung von
Dricken, wird somit vermieden.

Figur 5 veranschaulicht die Steckverbindung, bei der die Leitung 10 Uber den Anschlussstutzen
(9, 14) gesteckt wird. Die Steckverbindung ist invers zum vorigen Ausfiihrungsbeispiel aufge-
baut. Das zugrunde liegende Prinzip ist jedoch identisch mit dem des anhand Figur 3 erléuter-
ten. Der wesentliche Unterschied ist der, dass hier die Leitung 10 iiber und nicht in den An-
schlussstutzen bzw. Kondensatanschluss 9 gesteckt wird. Anders als in Figur 3 ist es zweck-
maRig, das Aulere des Kondensatanschlusses 9 mit einem S&gezahnprofil zu versehen, wobei
die Sagezahnflanken 17 von der Offnung zum Inneren flach ansteigen und dann wieder steil
abfallen. Der maximale AuRendurchmesser D..x des Kondensatanschlusses 9 ist dabei an
mindestens einer Sagezahnspitze 18 grofer als der minimale Innendurchmesser dn,, der Lei-
tung 10. Die Verrastung und das Abdichten erfolgen, analog der Steckverbindung geman
Figur 3, an den steilen bzw. flachen Sagezahnflanken 17. Auch iibernehmen die Abdichtung
bzw. Verrastung nicht mehr die Erhebungen 19, sondern die Vertiefungen 20 des periodischen
Leitungsprofils, die vorzugsweise rechteckformig ausgebildet sein sollten.

Wie den obigen Ausflihrungen zu entnehmen ist, ist es sinnvoll, an den Stellen, an denen Flis-
sigkeit in die Leitung 10 gefiihrt wird eine Verbindung geman Figur 5 und bei Wasseraustritten
aus der Leitung 10 eine Steckverbindung entsprechend Figur 3 zu wahlen. Naturlich kann dabei
an die Stelle des Siphon- 14 oder Kondensatanschlusses 9 auch jeder denkbare Anschluss-
stutzen mit den oben erwdhnten Merkmalen treten. Das Prinzip der Steckverbindung ist nach
wie vor dasselbe. Die Steckverbindung kann mit oder ohne Zuhilfenahme einer Vorrichtung
manuell bewerkstelligt werden. Ein Lésen der Steckverbindung kann schlieBlich mittels kréfti-
gem Ziehen an der Leitung 10, durch dessen Entfernung vom Anschlussstutzen (9, 14), erfol-
gen.

Im Bereich zwischen den beiden Steckverbindungen am Abgas- und Kondensatsammler 8
sowie am Siphon 11 kann von einem alternierenden Profil abgesehen werden, so dass Kon-
densflussigkeit 12 mdglichst gut in den Siphon 11 abflieRen kann, ohne sich in den Vertiefun-
gen 20 der Leitung 10 anzustauen. Auf diese Weise kann der Bildung von Ablagerungen in der
Leitung 10 entgegengewirkt werden.

Maglich ist auch die Wahl eines aperiodischen Leitungsprofils, was allerdings eine entspre-
chend speziellere Ausgestaltung des Anschlussstutzens 14 bzw. Kondensatanschlusses 9
erforderlich macht.

Der minimale Innendurchmesser D, des Anschlussstutzens 14 an den’ Sdgezahnspitzen 18
sollte sich von der Offnung zum Inneren hin, vorzugsweise um gleiche Werte, verkleinern. Diese
Verengung flhrt zu einer besseren Verrastung und Abdichtung, da die tiefer eingedrungenen
Erhebungen 19 der Leitung 10 eine groRere Kontakifldche mit den steil abfallenden Sagezahn-
flanken haben. Denselben Effekt erhalt man, wenn man eine Leitung 10 verwendet, dessen
maximaler Auflendurchmesser dms Sich im Steckbereich vom Inneren zur Offnung hin, vor-
zugsweise um gleiche Betrage, vergréRert. Auch ist die Kombination eines sich im Innendurch-
messer verkleinernden Anschlussstutzens 14 mit einer sich im Auf3endurchmesser vergroern-
den Leitung 10 durchaus praktikabel.

Die obige Ausfuhrung kann in analoger Weise auch fir die Steckverbindung gemaR Figur 5
Anwendung finden. Der maximale AuRendurchmesser Dy, an den Ségezahnspitzen 18 ver-
groBert sich dann von der Offnung zum Inneren hin vorzugsweise um gleiche Werte. Auch kann
eine Leitung 10 herangezogen werden, dessen minimaler Innendurchmesser dmi, sich im Steck-
bereich vom Inneren zur Offnung hin, vorzugsweise um gleiche Betrige, verkleinert. Eine Kom-
bination eines sich im AufRendurchmesser vergroRernden Kondensatanschlusses 9 mit einer
sich im Innendurchmesser verkleinernden Leitung 10 ist ebenfalls praktikabel.
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Eine Verbesserung der Dichtheit kann durch die Beschichtung der Leitung 10 und/oder des
Anschlussstutzens 14 bzw. Kondensatanschlusses 9 mit einem elastomeren Material im Be-
reich der Verrastung bewerkstelligt werden. Das elastomere Material, das beispielsweise im
Zwei-Komponenten-Spritzgussverfahren auf die auRere bzw. innere Oberflache der Leitung 10
und/oder des Anschlussstutzens 14 aufgetragen wird, dichtet durch seine elastische Beschaf-
fenheit besser ab und erhoht die Haftreibung an den Kontaktstellen zwischen Leitung 10 und
Anschlussstutzen 14. Folglich wird einem Losen der Steckverbindung auch bei gréferen Dri-
cken entgegenwirkt.

Patentanspriiche:

1.

Steckverbindung mit Anschlussstutzen (9, 14) und Leitung (10), dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlussstutzen (9, 14) ein in Aufnahmerichtung weisendes Sagezahninnen-
(15) oder -auRenprofil (16) hat, wobei die Sdgezahnflanken (17) von der Offnungsseite
zum Inneren flach ansteigen, gefolgt von einem steilen Abfall, die Leitung (10) ein alternie-
rendes Rechteck- oder Wellenprofil aufweist und bei einem Innenprofil (15) des Anschluss-
stutzens (14) der minimale Durchmesser (D) an den S&agezahnspitzen (18) des Sage-
zahnprofils an mindestens einer Stelle kleiner als der maximale Aufendurchmesser (dmax)
des Leitungsprofils ist, wahrend bei einem AuRenprofil (16) des Anschlussstutzens (9) der
maximale Durchmesser (Dnax) an den Sagezahnspitzen (18) des Sagezahnprofils an min-
destens einer Stelle grofer als der minimale Innendurchmesser (dmin) des Leitungsprofils
ist.

Steckverbindung mit Anschlussstutzen (9, 14) und Leitung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand (l;) zwischen zwei Sagezahnspitzen (18) einem gerad-
zahligen Vielfachen eines periodischen Leitungsprofils (I,) entspricht oder etwas kleiner ist.

Steckverbindung mit Anschlussstutzen (9, 14) und Leitung (10) nach einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussstutzen (9, 14) und/oder die Leitung
(10) elastisch sind.

Steckverbindung mit Anschlussstutzen (9, 14) und Leitung (10) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der minimale Innen- (D,) bzw. maximale Aulen-
durchmesser (Dnax) an den Sagezahnspitzen (18) sich von der Offnung zum Inneren hin,
vorzugsweise um gleiche Betrage, verkleinert bzw. vergréRert.

Steckverbindung mit Anschlussstutzen (9, 14) und Leitung (10) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der maximale Auen- (dma) bzw. minimale Innen-
durchmesser (dmin) der Leitung (10) sich insbesondere im Steckbereich vom Inneren zur
Offnung hin, vorzugsweise um gleiche Betrage, vergrofert bzw. verkleinert.

Steckverbindung mit Anschlussstutzen (9, 14) und Leitung (10) nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung (10) zwischen den Steckbereichen kein
alternierendes Profil aufweist.

Steckverbindung mit Anschlussstutzen (9, 14) und Leitung (10) nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Anschlussstutzen (9, 14) und Leitung (10)
sich eine elastomere Schicht, welche fest mit dem Anschlussstutzen (9, 14) und/oder der
Leitung (10) verbunden ist, befindet.

Heizgeréat mit einem Siphon, welcher eine Steckverbindung gemaR einem der Anspriiche 1
bis 7 enthait.
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