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(54)实用新型名称

一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备

(57)摘要

本实用新型公开了一种工业窑炉除尘、脱

硝、脱硫设备，由工业窑炉脱硝反应塔、双碱法脱

硫塔顶部均安装有除雾装置，除雾装置包括圆

盘，圆盘由长短型的折流板叶片相互平行排列而

成，圆盘的边侧安装有环状的齿圈，筒体的外部

安装有驱动圆盘绕转轴转动的电机。本质是平板

式除雾器，折流板叶片的边侧通过齿圈进行固

定，使每个折流板叶片都可以稳定的安装，通过

转动的圆盘，可以提供雾滴撞击折流板叶片的概

率，提高除雾效率，而且附着的雾滴凝聚成大液

滴，容易在圆盘转动的离心力作用下快速脱水，

保持折流板叶片表面光滑，便于新的雾滴吸附。
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1.一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备，由工业窑炉尾端排气管道依次串接式连通有布

袋除尘器(11)、内循环冷却塔(12)、脱硝反应塔(13)、双碱法脱硫塔(14)及湿电除尘器

(15)；其特征在于：

所述脱硝反应塔(13)、双碱法脱硫塔(14)顶部均安装有除雾装置(2)，所述脱硝反应塔

(13)、双碱法脱硫塔(14)均包括外部的筒体(20)，所述除雾装置(2)包括圆盘(3)，所述圆盘

(3)与筒体(20)内壁紧靠；

所述圆盘(3)由长短型的折流板叶片(4)相互平行排列而成，所述圆盘(3)的边侧安装

有环状的齿圈(31)，所述折流板叶片(4)可拆卸式安装于齿圈(31)内侧，所述圆盘(3)中央

贯穿并安装有轴套(5)，所述筒体(20)对应圆盘(3)的上下均固定有支撑杆(21)，两个支撑

杆(21)之间固定有供轴套(5)套接的转轴(22)，所述转轴(22)竖直设置，所述筒体(20)的外

部安装有驱动圆盘(3)绕转轴(22)转动的电机(6)，所述电机(6)的输出端具有齿轮(61)，所

述齿轮(61)与齿圈(31)啮合传动。

2.根据权利要求1所述一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备，其特征在于：所述折流板叶

片(4)截面的中央为Z形弯折部(41)，所述折流板叶片(4)对应弯折部(41)的两侧为竖直部

(42)。

3.根据权利要求2所述一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备，其特征在于：所述齿圈(31)

的上下侧均安装有卡环(32)，所述卡环(32)可拆卸式安装于齿圈(31)，所述卡环(32)对应

开设有卡合折流板叶片(4)竖直部的第一卡槽(33)。

4.根据权利要求3所述一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备，其特征在于：所述卡环(32)

内环侧卡合折流板叶片(4)，所述卡环(32)外环侧一体固定有用于安装固定的环片(34)，所

述齿圈(31)内环侧设置有容纳环片(34)的台阶槽(35)，所述环片(34)安装于台阶槽(35)并

开设有螺孔，通过螺栓进行固定。

5.根据权利要求1‑4任一项所述一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备，其特征在于：所述

轴套(5)的两侧固定有卡盘(51)，所述卡盘(51)设置有卡入折流板叶片(4)竖直部的第二卡

槽(52)，卡盘(51)内弧侧固定于轴套(5)的端侧。

6.根据权利要求1所述一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备，其特征在于：所述电机(6)

安装于筒体(20)外侧壁，所述筒体(20)外侧壁安装有包裹电机(6)的外壳(23)，所述筒体

(20)侧壁对应齿轮(61)和齿圈(31)啮合的位置具有连通孔。
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一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备

技术领域

[0001] 本实用新型属于工业废气处理的技术领域，特别是涉及一种工业窑炉除尘、脱硝、

脱硫设备。

背景技术

[0002] 石灰竖窑为投料与般烧分开进行的生产方式，因此窑炉内部的燃烧状态不连续，

工况变化较大，引起烟气的情况为：温度不稳定且温差大、烟气量不稳定、含氧量不稳定、氮

氧化物浓度不稳定、二氧化硫浓度不稳定。烟气中各项指标相差较大、工况不稳定造成该烟

气处理难度较高。

[0003] 工业窑炉颗粒物来源于燃料的燃烧和石料表面的泥沙，颗粒物粒径分布较广，一

般采用布袋除尘器处理该部分颗粒物。考虑到烟气温度有较高情况，需合理控制烟气温度

以及选择耐高温材质布袋，否则布袋除尘器无法长时间稳定运行。

[0004] 窑炉烟气自窑顶通过集风管道的散热作用进入除尘器，温度一般为  80～300℃，

高温烟气的冲击直接影响除尘器的使用寿命，针对于此种高温烟气的处理一般采用水雾降

温，降温后的烟气温度应控制在185～250℃之间。

[0005] 由于颗粒物排放标准为10mg/m3，按照除尘器的设计原则，过滤风速不宜大于

0.7m/min。烟气温度为80‑280℃，一般选用60％玻纤、30％芳纶的覆膜布袋。

[0006] 针对于烟气量为40000‑80000m3/h的窑炉烟气，一般选择的脱硝方式有还原法和

氧化法两种，还原法脱硝分为SNCR脱硝与SCR脱硝，氧化法脱硝采用氧化剂将烟气中NO氧化

为NO2，再通过碱液吸收，生成硝酸盐。

[0007] 窑炉烟气通过除尘器除尘后，温度在60～200℃之间，烟气NOx浓度≤350mg/m3。首

先采用急冷塔将温度降至80℃左右，其次采用次氯酸钠和亚氯酸钠等氧化剂将烟气中的NO

氧化为NO2，提高烟气的氧化度，然后使用还原剂或碱液将烟气中NO2吸收。

[0008] 烟气中NOx的主要组成是NO(体积浓度占95％)，NO难溶于水，反应活性较差。而脱

硝剂作为一种强氧化剂，可以容易的将NO氧化成高价态的NO2、N2脱硝剂、N2O5等，且溶于水

生成HNO2和HN脱硝剂，溶解能力大大进步，从而可与后期的SO2同时被吸收，达到同时脱硫脱

硝的目的。脱硝剂作为一种清洁的强氧化剂，可以快速有效地将NO氧化到高价态的氮氧化

物。

[0009] 双碱法脱硫是以NaOH溶液为第一碱吸收烟气中的SO2，然后再用企业生产的石灰

作为第二碱处理吸收液，产品为石膏。再生后的吸收液送回吸收塔循环使用。该过程中由于

使用NaOH作为吸收液，因此吸收系统中不会生成沉淀物，此过程的主要副反应为氧化反应，

生成Na2SO4：

[0010] 再生后所得的NaOH液送回吸收系统使用，所得半水亚硫酸钙经氧化，可制得石膏

(CaSO4·H20)。烟气在洗涤塔内经循环吸收液洗涤后排空。吸收剂中的Na2SO3吸收SO2后转化

为NaHSO3，部分吸收液用泵送至混合槽，用Ca(OH)2进行处理，生成Na2SO3和不溶性的半水亚

硫酸钙。半水亚硫酸钙在稠化器中沉积，上清液返回吸收系统，沉积的CaSO31/2H20送压滤机

说　明　书 1/4 页

3

CN 217939720 U

3



分离出滤饼，过滤液亦返回吸收系统。返回的上清液和过滤液在进入洗涤塔前应补充Na2CO3
或NaOH。过滤所得滤饼(含水约70％)可作为优质建材原料外售。

[0011] 湿电除尘器是一种控制燃煤气PM2.5非常有效的设备，其性能稳定可靠、效率高，

可有效收集微细颗粒物(PM2.5粉尘、SO3酸雾、气溶胶)、重金属(Hg、As、Se、Pb、Cr)、有机污

染物(多环芳烃、二恶英)等，烟尘排放可达5mg/m3以下，实现超低排放，彻底解决烟囱排放

问题，达到“一劳永逸”的效果。湿式除尘器对PM2.5的去除效率高达95％，作为一种先进的

烟气治理技术，湿式电除尘器的工作原理与干式电除尘器类似，在湿式电除尘器中，水雾使

粉尘凝并，并与粉尘在电场中一起荷电，一起被收集，收集到极板上的水雾形成水膜，水膜

使极板清灰，保持极板洁净。同时由于烟气温度降低及含湿量增高，粉尘比电阻大幅度下

降，因此湿式电除尘器的工作状态非常稳定。

[0012] 现有的废气处理进行脱硫，多数还是采用的湿法脱硫，也称为双碱法脱硫，效果显

著，但是脱硫的过程中，由于需要不断的喷洒脱硫剂，脱硫剂由多层喷洒设备进行同时喷

洒，必然产生很多水雾，水雾中含有硫酸盐、硫酸等，容易造成风机、热交换器、烟道等玷污

和严重腐蚀。因此，现有的脱硫塔和脱硝塔的顶部均安装有除雾器，用来消除水雾。现有除

雾器基本都是平板式，通过折流板叶片形成的弯道进行除雾，效果不明显，往往需要多层同

时工作。因此，本实用新型主要是针对脱硝塔和脱硫塔顶部除雾设备，由于除雾不彻底，导

致残余水雾透过除雾器腐蚀设备。

实用新型内容

[0013] 本实用新型的目的在于提供一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备，主要是针对脱硝

塔和脱硫塔顶部除雾设备，由于除雾不彻底，导致残余水雾透过除雾器腐蚀设备。

[0014] 为解决上述技术问题，本实用新型是通过以下技术方案实现的：

[0015] 一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备，由工业窑炉尾端排气管道依次串接式连通有

布袋除尘器、内循环冷却塔、脱硝反应塔、双碱法脱硫塔及湿电除尘器；

[0016] 所述脱硝反应塔、双碱法脱硫塔顶部均安装有除雾装置，所述脱硝反应塔、双碱法

脱硫塔均包括外部的筒体，所述除雾装置包括圆盘，所述圆盘与筒体内壁紧靠；

[0017] 所述圆盘由长短型的折流板叶片相互平行排列而成，所述圆盘的边侧安装有环状

的齿圈，所述折流板叶片可拆卸式安装于齿圈内侧，所述圆盘中央贯穿并安装有轴套，所述

筒体对应圆盘的上下均固定有支撑杆，两个支撑杆之间固定有供轴套套接的转轴，所述转

轴竖直设置，所述筒体的外部安装有驱动圆盘绕转轴转动的电机，所述电机的输出端具有

齿轮，所述齿轮与齿圈啮合传动。

[0018] 进一步地，所述折流板叶片截面的中央为Z形弯折部，所述折流板叶片对应弯折部

的两侧为竖直部。

[0019] 进一步地，所述齿圈的上下侧均安装有卡环，所述卡环可拆卸式安装于齿圈，所述

卡环对应开设有卡合折流板叶片竖直部的第一卡槽。

[0020] 进一步地，所述卡环内环侧卡合折流板叶片，所述卡环外环侧一体固定有用于安

装固定的环片，所述齿圈内环侧设置有容纳环片的台阶槽，所述环片安装于台阶槽并开设

有螺孔，通过螺栓进行固定。

[0021] 进一步地，所述轴套的两侧固定有卡盘，所述卡盘设置有卡入折流板叶片竖直部
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的第二卡槽，卡盘内弧侧固定于轴套的端侧。

[0022] 进一步地，所述电机安装于筒体外侧壁，所述筒体外侧壁安装有包裹电机的外壳，

所述筒体侧壁对应齿轮和齿圈啮合的位置具有连通孔。

[0023] 本实用新型具有以下有益效果：

[0024] 圆盘为折流板叶片组成，本质是平板式除雾器，折流板叶片的边侧通过齿圈进行

固定，使每个折流板叶片都可以稳定的安装，同时通过电机的驱动作用，齿轮驱动齿圈，传

动力臂增大，传动具有减速作用，使圆盘整体处于不断转动的状态，圆盘的中央具有轴套，

轴套固定于折流板叶片，使圆盘的转动更加稳定。通过转动的圆盘，可以提供雾滴撞击折流

板叶片的概率，提高除雾效率，而且附着的雾滴凝聚成大液滴，容易在圆盘转动的离心力作

用下快速脱水，保持折流板叶片表面光滑，便于新的雾滴吸附。

附图说明

[0025] 为了更清楚地说明本实用新型实施例的技术方案，下面将对实施例描述所需要使

用的附图作简单地介绍，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还

可以根据这些附图获得其他的附图。

[0026] 图1：本实用新型除雾装置结构示意图。

[0027] 图2：本实用新型结构流程图。

[0028] 图3：本实用新型圆盘结构图。

[0029] 图4：本实用新型圆盘拆分结构图。

[0030] 图5：本实用新型折流板叶片截面示意图。

[0031] 附图中，各标号所代表的部件列表如下：

[0032] 布袋除尘器11、内循环冷却塔12、脱硝反应塔13、双碱法脱硫塔14  及湿电除尘器

15、除雾装置2、筒体20、圆盘3、折流板叶片4、齿圈31、轴套5、支撑杆21、转轴22、电机6、齿轮

61、弯折部41、竖直部42、卡环32、第一卡槽33、环片34、台阶槽35、卡盘51、第二卡槽52、外壳

23。

具体实施方式

[0033] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0034] 本实用新型中，需要理解的是：“开孔”、“上”、“下”、“厚度”、“顶”、“中”、“长度”、

“内”、“四周”等指示方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指

示或暗示所指的组件必须具有特定的方位。

[0035] 如图1‑3所示：一种工业窑炉除尘、脱硝、脱硫设备，由工业窑炉尾端排气管道依次

串接式连通有布袋除尘器11、内循环冷却塔12、脱硝反应塔13、双碱法脱硫塔14及湿电除尘

器15；

[0036] 所述脱硝反应塔12、双碱法脱硫塔14顶部均安装有除雾装置2，所述脱硝反应塔

12、双碱法脱硫塔14均包括外部的筒体20，所述除雾装置20  包括圆盘3，所述圆盘3与筒体

20内壁紧靠；

[0037] 所述圆盘3由长短型的折流板叶片4相互平行排列而成，折流板叶片之间的间距为
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1‑2cm，所述圆盘3的边侧安装有环状的齿圈31，所述折流板叶片4可拆卸式安装于齿圈31内

侧，所述圆盘3中央贯穿并安装有轴套  5，所述筒体20对应圆盘3的上下均固定有支撑杆21，

支撑杆固定于筒体内壁，两个支撑杆21之间固定有供轴套5套接的转轴22，所述转轴22竖直

设置，所述筒体20的外部安装有驱动圆盘3绕转轴22转动的电机6，所述电机6的输出端具有

齿轮61，所述齿轮61与齿圈31啮合传动。

[0038] 本实用新型中，圆盘为折流板叶片组成，本质是平板式除雾器，折流板叶片的边侧

通过齿圈进行固定，使每个折流板叶片都可以稳定的安装，同时通过电机的驱动作用，齿轮

驱动齿圈，传动力臂增大，传动具有减速作用，使圆盘整体处理不断转动的状态，圆盘的中

央具有轴套，轴套固定于折流板叶片，使圆盘的转动更加稳定。通过转动的圆盘，可以提供

雾滴撞击折流板叶片的概率，提高除雾效率，而且附着的雾滴凝聚成大液滴，容易在圆盘转

动的离心力作用下快速脱水，保持折流板叶片表面光滑，便于新的雾滴吸附。

[0039] 如图5所示：所述折流板叶片4截面的中央为Z形弯折部41，所述折流板叶片4对应

弯折部41的两侧为竖直部42。

[0040] 如图4所示：所述齿圈31的上下侧均安装有卡环32，所述卡环32可拆卸式安装于齿

圈31，卡环上下对称安装，所述卡环32对应开设有卡合折流板叶片4竖直部的第一卡槽33。

上下的卡环对接安装于齿圈，固定后其对应的第一卡槽正好卡入折流板叶片的竖直部，将

多个卡合折流板叶片进行固定。

[0041] 如图4所示：所述卡环32内环侧卡合折流板叶片4，所述卡环32外环侧一体固定有

用于安装固定的环片34，所述齿圈31内环侧设置有容纳环片  34的台阶槽35，所述环片34安

装于台阶槽35并开设有螺孔，通过螺栓进行固定。

[0042] 如图4所示：所述轴套5的两侧固定有卡盘51，所述卡盘51设置有卡入折流板叶片4

竖直部的第二卡槽52，卡盘51内弧侧固定于轴套5的端侧。卡盘为圆环状，内弧侧固定轴套

端侧，通过焊接或开螺栓孔的方式进行固定，使轴套固定于圆盘。

[0043] 如图1所示：所述电机6安装于筒体20外侧壁，所述筒体20外侧壁安装有包裹电机6

的外壳23，所述筒体20侧壁对应齿轮61和齿圈31啮合的位置具有连通孔。

[0044] 以上公开的本实用新型优选实施例只是用于帮助阐述本实用新型。优选实施例并

没有详尽叙述所有的细节。显然，根据本说明书的内容，可作很多的修改和变化。本说明书

选取并具体描述这些实施例，是为了更好地解释本实用新型的原理和实际应用，从而使所

属技术领域技术人员能很好地理解和利用本实用新型。
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