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(57) Abstract: Disclosed is a transmission comprising a central housing part inside which the bearings of the input shaft of the
transmission, the bearings of the output shaft, and/or the bearings of an intermediate shaft are accommodated, in particular
accommodated and connected in a heat-conducting manner, the input shaft also being used as the rotor shaft of an electric motor,
said rotor shaft being unilaterally mounted in the central housing part.

(57) Zusammenfassung: Getriche mit einem zentralen Gehduseteil, wobei im zentralen Gehauseteil - die Lager der eintreibenden
Welle des Getriebes, - die Lager der Abtriebswelle - und/oder die Lager einer Zwischenwelle aufgenommen sind, insbesondere
aufgenommen und wéarmeleitend verbunden sind, wobei die eintreibende Welle auch als einseitig im zentralen Gehduseteil gelagerte
Rotorwelle eines Elektromotors fungiert.
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Getriebe mit einem zentralen Gehiuseteil

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit einem zentralen Gehauseteil.

Es ist bekannt, Getriebe mit einem Elektromotor anzutreiben. Dabei ist die Lagerung der
Rotorwelle des Elektromotors in einem anderen Teil angeordnet als die Lagerung der

Abtriebswelle oder Zwischenwelle des Getriebes.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Getriebe mit einem zentralen

Gehauseteil weiterzubilden, wobei

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe bei dem Getriebe nach den in Anspruch 1 angegebenen

Merkmalen gelést.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei dem Getriebe sind, dass es mit einem zentralen

Gehauseteil ausgefihrt ist, wobei

im zentralen Gehauseteil
- die Lager der eintreibenden Welle des Getriebes,
- die Lager der Abtriebswelle
- und/oder die Lager einer Zwischenwelle

aufgenommen sind, insbesondere aufgenommen und warmeleitend verbunden sind,

wobei die eintreibende Welle auch als einseitig im zentralen Gehauseteil gelagerte

Rotorwelle eines Elektromotors fungiert.

Von Vorteil ist dabei, dass ein kompakter Aufbau erméglicht ist, wobei durch die gemeinsame
Lagerung im gleichen Gehauseteil die Lageraufnahmen bei ihrer Herstellung in einer
Werkzeugmaschine in einer einzigen Aufspannung fertigbar sind. Somit ist eine hohe
Genauigkeit in der relativen Beabstandung der Lageraufnahmen erreichbar. Aulerdem ist
die Warme der Lagerung der Rotor in einem vom Stator getrennten Teil an die Umgebung
abfuhrbar.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Rotorwelle in einem ersten axialen Bereich ein
Aktivteil auf und

in einem zweiten axialen Bereich weist die Rotorwelle eine eintreibende Verzahnung des

Getriebes auf oder mit einem eintreibenden Verzahnungsteil des Getriebes verbunden ist,

wobei die Lagerung, insbesondere die Lager der Rotorwelle, der Rotorwelle axial,
insbesondere also in Rotorachsrichtung, zwischen dem ersten und dem zweiten axialen

Bereich angeordnet ist,

insbesondere wobei ein am zentralen Gehauseteil aufgenommener Wellendichtring axial
zwischen der Lagerung der Rotorwelle und der eintreibenden Verzahnung des Getriebes
angeordnet ist. Von Vorteil ist dabei, dass im Bereich der Lagerung eine Dichtung anbringbar
ist, welche den Schmierél-befuliten Verzahnungsbéreich vom Motorinnenraum trennt. Die
Lager sind fettgeschmiert ausfuhrbar, da sie auerhalb des Verzahnungsbereichs

angeordnet sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist zwischen dem zentralen Gehauseteil und dem
Statorblechpaket des Motors eine Warmesperre, insbesondere Dichtung, angeordnet. Von
Vorteil ist dabei, dass kein Wasser zum Motorinnenraum dringen kann. Auflerdem
verschlechtert die Dcihtung, beispielsweise eine Flachdichtung und/oder ein O-Ring, den
Warmeutbergang zwischen zentralem Gehauseteil und Statorblechpaket. Zusammen mit
einer zwischen Gehauseunterteil des auf den Klemmenkastenansatz aufgesetzten
Umrichters und dem zentralen Gehauseteil angeordneten Dichtung, beispielsweise wiederum
eine Flachdichtung und/oder ein O-Ring, wird der Warmeulbergangswiderstand von der
Elektronik zum Motor erheblich verschlechtert. Somit ist quasi eine doppelte Warmesperre

zwischen Elektronik und Motor erreicht

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das zentrale Gehduseteil eine Ausnehmung auf,
durch weiche Statorwicklungsdrahte in einen Anschlussbereich, insbesondere in einen
Anschlusskasten, herausgefuhrt sind, insbesondere aus dem Motorinnenraum radial
herausgefuhrt sind. Von Vorteil ist dabei, dass der Anschlusskasten am zentralen
Gehauseteil des Getriebes angeformt ist. Somit kann an das zentrale Gehauseteil ein
Statorblechpaket angebaut werden, ohne dass am Statorgehause oder Statorblechpaket

eine Anschlussvorrichtung oder ein Anschlusskasten vorgesehen werden muss.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist zwischen dem zentralen Gehauseteil und einem
verbundenen Getriebedeckel eine weitere Warmesperre, insbesondere Dichtung,
angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass der Getriebedeckel dicht verbindbar ist mit dem
Gehauseteil. Der Getriebedeckel ist jedoch kuhler als das Gehauseteil. Somit ist die Warme
der Leistungselektronik des Umrichters dem Getriebedeckel gegenuber stehend effektiv an
die Umgebungsiuft abfuhrbar, da vom Getriebedeckel nur ein geringer Warmestrom in die ’

Umgebungsluft zwischen Gehauseunterteil und Getriebedeckel einstromt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaitung weist das zentrale Gehauseteil einen einstickig an ihm
angeformten Klemmenkastenansatz auf, auf den ein Klemmenkastendeckel oder alternativ
ein Umrichter aufsetzbar ist, insbesondere schraubverbindbar ist. Von Vorteil ist dabei, dass
ein einfaches Verbinden mit einem Umrichter erméglicht ist. Der Umrichter ist auf dem
Getriebe aufgesetzt und nicht auf dem Motorbereich. Somit ist der Motor vom Umrichter

bestméglich warmetechnisch getrennt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist ein Umrichter mit dem Getriebe verbunden, wobei
der Umrichter ein Gehauseunterteil aufweist, mit welchem die Leistungselektronik des
Umrichters verbunden ist, insbesondere warmeleitend verbunden ist, und wobei der
Umrichter ein auf das Gehéduseunterteil verbundenes Gehauseoberteil aufvveist; mit welchem
die Signélelektronik warmeleitend verbunden ist, insbesondere Uber zwischengeordnete Luft.
Von Vorteil ist dabei, dass die Warme der Leistungshalbleiter des Umrichters an die
Umgebung des Getriebes abfuhrbar ist, wobei der Umrichter auf dem Gétriebe befestigt ist
und dort auch die Versorgungskabel in den vom Anschlusskasten, also Klemmenkasten,
umgebenen Anschlussbereich gefuhrt sind, wobei der Anschlusskasten am Getriebe
angeordnet ist und zwischen dem Umrichter und dem Getriebe angeordnet ist. Somit sind die
Versorgungskabel von der Umgebung aus in den Anschlussbereich fuhrbar und ebenso die
Enden der Statorwicklungsdrahte. Auf’erdem sind auch die elektrischen Anschlisse des
Umrichters Uber eine Steckverbindung in den Anschlussbereich fahrbar und somit der

Umrichter mit elektrischer Energie versorgbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist zwischen Gehauseunterteil und Gehauseoberteil

eine Warmesperre, insbesondere Dichtung, angeordnet

und/oder das Gehauseoberteil ist aus Kunststoff ausgeflhrt. Von Vorteil ist dabei, dass die
Leistungselektronik auf einem héheren Temperatur betreibbar ist als die Signalelektronik,

welche warmeleitend mit dem Gehauseoberteil verbunden ist, so dass die Warme der‘
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Signalelektronik getrennt von der Warme der Leistungselektronik an die Umgebung
abfuhrbar ist. Die Warme der Leistungselektronik ist Uber das Gehauseunterteil an die
zwischen Gehauseunterteil und Getriebe, insbesondere Getriebedeckel des Getriebes,
abfuhrbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Gehauseunterteil mit dem

Klemmenkastenansatz des zentralen Gehauseteils verbunden und Uberragt dieses seitlich,

und/oder das Gehé‘useunterteil in axialer Richtung den vom zentralen Gehauseteil, den vom
Getriebedeckel, den von einer Zwischenwelle und/oder den von der Abtriebswelle axial
Uberdeckten Bereich zumindest teilweise Uberdeckt. Von Vorteil ist dabei, dass kein direkter
Kontakt zwischen Gehauseunterteil und Getriebe, insbesondere Getriebedeckel, besteht.
Somit ist die Warme an die zwischengeordnete Umgebungsluft abfuhrbar. Da der
Getriebedeckel eine geringere Temperatur als das restliche Getriebe aufweist, ist die
Entwarmung des Gehauseunterteils an die Umgebungsluft sehr effektiv ausfuhrbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist durch die den Getriebedeckel abgedeckte
Ausnehmung des zentralen Gehdauseteils das Endrad des Getriebes hindurchfuhrbar,
insbesondere bei Montage des Getriebes. Von Vorteil ist dabei, dass ein Getriebedeckel am
Getriebe Uber eine als Dichtung ausgefuhrte Warmesperre verbunden ist und somit eine

niedrige Temperatur aufweist als das restliche Getriebe.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung Uberdeckt der vom Anschlussbereich axial Uberdeckte
Bereich zumindest teilweise den von der Lagerung der Rotorwelle oder von einem Lager der
Rotorwelle Uberdeckten axialen Bereich. Von Vorteil ist dabei, dass ein Motor kompakt an
das Getriebe anbaubar ist. Denn die Statorwicklungsdréhte sind direkt in den
Anschlussbereich fUhrbar, wobei der Anschiussbereich radial Gber einem Lagér der

Rotorwelle angeordnet ist.

AuBerdem ist auf diese Weise ein Sensor zwischen den Lagern der Rotorwelle am zentralen
Gehauseteil anordenbar, der mit der Rotorwelle derart in Wirkverbindung tritt, dass eine
physikalische GréRe, wie beispielsweise Drehzahl oder Drehmoment, bestimmbar ist. Durch
eine Ausnehmung in der ringférmigen Lageraufnahme der Lagerung der Rotorwelle sind
elektrische Leitungen zum Sensor fuhrbar, die vom Anschlussbereich durch eine
Ausnehmung im zentralen Gehauseteil gefiihrt sind. Die Sensorleitungen sind also geschutzt

vom Sensor zum Anschlussbereich fUhrbar.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Statorblechpaket aus zwei Sorten von
Einzelblechteilen zusammengesetzt, insbesondere stanzpaketiert, klebeverbunden und/oder

schweillverbunden ist,

insbesondere wobei das Statorblechpaket einen ersten Abschnitt aufweist, der aus
Einzelblechteilen erster Sorte zusammengesetzt ist, und einen zweiten Abschnitt aufweist,

der aus Einzelblechteilen zweiter Sorte zusammengesetzt ist,

insbesondere wobei die erste Warmesperre an einer Innenecke angeordnet ist, die im .

Ubergangsbereich zwischen dem ersten und zweiten Abschnitt gebildet ist,

insbesondere wobei die Einzelblechteile der ersten Sorte sich radial weiter erstrecken als die
Einzelblechteile der zweiten Sorte. Von Vorteil ist dabei, dass Stator und zentrales

Gehauseteil warmetechnisch separiert sind.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist am zentralen Gehauseteil eine Lageraufnahme fur
die Lager der Rotorwelle ausgeformt, wobei die Lageraufnahme ringférmig ausgefihrt ist,
wobei an der Aullenseite des Rings in Umfangsrichtung regelmagig voneinander
beabstandete Stutzbereiche aufweist, insbesondere deren grofter Radialabstand in axialer
Richtung vom Motor weg zunimmt. Von Vorteil ist dabei, dass eine verbesserte Steifigkeit |

und Stabilitat der Lageraufnahme erreichbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist am zentralen Gehéauseteil eine topfférmige
Aufnahme flr einen Wickelkopf des Stators angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass eine
kompakte Ausfihrung eines Getriebemotors ermdglicht ist, der einfach fertigbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind Abtriebswelle und Rotorwelle koaxial angeordnet.

Von Vorteil ist dabei, dass ein koaxialer Antrieb einfach herstellbar ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteransprichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriche beschrankt. Fur den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsméglichkeiten von Ansprichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabensteilung ﬁnd/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erlautert:

In der Figur 1 ist ein Langsschnitt durch ein erstes erfindungsgemafies Ausfuhrungsbeispiel
gezeigt, das ein Getriebegehause 1 umfasst und einen Klemmenkasten zum Anschluss

elektrischer Versorgungsleitungen aufweist.

In der Figur 2 ist eine Schragansicht des Getriebegehduses 1 aus einer ersten Blickrichtung

gezeigt.

~ In der Figur 3 ist eine Schragansicht des Getriebegehauses 1 aus einer anderen

Blickrichtung gezeigt.

In der Figur 4 ist eine Schragansicht des Ausfuhrungsbeispiel von auflen gezeigt.

In der Figur 5 ist eine Schragansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels gezeigt, welches
im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel einen auf den Klemmenkastenansatz

aufgesetzten Umrichter aufweist.

In der Figur 6 ist ein Langsschnitt durch das zweite Ausfuhrungsbeispiel gezeigt.

Wie in Figur 1 gezeigt, weist das erfindungsgemafe Getriebe ein zentrales Gehiuseteil 1
auf, welches Lager 10 der Abtriebswelle des Getriebes, Lager 9 der Zwischenwelle 12
Aufnimmt und auch Lager (2, 3) einer eintreibenden Welle 5, die auch als Rotorwelle eines
antreibenden Elektromotors fungiert, welcher eintriebsseitig an das Getriebe angebaut

werden kann.

Hierzu wird die als Rotorwelle fungierende eintreibende Welle 5 mit einem Aktivteil,
insbesondere Kurzschlusskafig fur Betriebsweise nach Art eines Asynchronmotors und/oder
Dauermagneten fur Betriebsweise als Synchronmotor, ausgefihrt und ein Statorblechpaket 4
an das zentrale Gehauseteil 1 angesetzt, an welches wiederum ein Gehauseteil 16 angesetzt
wird und durch das Statorblechpaket 4 durchgehende Schrauben in das zentrale Gehauseteil
eingeschraubt werden, so dass das Gehauseteil 16 von den Schraubenképfen auf das

Statorblechpaket 4 gedrickt wird und dieses wiederum auf das zentrale Gehauseteil 1.
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Die elektrischen Leitungen der Statorwicklung werden durch eine Ausnehmung 14 im
zentralen Gehauseteil 1 des Getriebes in einen Klemmenkasten, also Anschlusskasten,
gefihrt. Dabei werden also vom Motorbereich kommende elektrische Leitungen durch eine
Ausnehmung im zentralen Gehauseteil 1 in einen Anschlussbereich gefuhrt, welcher
begrenzt ist durch einen am zentralen Gehauseteil 1 ausgeformten Klemmenkastenansatz
und einen auf diesen aufgesetzten Klemmenkastendeckel 7. Somit ist also der
Anschlussbereich durch das zentrale Gehauseteil 1 des Getriebes samt der Ausnehmung 14

und den Klemmenkastendeckel 7 begrenzt und gehausebildend umgeben.

Im Klemmenkasten ist eine Leiterplatte 6 schraubverbunden mit dem zentralen Gehauseteil
1, wobei die Leitungen der Statorwicklung zur Leiterplatte 6 gefuhrt und dort elektrisch

verbunden, insbesondere I6tverbunden, sind.

Von der dueren Umgebung ist ein Kabel zum Anschlusskasten hin fuhrbar, an dessen Ende
ein Steckverbinderteil angeordnet ist, dessen Kontakte mit elektrischen Leitungen des Kabels
verbunden sind. Ein entsprechendes Gegensteckverbinderteil ist auf der Leiterplatte 6
elektrisch verbunden, insbesondere I6tverbunden. Somit ist ein einfaches Verbinden oder

Trennen der den Stator versorgenden elektrischen Leitungen ermdéglicht.

Vorzugsweise ist der Klemmenkastendeckel 7 als Gehause des Steckverbinderteils
ausgefihrt, so dass beim Aufsetzen des Klemmenkastendeckels 7 auf den
Klemmenkastenansatz des zentralen Gehéauseteils 1 nicht nur der Innenraum des
Getriebemotors abgedichtet wird gegen die Umgebung sondern auch gleichzeitig die
elektrischen Verbindungen zwischen Steckverbinderteil und Gegensteckverbinderteil erzeugt
werden und somit die Statorwicklung Uber die Steckverbindung versorgbar ist, wobei
Leiterbahnen der Leiterplatte 6 elektrisch zwischengeordnet sind zwischen den

Statorwicklungsdrahten und den Kontakten des Gegensteckverbinderteils.

Vorzugsweise ist die Leiterplatte 6 mit einer metallischen Schraube an das aus Metall _
ausgefihrte zentrale Gehauseteil 1 angeschraubt. Dabei kontaktiert der ebenfalls aus Metall
ausgefuhrte Schraubenkopf einen Leiterbahnabschnitt der Leiterplatte, so dass auf diese
Weise ein Nullleiter, insbesondere eine PE-Leitung, des Kabels elektrisch mit dem zentralen
Gehauseteil 1 verbunden ist. Der Nullleiter ist dabei ebenfalls Uber die Steckverbindung zur

Leiterplatte, insbesondere zur Leiterbahn der Leiterplatte, gefuhrt.
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Da die Rotorwelle 5 einseitig im zentralen Gehauseteil 1 gelagert ist, ist auf diese Weise eine
fliegende Lagerung, also einseitige Lagerung, realisiert, die eine einfache Fertigung des
Antriebs erméglicht, insbesondere durch Zusammenfuhren der Teile in axialer Richtung.
AuRerdem sind die Lager (2, 3) des Rotors im selben zentralen Gehauseteil 1 gelagert wie
die Lager 10 der abtreibenden Welle 11 des Getriebes. Somit sind die Lageraufnahmen in
einer Werkzeugmaschine in derselben Aufspannung des zentralen Gehauseteils in der
Werkzeugmaschine fertigbar und es ist somit eine hohe Genauigkeit in der relativen

Positionierung der Lageraufnahmen in einfacher Weise erreichbar.

Die einseitige Lagerung der Rotorwelle weist ein statorzugewandtes gréRReres Lager 2 auf

und ein hierzu kleineres getriebezugewandtes Lager 3.

Die Rotorwelle 5 und die Abtriebswelle 11 sind zueinander parallel und sogar koaxial

angeordnet.

Die Rotorwelle weist an ihrem axialen getriebezugewandten Endbereich eine Verzahnung
auf, die als eintreibende Verzahnung des Getriebes fungiert. Somit ist die gesamte Lagerung
der Rotorwelle 5 axial zwischen der eintreibenden Verzahnung, insbesondere Ritzel, und

dem Aktivteil angeordnet.

Der am zentralen Gehauseteil 1 einstiickig angegossene Klemmenkastenansatz ist aus dem
restlichen Grundkorper des Gehauseteils des Getriebes erhoben ausgefihrt und weist
zueinander parallel ausgerichtete Gewindebohrungen auf, die jeweils senkrecht zur
Achsrichtung der Rotorwelle 5 ausgerichtet sind. Somit ist der Klemmenkastendeckel 7 nach
seinem Aufsetzen auf des Klemmenkastenansatz schraubverbindbar, wobei eine Dichtung

zwischen Klemmenkastenansatz und Klemmenkastendeckel 7 vorsehbar ist.

Fur das Anfigen des Motors weist das Gehauseteil 1 eine kreisrunde topfférmige Aufnahme
auf, so dass das Statorblechpaket mit seiner Innenecke anschlieflbar ist. Die topfférmige
Aufnahme ist in einem in etwa quadratisch erscheinenden Flanschbereich vorgesehen. Somit
sind in den vier Eckbereichen Bohrungen vorsehbar, so dass Gewindestangen oder

Schrauben dort verbindbar sind.

Die Innenecke des Statorblechpakets wird gebildet, indem zwei verschiedene Sorten von

Einzelblechteilen zur Bildung des Statorblechpakets 4 verwendet werden. Die
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Einzelblechteile werden miteinander stanzpaketiert, klebeverbunden und/oder
schweillverbunden. Der dem Getriebe zugewandte axiale Endbereich des Statorblechpakets
4 ist aus kreisférmigen Einzelblechteilen gefertigt und der sich daran anschliefende axial
mittlere Bereich des Statorblechpakets ist aus im Wesentlichen quadratischen
Einzelblechteilen gefertigt, deren in Umfangsrichtung gesehen kleinster Radialaufenabstand
groRer ist als der RadialaulRenabstand der Einzelbleéhteile des dem Getriebe zugewandten
axialen Endbereich des Statorblechpakets 4. Auf diese Weise ist ein in Umfangsrichtung
umlaufendes Inneneck gebildet, das an eine entsprechende Aulenkante des zentralen
Gehauseteils 1 verbindbar ist. Vorzugsweise wird im Bereich der Innenecke auch eine
Dichtung , insbesondere ein O-Ring, vorgesehen. Somit ist das Statorblechpaket dicht mit

dem Getriebegehauseteil 1 verbindbar.

Die Tiefe des Topfes ist dabei derart gewahlt, dass die Umlenkbereiche der Statorwicklung,
also Stator-Wicklungsképfe, ausreichend Raum finden, also in axialer Richtung nicht das
zentrale Gehauseteil 1 berthren. Die Ausnehmung 14 ist in der Topfwand angeordnet und
ermdglicht somit ein Durchfuhren der Statorwicklungsdrahte zu der im Anschlussbereich

angeordneten Leiterplatte beziehungsweise den dortigen Anschlussvorrichtungen.

Axial zwischen der auf der Rotorwelle 5 angeordneten eintreibenden Verzahnung und der
aus den Lagern (2, 3) gebildeten Lagerung ist ein Wellendichtring angeordnet, so dass der.

Getriebeinnenraum vom Motorinnenraum dicht abtrennbar ist.

Die Aufnahme der Lagerung der Rotorwelle ist durch einen Ring gebildet, der als
Hohlzylinder ausgebildet ist und an dessen Aufenseite an in Umfangsrichtung voneinander
regelmafig beabstandeten Stellen sich in axialer Richtung erstreckende Verstrebungen
angeordnet sind. Der maximale Radialabstand der Verstrebungen wéchst in axialer Richtung
zur Abtriebswelle hin an, insbesondere linear an, insbesondere so dass die Verstrebungen

aus der seitlichen Ansicht gesehen eine dreiecksférmige Form aufweisen.

Der Anschlusskasten, insbesondere der Anschlussbereich des Anschlusskastens, ist in
einem axialen Bereich angeordnet, welcher sich Gberschneidet mit dem von der
Statorwicklung, insbésondere einem Wickelkopf der Statorwicklung, Uberdeckten axialen
Bereich. Somit wird zwar die von der Statorwicklung 15 erzeugte Warme einerseits direkt
Uber das Statorblechpaket 4 an die Umgebungsluft abgeleitet andererseits wird auch ein Teil
Uber das zentrale Gehauseteil abgeleitet und dann an die Umgebungsiuft weitergeleitet. Der
Anschlusskasten ist in diesem dem Statorblechpaket 4 zugewandten axialen Endbereich des
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zentralen Gehauseteils 1 angeordnet. Auf diese Weise ist namlich die Oberflache des
zentralen Gehéuseteils in diesem Endbereich durch den Anschlusskasten, insbesondere
durch den am zentralen Gehauseteil 1 einstlckig ausgeformten Klemmenkastenansatz,
vergroRert. Auerdem stellt der Klemmenkastenansatz eine Warmekapazitat dar, so dass
Spitzenwarmestréme aufspreizbar sind. Somit werden die von den Lagern und

Verzahnungsteilen erzeugten Warmestrome des Getriebes Uber das Getriebegehause an die

- Umgebung weitergeleitet.

Fur die bessere warmetechnische Abtrennung des Motors vom Getriebe ist diejenige
Dichtung wirksam, welche zwischen dem Statorblechpaket 4 und dem zentralen Gehauseteil
1 angeordnet ist, insbesondere im Bereich der Innenecke, also des Zentriersitzes des
Statorblechpakets 4 im zentralen Gehauseteil 1. AuRerdem sind die Funktionsteile des
Motors und des Getriebes axial nebeneinander angeordnet, so dass eine gréfllere
Beabstandung der beiden Komponenten erreicht wird, obwohl eine sehr kompakte Bauart

erreicht ist.

Nur die von den Lagern (2, 3) der Rotorwelle 5 erzeugte Wéarme wird direkt in das zentrale

Gehauseteil 1 eingeleitet und dann an die Umgebungsluft weitergeleitet.

Es liegt also eine warmetechnisch getrennte Ableitung der von der Lagerung der Rotorwelle
5 erzeugten Warme und der von der Statorwicklung 15 erzeugten Warme vor. Dies hat zum
Vorteil, dass bei maximal erlaubter Warmeleistung der Statorwicklung verschiedene
Drehzahlen und somit verschiedene Lagerverlustleistungen ermdéglicht sind. Es sind also
verschiedene Zustéande der Maschine betreibbar. Insbesondere andere als bei gemeinsamer

Warmeableitung vom Lager und von der Statorwicklung Gber ein gemeinsames Gehdauseteil.

Zwischen der Lagerung der Rotorwelle 5 und der Statorwicklung 15 ist nur eine einzige
Warmesperre in Form der Dichtung notwendig. Bei beidseitiger Lagerung wéren hingegen

zwei Warmesperren notwendig.

In der Figur 1 ist am getriebeseitigen Endbereich der Rotorwelle 5 eine Verzahnung sichtbar,
die im Eingriff steht mit einem drehfest mit einer Zwischenwelle 12 verbundenem Zahnrad.
Dabei ist die Zwischenwelle parallel und beabstandet von der Rotorwelle 5. Ein weiteres
drehfest mit der Zwischenwelle 12 verbundenes Verzahnungsteil steht im Eingriff mit dem auf‘

der Abtriebswelle 11 drehfest verbundenen Endrad 13. Die Warme der Lager 9 der
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Zwischenwelle 12 und der Lager 10 der Abtriebswelle 11 wird Uber das zentrale Gehauseteil

1 an die Umgebung abgefihrt.

Da zwischen dem Gehauseteil 16, welches auf der getriebeabgewandten axialen Seite des
Statorblechpakets 4 angeordnet ist, und dem Statorblechpaket 4 wiederum eine Dichtung
angeordnet ist in der gleichen Weise wie bei der in der Innenecke angeordneten Dichtung, ist
auch hier eine Warmesperre wirksam. Somit wird die von der Statorwicklung erzeugte
Warme bevorzugt Uber das Statorblechpaket an die Umgebungsluft abgeleitet.

Wie in Figur 5 gezeigt, ist statt des Klemmenkastendeckels 7 der Figuren 1 bis 4 alternativ
ein Umrichter aufsteckbar. Hierzu ist ein Gehauseoberteil 50 auf einem Gehéauseunterteil 51
aufgesetzt, welches wiederum auf dem Klemmenkastenansatz aufgesetzt und verbunden ist
anstatt des Klemmenkastendeckels 7. Die Leistungselektronik des Umrichters ist
warmeleitend mit dem Gehauseunterteil 51 verbunden, welches den Klemmenkasten, also
Anschlusskasten, seitlich Uberragt und somit zwischen dem Gehauseoberteil 50 und dem
Getriebe angeordnet ist. In diesem Uberragenden Bereich weist das Gehduseunterteil 51

Kuahlrippen 52 auf.

An dem dem Motor néher angeordneten axialen Endbereich des Umrichters ist an einer
Seite ein an einer Schragung 53 des Gehauseoberteils 50 ansetzbares Gehauseteil 54
vorgesehen.

An der Oberseite des Gehauseoberteils 50 ist ein Bedienelement 55 angeordnet, éo dass

beispielsweise die Drehzahl des Motors steuerbar ist.

Am Getriebe ist der Getriebedeckel 8 direkt dem Gehaduseunterteil 51 des Umrichters
gegenuberstehend angeordnet. Da der Getriebedeckel 8 mit dem zentralen Gehauseteil 1
dicht verbunden ist und hierzu eine Dichtung im Verbindungsbereich zwischen
Getriebedeckel 8 und zentralem Gehauseteil 1 zwischengeordnet ist, ist hierdurch eine
Warmesperre wirksam. Der Getriebedeckel weist eine niedrigere Temperatur auf als das
zentrale Gehdauseteil 1, da die von den Lagern (2, 3, 10, 9) erzeugte Warme in das zentrale

Gehauseteil 1 eingeleitet wird.

Somit ist der den Klemmenkastenansatz seitlich zum Getriebe hin Uberragende Abschnitt

" des Gehauseunterteils als Kuhlkérper fur die Leistungselektronik wirksam und der auch im

Zwischenbereich zwischen Getriebedeckel und Gehauseunterteil konvektiv oder aktiv

gefdrderte Luftstrom sorgt fur eine effektive Entwarmung.
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Durch die das Getriebe Uberragende Anordnung des Umrichters ist um das Statorblechpaket
4 mehr freier Luftraum geschaffen und somit eine verbesserte Entwarmung erreichbar, da

der Luft weniger Stromungswiderstand dort entgegengesetzt ist.

Das zentrale Gehauseteil 1, der Getriebedeckel 8 und/oder das Gehduseunterteil 51 sind aus

Metall, insbesondere Aluminium oder Stahl.

Bei weiteren erfindungsgemafien Ausfuhrungen ist ein Sensor und/oder ein Aktor im
Getriebe anordenbar, dessen elektrische Leitungen in den Anschiussbereich gefuhrt werden.
Durch die einstickige Ausfuhrung des zentralen Gehéauseteils 1 des Getriebes ist es in
einfacher Weise ermdglicht, eine Leitung vom Sensor oder Aktor, der auch im
Getriebeinneren angeordnet sein dar, zum Anschlussbereich zu fuhren, wobei die Leitung

von Getriebegehaduse geschitzt verlegbar ist.

Bei einem weiteren erfindungsgemaRen Ausfuhrungsbeispiel ist der Getriebedeckel aus

Kunststoff ausgefuhrt.
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- Bezugszeichenliste

1 Zentrales Gehauseteil

2 Lager, getriebeabgewandtes Lager der Rotorwelle
3 Lager, getriebezugewandtes Lager der Rotorwelle
4 Statorblechpaket

5 Rotorwelle

6 Leiterplatte

7 Klemmenkastendeckel

8 Getriebedeckel

9 Lager der Zwischenwelle 12

10 Lager der Abtriebswelle

11 Abtriebswelle

12 Zwischenwelle

13 Zahnrad, insbesondere Endrad

14 Ausnehmung |

15 Statorwicklung

16 Gehauseteil

17 Aktivteil, insbesondere Kurzschlusskifig
50 Gehéauseoberteil

51 Gehéuseunterteil

52 Kahlrippen

53 Schragung

54 Gehauseteil

55 Bedienelement

PCT/EP2013/000130
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5 Patentanspriiche:

1. Getriebe mit einem zentralen Gehauseteil,

dadurch gekennzeichnet, dass
10
im zentralen Gehauseteil
- die Lager der eintreibenden Welle des Getriebes,
- die Lager der Abtriebswelle
- und/oder die Lager einer Zwischenwelle

15 aufgenommen sind, insbesondere aufgenommen und wéarmeleitend verbunden sind,

wobei die eintreibende Welle auch als einseitig im zentralen Gehauseteil gelagerte

Rotorwelle eines Elektromotors fungiert.

20
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2. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in einem ersten axialen Bereich die Rotorwelle ein Aktivteil aufweist und

in einem zweiten axialen Bereich die Rotorwelle eine eintreibende Verzahnung des Getriebes

aufweist oder mit einem eintreibenden Verzahnungsteil des Getriebes verbunden ist,

wobei die Lagerung, insbesondere die Lager der Rotorwelle, der Rotorwelle axial,
insbesondere also in Rotorachsrichtung, zwischen dem ersten und dem zweiten axialen

Bereich angeordnet ist,

insbesondere wobei ein am zentralen Gehauseteil aufgenommener Wellendichtring axial
zwischen der Lagerung der Rotorwelle und der eintreibenden Verzahnung des Getriebes

angeordnet ist.

3. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem zentralen Gehauseteil und dem Statorblechpaket des Motors eine

Warmesperre, insbesondere Dichtung, angeordnet ist,

und/oder dass

zwischen zentralem Gehisueteil, insbesondere Klemmenkastenansatz, und darauf

aufgesetztem Oberteil eine Warmesperre, insbesondere Dichtung angeordnet ist..

4. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das zentrale Gehauseteil eine Ausnehmung aufweist, durch welche Statorwicklungsdrahte in
einen Anschlussbereich, insbesondere in einen Anschlusskasten, herausgefuhrt sind,

insbesondere aus dem Motorinnenraum radial herausgefuhrt sind.

5. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem zentralen Gehéauseteil und einem verbundenen Getriebedeckel eine weitere

Warmesperre, insbesondere Dichtung, angeordnet ist.
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6. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das zentrale Gehauseteil einen einstuckig an ihm angeformten Klemmenkastenansatz
aufweist, auf den ein Klemmenkastendeckel oder alternativ ein Umrichter aufsetzbar ist,

insbesondere schraubverbindbar ist.

7. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Umrichter mit dem Getriebe verbunden ist, wobei der Umrichter ein Gehduseunterteil
aufweist, mit welchem die Leistungselektronik des Umrichters verbunden ist, insbesondere
warmeleitend verbunden ist, und wobei der Umrichter ein auf das Gehauseunterteil
verbundenes Gehauseoberteil aufweist, mit welchem die Signalelektronik warmeleitend

verbunden ist, insbesondere Uber zwischengeordnete Luft.

8. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen Gehauseunterteil und Gehauseoberteil eine Warmesperre, insbesondere Dichtung,

angeordnet ist
und/oder dass das Gehauseoberteil aus Kunststoff ausgefuhrt ist.

9. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehauseunterteil mit dem Klemmenkastenansatz des zentralen Gehéauseteils verbunden

ist und dieses seitlich Uberragt,

und/oder das Gehauseunterteil in axialer Richtung den vom zentralen Gehauseteil, den vom
Getriebedeckel, den von einer Zwischenwelle und/oder den von der Abtriebswelle axial

Uberdeckten Bereich zumindest teilweise (iberdeckt.

10. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

durch die den Getriebedeckel abgedeckté Ausnehmung des zentralen Gehauseteils das
Endrad des Getriebes hindurchfiihrbar ist, insbesondere bei Montage des Getriebes.
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11. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der vom Anschlussbereich axial Uberdeckte Bereich zumindest teilweise den von der
Lagerung der Rotorwelle oder von einem Lager der Rotorwelle Uberdeckten axialen Bereich

Uberdeckt.

12. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Statorblechpaket aus zwei Sorten von Einzelblechteilen zusammengesetzt ist,

insbesondere stanzpaketiert, klebeverbunden und/oder schweilverbunden ist,

insbesondere wobei das Statorblechpaket einen ersten Abschnitt aufweist, der aus
Einzelblechteilen erster Sorte zusammengesetzt ist, und einen zweiten Abschnitt aufweist,

der aus Einzelblechteilen zweiter Sorte zusammengesetzt ist,

insbesondere wobei die erste Warmesperre an einer Innenecke angeordnet ist, die im

Ubergangsbereich zwischen dem ersten und zweiten Abschnitt gebildet ist,

insbesondere wobei die Einzelblechteile der ersten Sorte sich radial weiter erstrecken als die

Einzelblechteile der zweiten Sorte.

13. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass -

am zentralen Gehauseteil eine Lageraufnahme fur die Lager der Rotorwelle ausgeformt ist,
wobei die Lageraufnahme ringférmig ausgefuhrt ist, wobei an der Auflenseite des Rings in
Umfangsrichtung regelméalig voneinander beabstandete Stutzbereiche aufweist,

insbesondere deren gréfiter Radialabstand in axialer Richtung vom Motor weg zunimmt.

14. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriuche,
dadurch gekennzeichnet, dass

am zentralen Gehauseteil eine topfférmige Aufnahme fur einen Wickelkopf des Stators

angeordnet ist.
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15. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

Abtriebswelle und Rotorwelle koaxial angeordnet sind,
und/oder dass

der Anschlusskasten am Getriebe angeordnet ist und zwischen dem Umrichter und dem

Getriebe angeordnet ist,
und/oder dass

ein Sensor zwischen den Lagern der Rotorwelle am zentralen Gehauseteil angeordnet ist,
der mit der Rotorwelle derart in Wirkverbindung tritt, dass eine physikalische GréRe

bestimmbar ist,

wobei durch einen Durchlass der Lageraufnahme der Lagerung der Rotorwelle elektrische
Leitungen zum Sensor gefuhrt sind, die vom Anschlussbereich durch die Ausnehmung im

zentralen Gehauseteil gefihrt sind.
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