wo 2013/143648 A1 |[IN I N0F V0000000 A0 O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2013/143648 Al

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

74

31

3. Oktober 2013 (03.10.2013) WIPOIPCT
Internationale Patentklassifikation: BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
B65G 1/137 (2006.01) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
. . ) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/000666 KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
Internationales Anmeldedatum: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
7. Mirz 2013 (07.03.2013) NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
L RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
Einreichungssprache: Deutsch TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
Veriffentlichungssprache: Deutsch IM, ZW.
Angaben zur Prioritiit: (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
102012 006 150.1 28. Mirz 2012 (28.03.2012) DE Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
Anmelder: KNAPP AG [AT/AT]; Giinter-Knapp-Str. 5-7, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
A-8075 Hart bei Graz (AT). RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
Erfinder: STELZER, Peter; Kirchweg 20, A-8101 CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
Gratkorn (AT). MATHI, Franz; Fritz-Hubergasse 37, A- LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
8200 Gleis dorf (AT) i ’ g i S, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
’ GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Anwalt: HANKE, Hilmar; Patentanwalt Hilmar Hanke, " .
Veroffentlicht:

Posttach 80 09 08, 81609 Miinchen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: CENTRAL BELT SYSTEM OF AN ORDER-PICKING SYSTEM
(54) Bezeichnung : ZENTRALBANDSYSTEM EINER KOMMISSIONIERANLAGE

2

(

2.

2

(57) Abstract: In the case of a central belt system (1) with article shafts (2), ejectors (5), moving central belt (4) and central control
unit (6), it is proposed to provide an automatic control system (7') which is connected to the control unit (6) for articles to be
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formation at the article to be controlled on the central belt (4) is preferably just prevented.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Bei einem Zentralbandsystem (1) mit Artikelschéchten (2), Auswerfern (5) und sich bewegendem Zentralband (4) sowie zentraler
Steuereinheit (6) wird vorgeschlagen, fiir zu kontrollierende Artikel auf dem sich bewegendem Zentralband (4) ein mit der
Steuereinheit (6) in Verbindung stehendes automatisches Kontrollsystem (7') mit angeschlossener Bildverarbeitungseinheit (8)
sowie ein Kamerasystem (9, 10) gegebenentalls nebst Beleuchtungssystem (11) vorzusehen. Kamera- und Beleuchtungssystem (9,
10) sind so eingestellt, und die zu kontrollierenden auf dem Zentralband (4) chaotisch angeordneten Artikel werden von den
Auswerfern (5) so ausgeworten, dass optische Schattenbildung am zu kontrollierenden Artikel auf dem Zentralband (4)

vorzugsweise gerade verhindert ist.
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Zentralbandsystem einer Kommissionieranlage

Die Erfindung betrifft ein Zentralbandsystem einer Kommis-

sionieranlage gem&B Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einem bekannten Zentralbandsystem bewegt sich ein
zentral gefithrtes Férderband (Zentralband) in Richtung ab-
ziehende Behalterfdrdertechnik. Die Auftragsbehdlter wer-
den so vor dem Zentralband gestoppt und fir eine bestimmte
Dauer angehalten, dass alle Artikel des Zentralbandes, die
fiir einen bestimmten Auftrag vorgesehen sind, in den Be-

hdlter fallen.

lber dem Zentralband werden Artikel in A-fdrmig angeordne-
ten Artikelschidchten vorratig gehalten. Pro Artikelschacht
ist ein Auswerfer'angebracht. Die Auswerfer werden von ei-
ner zentralen Steuereinheit so zeitgerecht aktiviert, dass
alle Artikel, die zu einem Auftrag gehdren, auf einen im-

mer groBer werden Haufen auf dem sich vorbeibewegenden

Zentralband angesammelt werden.

Am Ende des Zentralbandes ist fallweise eine Steigband an-
geschlossen. Dieses wird bendtigt, um Artikel auf die e-

ventuell hoher laufende Behdlterfdrdertechnik zu heben.

Das Zentralband bewegt sich im normalen Betriebsmodus mit

einer Geschwindigkeit von ca. im/s.

In der Qualitidtskontrolle von produzierenden Unternehmen
ist die Bildverarbeitung bereits etabliert. So werden zum
Beispiel Aufdrucke auf Behiltnissen auf Vollstandigkeit
Uberprift, mechanische Bauteile auf Produktionsfehler un-

BESTATIGUNGSKOPIE
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tersucht, etc.. Die zu iberprifenden Objekte k&nnen zur

Uberpriifung angehalten werden oder auch wahrend der Bewe-
gung Uberpriift werden. Es ist jedoch immer bekannt, wo im
Raum sich die zu tberpriifende Eigenschaft des Objektes be-
findet. Fir die Bildverarbeitung leitet sich daraus ab,

dass die Aufldsung der verwendeten Kameras, der Arbeitsab-
stand als auch die Beleuchtung als konstante Parameter an-

gesehen werden konnen.

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik ist es Aufga-
be der Erfindung, ein Zentralbandsystem der eingangs ge-
nannte Art bereitzustellen, das bei einfachem Aufbau und
einfachen Steuerungsmitteln eine nahezu hundertprozentige
Kontrolle von chaotisch angeordneten Artikeln direkt am

System, namlich am laufenden Zentralband, ermdglicht.

Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
durch ein Zentralbandsystem der im Anspruch 1 angegebenen
Art. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den An-

sprichen 2 bis 10.

Wesen des erfindungsgemiBen Zentralbandsystems ist, dass
fiir zu kontrollierende Artikel auf dem sich bewegendem
Zentralband ein mit der zentralen Steuereinheit in Verbin-
dung stehendes automatisches Kontrollsystem mit ange-
schlossener Bildverarbeitungseinheit vorgesehen ist, die
von einem variablen einstellbaren Kamerasystem gegebenen-
falls nebst variablem einstellbaren Beleuchtungssystem im
Bereich des Zentralbandendes mit sicheren Daten von zu
kontrollierenden vereinzelten Artikel gespeist wird, wobei
das Kamerasystem und gegebenenfalls das Beleuchtungssystem

so eingestellt und konfiguriert sind und die zu kontrol-
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lierenden auf dem Zentralband chaotisch angeordneten Arti-
kel von den Auswerfern so ausgeworfen oder Ulbergeben wer-
den, dass optische Schattenbildung am zu kontrollierenden
Artikel auf dem Zentralband vorzugsweise gerade verhindert

ist.

Insbesondere ist das Zeitintervall der vom automatischen
Kontrollsystem berechneten Auswurfzeitpunkte der Artikel
aus den Auswurfschidchten so gewdhlt, dass die Artikel im
Abstand vorzugsweise gerade so weit voneinander entfernt
auf dem Zentralband zu liegen kommen, dass es zu keiner

optischen Schattenbildung kommt.

Durch die Erfindung werden hohe qualitative Anforderungen
einer Kontrolle von Artikeln erfillt. Eventuelle durch das
Kommissioniersystem selbst verursachte Fehler werden di-
rekt am System erkannt. Dadurch werden steigende Fehler-
kosten vermieden. Ferner kann durch die Erfindung diverse
Information von Artikeln zuverlidssig erfasst werden, wie
z. B. Seriennummern, Ablaufdaten und Chargeninformation,
Beschaffenheit der Verpackung, Unversehrtheit der Verpa-

ckung und eventuell weitere Qualitdtsmerkmale.

Durch die Erfindung werden nicht Artikelhdufchen wie nach
dem eingangs genannten Stand der Technik auf dem laufenden
Zentralband gebildet, sondern es werden die Artikel ver-—
einzelt zugefiihrt, und zwar in einer Weise, dass zum einen
samtliche Information eines jeden Artikels vom Kamerasys-
tem einsehbar ist, gleichwohl aber die Artikel nicht Uber-
mabig voneinander beabstandet sind, um nicht tbermabig

viel Platz auf dem laufenden Zentralband zu beanspruchen.
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Dies wird durch das erfindungsgemdfe Kriterium erreicht,
dass gerade Schattenbildung am zu kontrollierenden Artikel
verhindert ist. Um Artikel optimal erkennen zu koénnen, ist
ein auf einen zu kontrollierenden Artikel geworfener
Schatten eines Nachbarartikels nachteilig. Fir eine gute
Erfassung der Information auf dem zu kontrollierenden Ar-

tikel kommt es entscheidend auf die Helligkeit an.

Es ist also erfindungsgemaB der Abstand der vom Zentral-
bandkontrollsystem berechneten Auswurfzeitpunkte so ge-
wahlt, dass die Artikel so weit voneinander entfernt zu
liegen kommen, dass es zu keiner optischen Schattenbildung
kommt. Diese Abstidnde hangen von den physikalischen Abmes-
sungen der Artikel ab. Stammdaten der im Lager befindli-
chen Artikel werden spezifisch um jene der optischen
Schattenbildung erweitert. Das Zentralbandkontrollsystém
beriicksichtigt diese Daten in seiner Berechnung des idea-
len Auswurfzeitpunktes. Dadurch kann sinnbildlich erreicht
werden, dass kleine Artikel ndher nebeneinander auf das
Zentralband ausgeworfen werden koénnen als grobe Artikel,

deren Schattenbildung grdber ist.

Eine Kombination mit dem bisherigen Auswurf von Artikel
auf einem Haufen und die spezifische Separation jener Ar-
tikel, die der Qualitatskontrolle unterzogen werden mus-
sen, ist moéglich. Die fir diese Entscheidung notwendigen
Informationen werden dem Zentralbandkontrollsystem vom u-
bergeordneten Verwaltungssystem bzw. der zentralen Steuer-

einheit zur Verfiigung gestellt.

Insbesondere ist vorgesehen, auch die Geschwindigkeit des

Zentralbandes zusidtzlich oder ausschlieBlich dynamisch zu
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verandern, um einen variablen Artikelabstand in Abhangig-

keit von der Schattenbildung sicherzustellen.

Die Auswurfgenauigkeit hdngt des Weiteren vom Gewicht der
Artikel ab. Die Auswerfer des Zentralbandes werden zweck-
maBigerweise in ihrer Beschleunigung so eingestellt, dass
die Artikel der linken Artikelschdchte des Zentralbandsys-
tems links am Zentralband und die Artikel der rechten Ar-
tikelschichte des Zentralbandsystems rechts am Zentralband

zu liegen kommen.

Vorzugsweise ist in der Mitte des Zentralbandes ein Langs-—-
steg vorgesehen, um ein Rutschen ausgeworfener Artikel auf

die jeweils andere Seite mit Sicherheit zu verhindern.

Haufig werden Artikel so auf dem Zentralband zu liegen
kommen, dass die zu ermittelnde Information (Barcode, Un-
versehrtheit, etc.) auf der Unterseite des Artikels sind.
Somit wird diese Information vom Zentralband verdeckt. Aus
diesem Grund werden unmittelbar nach dem Zentralband Kame-
ras vorzugsweise so installiert und konfiguriert, dass die
auf der Unterseite befindliche Information der Artikel ge-
lesen werden, wenn die Artikel einer Flugbahn folgend oder
auf einer schiefen Ebene rutschend in den Auftragsbehadlter

oder ein anderes abziehendes System fallen bzw. rutschen.

Um die Unversehrtheit von Verpackungen sicherzustellen,
werden gemdBl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
diverse Siegel auf ihre Unversehrtheit hin Uberpruft. Ei-
nige dieser Siegel sind nur in Zusammenhang einer defi-
nierten Lichtfrequenz sichtbar und so auf ihre Unversehrt-

heit hin zu Uberprifen.
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Die Artikel werden auf dem Zentralband zwar in definierten
Bereichen (innerhalb einer bekannten Anfangs- und Endposi-
tion am Zentralband und im definierten Abstand zueinander
zu liegen kommen. Innerhalb dieser Bereiche liegen die Ar-
tikel jedoch wieder chaotisch. Nun kann es bei einigen
Ausrichtungen der Artikel in Bezug auf das Kamerasystem
dazu kommen, dass ein Qualitatsmerkmal von mehr als einer
Kamera erfasst wird. Um bei der Bildverarbeitungseinheit
unterscheiden zu kénnen, ob nun ein Artikel mehrmals er-
fasst wurde oder ob es sich um mehrere Artikel handelt,
wird vorzugsweise der physikalische Warenfluss aller Arti-
kel iberwacht und insbesondere der physikalische Artikel-
fluss fotographisch verfolgt. Um diese Anforderung erfil-
len zu k&énnen, miissen zwei grundsdtzliche Informationen an

die Bildverarbeitungseinheit iUbermittelt werden:
- Die Position im Raum der Kameras zueinander

Damit kann unter Bericksichtigung der Winkel zwischen den
Kameras unterschieden werden, ob zwei unterschiedliche Ka-
meras ein Objekt aus der unterschiedlichen Perspektive

verfolgen oder ob es sich um mehrere Objekte handelt.
- Die Geschwindigkeit des Zentralbandes

Unter Beriicksichtigung der Geschwindigkeit sind dann auch

die Kameras des Kamerasystems zueinander synchronisierbar,
da die Bildverarbeitungseinheit das Auftauchen eines Arti-
kels in einer Kamera vorherberechnen kann, wenn es sich um

denselben Artikel handelt.
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Eine weitere erfindungsgemiBe Ausgestaltung kennzeichnet
sich dadurch, dass eine Erkennung eines physikalischen Le-
erbereichs zwischen zwei Kommissionier-Auftrdgen vorgenom-
men wird. Das Kamerasystem kann ohne zusétzliche Infra-
struktur dazu verwendet werden, den am Zentralband per De-
finition leeren Bereich zwischen zwei Auftrédgen als physi-
kalisch leer zu erkennen. Damit wird sichergestellt, dass
der Auswerfer des Zentralbandsystems nicht ohne Auftrag
irrtimlich ausgeworfen hat, oder ein Artikel durch ,Ver-
springen™ in ein nicht erlaubten Bereich des Zentralbandes

zu liegen gekommen 1ist.

Auch kann vorgesehen sein, dass bei einem Zentralbandsys-
tem nur der Datenstrom eines Kommissionier-Auftrages aus
derjenigen Kamera des Kamerasystems aufgezeichnet wird,
die den Datenstrom zuerst erkannt hat. Um gegebenenfalls
die Richtigkeit eines Kommissionier Auftrages im Nachhi-
nein durchfiihren zu kdnnen, ist es namlich zweckmdabig, den
Datenstrom des Kamerasystems flir eine spdtere Verwendung
aufzuzeichnen, der fiir das Auffinden des Qualitatsmerkmals
(Barcode, Unversehrtheit, etc.) verantwortlich war. Durch
die Selektion der Datenstréme sinkt der Speicherbedarf auf

den Datenstrom einer Kamera.

Weitere vorteilhaften Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung, in der bevorzugte Aus-
fiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen na-

her erlautert sind; es zeigen:

Figur 1 ein Zentralbandsystem einer Kommissionieranlage in
einer schematischen perspektivischen aufgebroche-

nen Ansicht,
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Figur 2 das Zentralbandsystem nach Figur 1 mit Kamera- und

Beleuchtungseinheit in groRBerer Einzelheit,

Figur 3 die Schaltungsanordnung des Zentralbandsystems
nach den Figuren 1 und 2 mit Zentralband, Kamera-
system, zentraler Stéuereinheit und automatischem

Kontrollsystem, und

Figur 4 ein weitere alternative Einzelheit des Zentral-

bands in einer schematischen Draufsicht.

GemiBl Zeichnungen weist ein Zentralbandsystem 1 einer Kom-
missionieranlage A-formig angeordnete Artikelschéchte 2
mit einem bodenseitig zwischengeordneten Zentralband 4
auf, dessen Férderrichtung in Richtung einer abziehenden
querverlaufenden Behidlterfordertechnik 3 verlauft, wobel
Auswerfer 5 der Artikelschdchte von einer zentralen Steu-
ereinheit 6 so zeitgerecht aktiviert werden, dass alle Ar-
tikel, die zu einem Kommissionier-Auftrag gehoren, auf dem
Zentralband in einem virtuellen Fenster gesammelt und ge-
gebenenfalls unter Zwischenordnung eines Steigbandes in
einen zugeordneten Auftragsbehdlter 7 der Behdlterfdrder-

technik abgegeben werden.

Flir zu kontrollierende‘Artikel auf dem sich bewegendem
Zentralband 4 ist ein mit der zentralen Steuereinheit 6 in
Verbindung stehendes automatisches Kontrollsystem 7' mit
angeschlossener Bildverarbeitungseinheit 8 vorgesehen, die
von einem variablen einstellbaren Kamerasystem 9, 10 nebst

variablem einstellbaren Beleuchtungssystem 11 im Bereich
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des Zentralbandendes mit sicheren Daten von zu kontrollie-

renden Artikel gespeist wird.

Das Kamerasystem 9, 10 und das Beleuchtungssystem 11 sind
so eingestellt und es werden die zu kontrollierenden auf
dem Zentralband 4 chaotisch angeordneten Artikel von den
Auswerfern 5 so ausgeworfen, dass.gegenseitige optische
Schattenbildung benachbarter Artikel auf dem Zentralband 4

gerade verhindert ist.

Insbesondere ist das Zeitintervall der vom automatischen
Kontrollsystem 7’ berechneten Auswurfzeitpunkte der Arti-
kel aus den Auswurfschachten 2 so gewdhlt, dass die Arti-
kel im Abstand d so weit voneinander entfernt auf dem
zentralband 4 zu liegen kommen, dass es zu keiner opti-

schen Schattenbildung kommt.

Es kann die Fordergeschwindigkeit des Zentralbandes 4 zu-
sitzlich oder ausschlieBlich dynamisch veriandert werden,
um einen variablen Artikelabstand in Abhangigkeit von der

Schattenbildung sicherzustellen.

Die Beschleunigung der Auswerfer 5 wird so eingestellt,
dass die ausgeworfenen Artikel der einen Artikelschacht-
reihe in einem dieser Schachtreihe zugewandten virtuellen
Fenster der einen Zentralbandhalfte 13 und die ausgeworfe-
nen Artikel der gegentberliegenden Artikelschachtreihe in
einem dieser gegentiberliegenden Schachtreihe zugewandten
virtuellen Fenster der anderen Zentralbandhdlfte 14 zu
liegen kommen, wie dies aus Figur 4 hervorgeht, und zwar
bevorzugt so, dass die einzelnen ausgeworfenen Artikel der

einen Schachtreihe beziiglich der einzelnen ausgeworfenen
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Artikel der anderen Schachtreihe versetzt auf dem Zentral-
band zu liegen kommen. Durch die versetzte Anordnung wird

gegenseitige Schattenbildung verhindert.

In der Mitte des Zentralbandes 4 nach Ausfilhrungsform der
Figur 4 befindet sich optional (je nachdem, ob es die Ar-
tikeleigenschaften erfordern) ein Langssteg.15, um ein
Rutschen ausgeworfener Artikel auf die jeweils andere

Langsseite des Zentralbandes mit Sicherheit zu verhindern.

Unmittelbar nach dem Zentralband 4 sind gemdf Ausfihrungs-
form nach Figur 2 Kameras 10 des Kamerasystems 9, 10 so
installiert und konfiguriert, dass die auf der Unterseite
befindliche Information der Artikel gelesen werden, wenn
sie einer Flugbahn folgend in den positionierten Auftrags-
behdlter 7 fallen, der auf der abziehenden Behdlterfdrder-

technik 3 vorgesehen ist.

Die Artikel kénnen statt einer Flugbahn auf einer schiefen

Ebene in den Auftragsbeh&dlter 7 rutschen.

Es findet eine Uberpriifung der Verpackung der Artikel
durch Uberpriifung diverser Siegel auf ihre Unversehrtheit

unter Verwendung einer definierten Lichtfrequenz statt.

Der physikalische Artikelfluss wird fotographisch ver-
folgt.

Auch wird eine Erkennung eines physikalischen Leerbereichs

zwischen zweil Kommissionier-Auftragen vorgenommen.
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Es wird nur der Datenstrom eines Kommissionier-Auftrages
aus derjenigen Kamera des Kamerasystems 9, 10 aufgezeich-

net, die den Datenstrom erkannt hat.

Im Einzelnen ist das technische System wie folgt aufge-

baut:

Eine variable Anzahl von Kameras 9, 10 werden so an das
Ende des Zentralbandes 4 montiert, dass sie die zu erfas-
senden Daten aufnehmen kénnen. Die Herausforderung liegt
nun darin, dass die exakte Lage des Artikels am Zentral-
band nicht bekannt ist. Des Weiteren ist nicht bekannt, wo
auf dem Artikel die zu liberpriifende Information angebracht

ist.

Der Einfachheit halber kann man sich hier die Erfassung
eines Data-Matrix-Barcodes vorstellen. Die beschriebene
Lésung ist jedoch umfassender. Es ist auch moéglich, die

Unversehrtheit einer Verpackung festzustellen.

Um nun die Erfassung der Data-Matrix-Barcodes zu ermdgli-

chen, ist Folgendes sicherzustellen:

Der Abstand d der Artikel auf dem Zentralband 4 muss ein
wenig vergréBert werden. Insbesondere muss gewdhrleistet
werden, dass der Abstand d zwischen den Artikeln so ge-

wahlt wird, dass die entstehenden optischen Schatten das
Erfassen der Barcodes einen nachfolgenden Artikels nicht

verhindert.

Fallweise kann es vorkommen, dass der Artikel so auf dem

Zentralband 4 zu liegen kommt, dass dessen Barcode vom
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zentralband 4 selbst abgedeckt ist. Deshalb ist es zweck-
mahig, Kameras 10 so auch am Ende des Zentralbandes anzu-
bringen, dass der Barcode in dem kurzen Zeitfenster gele-
sen wird, wahrend der Artikel einer Flugbahn folgend (oder
auf einer schiefen Ebene rutschend) in den Auftragbehdlter
fillt. Der Auftragsbehalter kann ein Beh&dlter auf der FOr-
dertechnik, oder ein Befiilltrichter oder eine alternative

abziehende Einheit wie etwa ein weiteres Bandsystem sein.
Rahmenbedingungen:

Die bewegten Artikel sind so kameratechnisch zu erfassen,
dass klare nicht verschwommene Bilder in die Bildverarbei-

tungseinheit 8 gelangen.

Das Beleuchtungssystem 11 ist so variabel zu gestalten,
dass je nach zu erfassender Information (Barcode, Unver-
sehrtheit, Beschaffenheit der Verpackung, etc.) das rich-
tige Frequenzspektrum ausgesandt wird. So sind eventuelle
Schiden an einem Siegel nur unter einem bestimmten Fre-
guenzspektrum erkennbar (etwa wie bei der Uberprifung ei-

nes Geldscheines unter UV-Licht).

Sowohl die Anzahl als auch die geometrische Anordnung der
Kameras wie auch deren optische Justierung in Bezug auf
Scharfentiefe und Fokus sind im Rahmen dieser Aufgaben-
stellung sehr komplex. Um die Inbetriebsetzung bei einem
Benutzer des Zentralbandsystems mit vertretbarem Aufwand
gewahrleisten zu kénnen, wird ein Selbsttestverfahren in
das technische System integriert. Das Selbsttestverfahren
sieht vor, dass zur Erstkonfiguration ein kalibriertes Re-

ferenzobjekt (etwa ein Wirfel mit bekannten Abmessungen
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und definierten Aufdrucken) in das Blickfeld des techni-
schen Systems gelegt wird. Uber die Bildverarbeitungsein-

heit 8 wird nun:

- die Bildinformation Jjeder einzelnen Kamera so getestet,
um sicherzustellen, dass die geometrische Anordnung,

Scharfentiefe und Fokus richtig eingestellt sind. Im Falle
einer Fehlkonfiguration wird der Person der Inbetriebnahme
optisch und akustisch durch die Bildverarbeitungseinheit 8

aufgefordert, die angezeigten Anpassungen vorzunehmen.

- Das Beleuchtungssystem 11 wird seine unterschiedlichen
Frequenzspektren nach und nach aktivieren, um sicherzu-
stellen, dass die Bildinformation vom kalibrierten Refe-

renzobjekt erfasst werden koénnen.

Nach erfolgter Kalibrierung wird durch das technische Sys-
tem ein strukturiertes Licht auf das Zentralband proji-
ziert. Die Kameras des Kamerasystems zeichnen diese struk-
turierte Information auf und legen die Ergebnisse in der
Bildverarbeitungseinheit 8 ab. Im normalen Betrieb wird
das strukturierte Licht nicht projiziert. Wéhrend defi-
nierter Selbsttestphasen wird das strukturierte Licht er-
neut projiziert und vom Kamerasystem erfasst. Der Ver-
gleich mit den gespeicherten Referenzdaten gibt Auskunft
dariiber, ob ein stoérungsfreier Betrieb moglich ist und
wird als Entscheidungsbasis fiir Statusmeldungen des tech-
nischen Systems herangezogen. Abhangig von der Statusmel-
dung wird das System gestoppt, und eine Meldung an das

System 6 Ubermittelt.

Nachfolgend wird die Funktionsweise beschrieben.
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Im Betrieb ilbermittelt ein Datenverarbeitungssystem in
Form einer zentralen Steuereinheit 6, die den Warenfluss
in einem Lager steuert sowie die Bestandstaten im Lager
verwaltet - fallweise handelt es sich um ein System, fall-
welise werden diese Funktionen von zwel separaten Systemen
wahrgenommen, einen oder mehrere Auftrdge an das Kontroll-
system 7’ des Zentralbandsystems 1. Dieses bereitet die
Auftrdge so auf, dass Artikel aus den Schdchten 2 zum
richtigen Zeitpunkt auf das Zentralband 4 ausgeworfen wer-
den. Das Kontrollsystem des Zentralbandes 4 kennt die phy-
sikalische erste und letzte Position am Zentralband 4, das
zu diesem Auftrag gehort, und tUbermittelt diése Positionen
an das Kontrollsystem der Bildverarbeitungseinheit 8. Die
Bildverarbeitungseinheit 8 erhdlt die Bilddaten vom Kame-
rasystem 9, 10, decodiert die geforderten qualitatssi-
chernden Daten und Zustidnde (Barcode, Beschaffenheit der
Verpackung, Z&hlen, Unversehrtheit der Verpackung, etc.),
ordnet diese dem von Kontrollsystem des Zentralbandes 4
iibermittelten Auftrag zu und meldet die gelesenen deco-
dierten Informationen an selbiges zurlck. Die qualitative
Entscheidung, ob die Ubermittelten Auftragsdaten mit den
gelesenen qualitidtssichernden Daten tibereinstimmen, ob-
liegt dem Kontrollsystem des Zentralbandes 4. Es obliegt
dem Kontrollsystem des Zentralbandes 4, die Entscheidung
selbst zu treffen, oder erneut an das Ubergeordnete Daten-
verarbeitungssystem, die zentrale Steuereinheit 6, zu de-

legieren.

Wahrend des Betriebs wird zwischen dem Zentralbandkon-
trollsystem 7’ und der Bildverarbeitungseinheit 8 stdndig

ein Inbetrieb-Signal (,Heartbeat“-Signal) im Millisekun-
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den-Takt ausgetauscht. So wird sichergestellt, dass die
Bildverarbeitungseinheit 8 in Betrieb ist und die Daten-
verbindung zwischen der Bildverarbeitungseinheit 8 und

Zentralbandkontrollsystem 7’/ funktionstiichtig ist.
Hochlaufphase:

Wahrend der Hochlaufphase uberprift sich das Kamerasystem
9, 10 selbst, indem es ein strukturiertes Licht auf die
leere Oberfliche des Zentralbandes projiziert. Die Projek-
tion wird optotechnisch von den Kameras erfasst und mit
dem abgespeicherten Datenbestand in der Bildverarbeitungs—
einheit 8 verglichen. Unterscheiden sich die Bildinforma-
tionen nicht oder nur sehr gering (der Wert der Uberein-
stimmung ist vom Benutzer einstellbar), gilt das System

als kalibriert und kann die Funktion aufnehmen.
Durch die Erfindung ist mithin eine nahezu 100prozentige
Kontrolle am laufenden Zentralband méglich, insbesondere

durch

- Abstandsminimierung abhdngig von Artikelgeometrie. und

Kameraposition
- Detektion der Unterseite der Artikel

- Selbsttestmdglichkeit mit einem kalibrierten Referenzob-

jekt (Belichtung, Schidrfentiefe, Kameraposition)

- Doppellesung eines Codes: Warenfluss wird fotographisch

verfolgt
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- Fir Reklamationen: Nur der Datenstrom aus der Kamera,

die den Code erkannt hat, wird gespeichert
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Patentanspriliche

1. Zentralbandsystem (1) einer Kommissionieranlage, mit
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35

vorzugsweise A-formig angeordneten Artikelschédchten (2)
und in Richtung einer abziehenden Beh&dlterfoérdertechnik
(3) sich bewegendem Zentralband (4), wobei Auswerfer (5)
der Artikelschichte von einer zentralen Steuereinheit
(6) so zeitgerecht aktiviert werden, dass alle Artikel,
die zu einem Kommissionier-Auftrag gehdren, auf dem
Zzentralband in einem virtuellen Fenster gesammelt und
gegebenenfalls unter Zwischenordnung eines Steigbandes
in einen zugeordneten Auftragsbehdlter (7) der Behdlter-
fordertechnik abgegeben werden,

dadurch gekennzeichnet,

dass fir zu kontrollierende Artikel auf dem sich bewe-
gendem Zentralband (4) ein mit der zentralen Steuerein-
heit (6) in Verbindung stehendes automatisches Kontroll-
system (7’) mit angeschlossener Bildverarbeitungseinheit
(85 vorgesehen ist, die von einem variablen einstellba-
ren Kamerasystem (9, 10) gegebenenfalls nebst variablem
einstellbaren Beleuchtungssystem (11) im Bereich des
Zentralbandendes mit sicheren Daten von zu kontrollie-
renden Artikel gespeist wird, wobei das Kamerasystem (9,
10) und gegebenenfalls das Beleuchtungssystem (11) so
eingestellt und konfiguriert sind und die zu kontrollie-
renden auf dem Zentralband (4) chaotisch angeordneten
Artikel von den Auswerfern (5) so ausgeworfen oder uber-
geben werden, dass optische Schattenbildung am zu kon-
trollierenden Artikel auf dem Zentralband (4) vorzugs-

weise gerade verhindert ist.

. Zentralbandsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Zeitintervall der vom automatischen Kontroll-
system (7’) berechneten Auswurfzeitpunkte der Artikel

aus den Auswurfschiachten (2) so gewahlt ist, dass die

Artikel im Abstand (d) so weit voneinander entfernt auf
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dem Zentralband (4) zu liegen kommen, dass es zu keiner

optischen Schattenbildung kommt.

. Zentralbandsystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fordergeschwindigkeit des Zentralbandes (4) zu-
sdtzlich oder ausschlieflich dynamisch verdndert wird,
um einen variablen Artikelabstand in Abh&ngigkeit von

der Schattenbildung sicherzustellen.

. Zentralbandsystem nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Beschleunigung der Auswerfer (5) so eingestellt
wird, dass die ausgeworfenen Artikel der einen Artikel-
schachtreihe in einem dieser Schachtreihe zugewandten
virtuellen Fenster der einen Zentralbandhdlfte (13) und
die ausgeworfenen Artikel der gegeniiberliegenden Arti-
kelschachtreihe in einem dieser gegeniiberliegenden
Schachtreihe zugewandten virtuellen Fenster der anderen

Zentralbandhalfte (14) zu liegen kommen.

. Zentralbandsystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Mitte des Zentralbandes (4) ein Langssteg
(15) angeordnet ist, um ein Rutschen ausgeworfener Arti-
kel auf die jeweils andere Liangsseite des Zentralbandes

mit Sicherheit zu verhindern.

. Zentralbandsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass unmittelbar nach dem Zentralband (4) Kameras (10)
des Kamerasystems (9, 10) so installiert und konfigu-
riert sind, dass die auf der Unterseite befindliche In-
formation der Artikel gelesen wird, wenn die Artikel ei-
ner Flugbahn folgend oder auf einer schiefen Ebene rut-

schend in den Auftragsbehdlter (7) oder ein anderes ab-
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ziehendes System fallen oder rutschen.

. Zentralbandsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Uberpriifung der Verpackung der Artikel durch
Uberpriifung diverser Siegel auf ihre Unversehrtheit vor-
zugsweise unter Verwendung einer definierten Lichtfre-

quenz vorgenommen wird.

. Zentralbandsystem nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
dass der physikalische Artikelfluss fotographisch ver-
folgt wird.

. Zentralbandsystem nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,
dass eine Erkennung eines physikalischen Leerbereichs

zwischen zwei Kommissionier-Auftridgen vorgenommen wird.

Zentralbandsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass nur der Datenstrom eines Kommissionier-Auftrages
aus derjenigen Kamera des Kamerasystems (9, 10) aufge-

zeichnet wird, die den Datenstrom zuerst erkannt hat.
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