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La présente invention se rapporte i un dispositif
pour la conversion de la valeur ohmique d'une résistance va-
riable en un signal numérique et dans lequel une résistance
fixe, branchée en série avec la résistance variable, est rac-

~

cordée a une source de tension et le point de jonction des

-~

deux résistances est relié & l'une des entrées d'un dispositif
de commutation qui délivre 3 un dispositif de commutation nu-
mérique un signal de commande qui est fonction de la valeur
ohmique de la résistance variable et est destiné, notamment,
a l'introduction numérique d'une valeur ohmique, correspondant
d la température extérieure, dans un ordinateur destiné 3 la
commande de la charge d'appareils accumulateurs de chaleur.
Dans un dispositif de ce type,connu par la demande
de brevet DE 2 833 583, une résistance de mesure, tributaire
de la température, et une résistance fixe sont raccordées a
une source de tension. Le point de jonction des deux résis-
tances est relié 3 une premiére entrée d'un amplificateur de
découplage qui peut &tre mis hors circuit par 1l'intermédiaire
d'une deuxiéme entrée commandée par un ordinateur. Le signal
de sortie de cet amplificateur est appliqué & un intégrateur
dont le signal de sortie est comparé dans un comparateur &
un signal de seuil fixe. Lorsque le signal de sortie de 1l'in-
tégrateur dépasse le signal de seuil, un signal de démarrage
est transmis, par l'intermédiaire d'un inverseur monté en
aval du comparateur, a l'ordinateur qui, & partir de cet ins-
tant et apr&s un laps de temps pré&déterminé, délivre & la
deuxi&me entrée du premier amplificateur un signal mettant ce
dernier hors circuit. Le signal de tension présent 3 la ré-
sistance de mesure, tributaire de la température, est sommé
jusqu'd cet instant et ensuite le signal d'intégration diminue
jusqu'id ce qu'il franchisse le seuil de commutation. Le temps
de réduction du signal intégré est alors converti en valeur
numérique et est enregistré& dans un registre de comptage en
tant que mesure pour la valeur ohmigque en vue d;un traitement
subséquent par l'ordinateur. Dans ce cas le résultat de comp-
tage est fonction du temps qui est nécessaire & la réduction
du signal ayant atteint, de fagon analogue, un niveau déter-
miné. Le niveau du signal dépend cependant de la grandeur des
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tensions d'alimentation de l'amplificateur et de l'intégra-
teur ainsi que de la tension d'alimentation du diviseur de
tension contenant la résistance de mesure tributaire de la
température de sorte que le résultat de comptage varie égale-
ment avec la tension d'alimentation.

La présente invention a pour objet de créer un dis-
positif du type décrit ci~dessus qui permet une conversion
analogique~numérique de la valeur ohmique d'une ré&sistance de
mesure sans cependant nécessiter une tension de ré&férence.

Les problémes ci-dessus sont ré&solus conformément
3 l'invention par un dispositif qui est caract@risé en ce
qgu'un conducteur & résistances branché en parall&le au montage
en série de la résistance variable et de la résistance fixe,
et composé d'un grand nombre de résistances diviseuses bran-
chées en série, est raccordé& & la source de tension, en ce
que le point de jonction entre la résistance variable et la
résistance i valeur ohmique fixe est raccordé & l'une des
entrées d'un comparateur dont la deuxiéme entrée est reliée
i des prises médianes, prévues entre les résistances divi-
seuses, par l'intermé&diaire d'un registre d'approximation
successive et en ce que la sortie du comparateur est reliée
3 1'entrée de commande du registre d'approximation dont le

signal de sortie est appliqué & un registre de conversion de

résultat.

Pans la forme de réalisation suivant 1l'invention
la résistance variable et le conducteur & résistances, bran-
ché en paralléle, forment un montage en pont et le conducteur
3 résistances est exploré par des pas multiples. Lorsque les
valeurs ohmiques dans les deux branches du montage en pont
sont identiques, un signal de commande provenant d'un compa-
rateur met un terme 3 l'interrogation du conducteur & résis-
tances. Le résultat numérique des différents processus d'in-
terrogation représente alors directement un mot numérique et
approprié au traitement subséquent. Etant donné que la valeur
ohmique de la résistance wvariable est ainsi déterminde en
tant que valeur proportionnelle et que la grandeur est aussi-
t8t disponible sous forme de signal numérique sans nécessiter
un signal intermédiaire analogique, ni la tension d'alimenta-

tion de la résistance variable ni le registre de comparaison
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ou de comptage n'interviennent dans le résultat final de la
conversion. En consédquence, il n'est plus nécessaire de pré-
voir une stabilisation précise des tensions d'alimentation
et la dépense occasionnée par les composants é&lectriques ou
€lectroniques utilisés 3 cet effet.

Diverses autres caractéristiques de 1'invention
ressortent d'ailleurs de la description détaillée qui suit.

' Une forme de réalisation de l'objet de l'inventioh
est représentée, & titre d'exemple non limitatif, au dessin
annexé,

La figure unique représente le schéma électrique du
dispositif de conversion suivant 1'invention et son utilisa~
tion pour la commande de la charge d'un appareil accumulateur
de chaleur,

Le montage en série comprenant une résistance de me-~
sure 2, tributaire de la température et une résistance fixe
3, est relié, d'une part, & la borne 1 d'une source de ten-
sion et, d'autre part, & la masse, Un conducteur 3 résis—
tances ccmportant, par exemple, 256 résistances diviseuses
montées en série et dont les différents points de jonction
peuvent &tre interrogés successivement au moyen d'une com-
mande d'exploration électronique 5 est monté en parallé&le
au branchement série des résistances 2 et 3. ILe point de
jonction de la résistance de mesure 2 et de la résistance
fixe est relié a l'une des entrées d'un comparateur 7 dont

-

la deuxiéme entrée 8 est raccordée 3 la commande d'explo-
ration 5. Le signal de sortie présent & la sortie du compa-~
rateur 7 est conduit sur l'une des entrées de commande 9
d5un registre d'approximation successive 10. Le registre
d'approximation 10 doit étre démarré par l'intermédiaire
d'une entrée 11 et il envoie alors des signaux de .commande

& la commande d'exploration 5. Afin de pouvoir réaliser
l'accord du montage en pont par un nombre de processus d'in-
terrogation le plus faible possible, la commande d'explora-
tion établit, lors du premier pas d'interrogation, une prise
médiane, désignée par 12 au schéma annexé& au niveau du point
de jonction des résistances diviseuses médianes 4 du conduc-

teur 3 résistances, c'est-i-dire entre la 1288me et la 129&me
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résistance. La tension ainsi prélévée est comparée dans le
comparateur 7 avec la tension présente 3 l'entrée 6 et qui
provient de la branche du montage en pont comprenant la ré-
sistance de mesure 2. Lorsque la tension prélevée a la prise

-

médiane 12 et présente 3 l'entrée 8 est supérieure i la
tension pré&sente d l'entrée 6, un"zéro"logique ou un "un" lo-
gicue, suivant la polarité de la différence de tension, est
mis en mémoire dans un registre de résultat et de conversion
13 par l'intermé&diaire du registre d'approximation. Lors

du deuxiéme pas d'interrogation, la prise mé&diane 12 est
décalée de 64 prises afin d'obtenir un effet antagoniste
vis-a~vis de la différence de polarité& constatée au cours du
premier pas d'interrogation. La polarité ainsi obtenue pour
la tension différentielle résultant des signaux d'entrée est
de nouveau mémorisée sous forme de signal logique dans le re-
gistre de résultat et de conversion. Lors des pas d'interro-
gation suivants, au cours desquels la prise médiane 12 est

-~

avancée & chaque fois d'un nombre de résistances diviseuses

4 qui correspond a la moitié du nombre des ré&sistances ex-
plorées précédemment, il se produit une approximation pas &
pas des signaux d'entrée 6 et 8. Dans le présent exemple de
256 résistances diviseuses 4,seulement huit pas d'interroga-
tion sont nécessaires pour obtenir 1'é@guilibre du montage en
pont. Dés que 1l'équilibre du montage en pont est atteint,
c'est-3d~dire au plus tard apré&s huit pas, l'interrogation est
arrétée et le résultat numérique obtenu est mémorisé en vue
du processus de commande subs@quent dans le registre de ré-
sultat et de conversion 13. Le signal numérique peut &tre
introduit en tant qu'adresse dans un décodeur 3 mémoire de
constante 14 dans lequel on peut mémoriser sous chaque
adresse une valeur qui est en relation linéaire avec la tem-
pérature influengant la résistance de mesure 2. De ce fait,
il est possible d'obtenir un rapport linéaire exact entre la
grandeur d'entrée et la valeur de sortie du décodeur & mémoire
de constante 14 et ceci malgré la caractéristique non liné-
aire de la résistance de mesure 2. Le mot de données déposé
dans la mémoire de constante et pouvant &tre sélectionné par

1l'intermédiaire de 1l'adresse: correspondante peut &tre transmis
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ensuite et par l'intermédiaire d'une mémoire intermédiaire a
un dispositif d'affichage numérique 16 ol il est visualisé.
Lorsgqu'il s'agit d'une commande pour la charge de chaudié&re

4 accumulation de chaleur, les valeurs numériques emmagasinées
dans le décodeur 3 mémoire de constante 14, et pouvant étre
appelées par l'intermédiaire des adresses, peuvent &tre in-
troduites dans un ordinateur et &tre traitfes dans ce dernier
avec d'autres grandeurs d'influence numériques, telles que,
par exemple, la durée de la charge ou les intervalles entre
les charges ou des signaux d'abaissement de la température,
afin d'obtenir un signal permettant de commander la mise en

marche et l'arrét de l'accumulateur de chaleur.
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REVENDICATIONS
1 - Dispositif pour la conversion de la valeur ohmi-

que d'une résistance variable en un signal numérique et dans
lequel une résistance fixe, branchée en série avec la résis-

a~

tance variable, est raccordée & une source de tension et le

-~

point de jonction des deux résistances est relié a l'une des
entrées d'un dispositif de commutation qui délivre & un dis-
positif de commutation numérique un signal de commande qui est
fonction de la valeur ohmique de la résistance variable et
est destiné, notamment, & 1l'introduction numérique d'une va-
leur ohmique, correspondant 3 la température extérieure, dans
un ordinateur destiné 3 la commande de la charge d'appareils
accumulateurs de chaleur, caractérisé en ce gu'un conducteur
5 résistances branché en paralldle au montage en série de la
résistance variable (2) et de la ré&sistance fixe (3), et com~
posé d'un grand nombre de résistances diviseuses (4) branchées
en série, est raccordé a la source de tension, en ce que le
point de jonction entre la résistance variable (2) et la ré-
sistance i valeur ohmique fixe (3) est raccordé & l'une des
entrées (6) d'un comparateur (7) dont la deuxiéme entrée (8)
est relide 3 des prises médianes, prévues entre les résis-
tances diviseuses (4), par l'intermédiaire d'un registre
d'approximation successive (10) et en ce que la sortie du
comparateur (7) est reliée a 1l'entrée de commande (9) du re-
gistre d'approximation (10) dont le signal de sortie est ap-
pliqué & un registre de conversion de résultat (13).

2 - Dispositif suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce que le signal de sortie du registre de conversion
(13) est appliqué & l'une des entrées d'adresse d'un décodeur
3 mémoire de constante (14).

3 - Dispositif suivant la revendication 2, caracté-

-

risé en ce que le signal de sortie du décodeur & mémoire de
constante (14) est transmis & un dispositif d'affichage (16)
au moyen d'une mémoire intermédiaire (15).

4 - Dispositif suivant 1l'une des revendications 2 et
3, caractérisé en ce gue le signal de sortie du décodeur a
mémoire de constante (14) est introduit dans une unité de cal-

cul d'un ordinateur.
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