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Przedmiotem wynalazku jest uklad przetworni-
ka cyfrowo-analogowego z wyjéciem pradowym,
opartym na zasadzie sumowania pradéw ,wago-
wych”, przeznaczony w szczegélnosci do laborato-
ryjnych  cyfrowych przyrzagdéw  pomiarowych.
Wyjéciowy sygnal prgdowy przetwornika przezna-
czony jest do stosowania w urzgdzeniach poréw-
nujgcych np. w réwnowazni elektropneumatycz-
nej.

Znane rozwigzania przetworni—}EBw cyfrowo-ana-
logowych z wejéciem roéwnoleglym i z wyjSciem
pragdowym pracujgce na zasadzie sumowania prag-
déw ,,wagowych” bazujg na konstrukcji, ktérej za-
sadniczymi elementami sg stabilizowane zrédla
stalopradowe i odpowiednie przelgczniki tych Zré-
del. Ilo§é Zrédel staloprgdowych jest réwna ilosci
pozycji przeksztalcanego kodu cyfrowego. Warto$é
natezenia pradu poszczegélnych Zrédel jest propor-
cjonalna do wagi przyporzadkowanej pozycji. Cy-
frowa wielko§¢ wejSciowa steruje przelgcznikami
zrédel pradowych za poSrednictwem przerzutnikéw
dwustabilnych, powodujac wlgczenie odpowiednich
zrédel do obcigzenia, w wyniku prad wyjSciowy
przetwornika jest proporcjonalny do wartos$eci kodu.

Zrédla staloprgdowe przetwornika zrealizowane
sg najczeSciej w ukladzie wtérnikéw emiterowych,
ktérych bazy sterowane sg ze stabilizowanego Zro6-
dla napiecia, warto§é prgdu Zrédia ustala rezystor
emiterowy wtérnika. Do przelgczania Zrédel! pra-
dowych sluzg przelgczniki dwudiodowe. Sterowa-
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nie przelgcznikiem odbywa si¢ przez zmiane pola-
ryzacji diod, w wyniku tego prad poszczegélnych
zrodel kierowany jest badZz do obcigzenia badz do
przerzutnika polaryzujgcego diody. Dokladno$é ta-
kiego przetwornika zalezy przede wszystkim od sta-
bilnos$ci Zrdodel staloprgdowych, przy czym naj-
wiekszy wplyw na dokladno$§é przeksztalcania
majg zrédla przyporzgdkowane wyzZszym pozycjom
kodu.

Przy przetwarzaniu kolejno réznych wartosci
kodu, wystepujg roézne spadki napiecia pomiedzy
emiterem a kolektorem tranzystoréw wtornik6w
emiterowych, poniewaz odpowiednio wieksze lub
mniejsze napiecie odklada sie na obcigzeniu prze-
twornika. Skoki spadkéw napieé miedzy emiterem
a kolektorem powodujg, Ze rézne moce sg rozpra-
szane przez te tranzystory dla réznych wartosci
kodu, co staje sie szczegéllnie wyrazne dla tranzy-
storéw przyporzadkowanym wyzszym pozycjom.
Zmiany mocy rozproszonych przez tranzystory
wtérnikéw emiterowych wywolujg zmiany tempe-
ratury tych tranzystor6w, co powoduje zmiany
wspbélczynnik6w wzmocnienia prgdowego i zmia-
ny napiecia diod emiterowych tranzystoréw odpo-
wiedzialnych za stabilizacje prgdéw. Czynniki te
powodujg ograniczenie dokladnosci przetwarzania,
co staje sie szczegdlnie istotne dla przetwornikéw
o wigkszych iloSciach bitéw kodu przetwarzanego.
Z tych tez przyczyn, dla dokladniejszych przetwor-
nikéw Zrédla prgdowe wyzszych pozycji budowa-
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ne sg jako stosunkowo zlozone stabilizatory pradu.
~ Celem wynalazku jest opracowanie prostego tech-
nicznie ukladu przetwornika cyfrowo-analogowego
z wyjsciem pradowym, o duzej dokladnosci prze-
twarzania.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie ele-
mentéw tranzystorowych wlgczonych w obwody
stabilizator6w pradu wyzszych pozycji kodu.

W przetworniku wedlug wynalazku wszystkie
stabilizatory pragdu majg postaé wtérnikéw emite-
rowych. Element tranzystorowy sklada sie co naj-
mnfej z dwéch tranzystoréw, ktérych kolektory sa
palaczone wspdlnie,.a emiter pierwézego tranzysto-
ra steruje bazg i rugiego itd., natomiast baza
pierwszego tranzyst a jest sterowana stalym na-
plgcxem zasxla]acym Tranzystor wyjSciowy ele-
mentu tranzystorowego jest szeregowo polaczony
z tranzystorem. wtérnika emiterowego i ma na celu
zapewnienie stalego spadku napiecia na tranzysto-
rze wtérnika niezaleznie od stanu wysterowania
przetwornika.

Zaletg ukladu wedlug wynalazku jest to, ze w
wyniku stalego obclazema tranzystoréw wtérnikéw
emiterowych wyzszych pozycji kodu eliminuje sie
wplywy stanu wysterowania przetwornika na sta-
bilnodé Zr6édel pradowych.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania, przedstawionym na rysunku.
Stabilizowane Zrédla stalopragdowe zrealizowane sg
w ukladzie wtérmkow emiterowych na tranzysto-
rach Tq—Te , ktorych bazy sterowane sa ze sta-
bilizowanego Zrédia napiecia U;. WartoSé pradu
zrédla kazdej pozycji jest proporcjonalna do ,,wa-
gi” pozycji i ustala je warto§é dobieranych rezy-
storéw Ri—R_. Zrédlo staloprgdowe najnizszej po-
zycjl zrealizowane jest na tranzystorze Te; , a naj-
wyzszej porycji na tranzystorze Te, .

Wiylaczenie lub wlgczenie poszczegélnych Zrédel
prgdu do obcigZenia R,  odbywa si¢ za posredni-
ctwem polaryzacji diod D —D_ i kierowaniu pra-
du badZz przez nie, badZ przez diedy Dy4—D_  do
obcigzenia R ,.- Zmiane polaryzacji diod D —
Dm' uzyskuje sie przez zmiane polaryzacji zaci-
skéw P—P , za pomoca elementéw przelaczajg-
¢ych sterowanych przez kod cyfrowy.

Prad wyjéciowy plynacy przez obciazenie R ;.
jest proporcjonalny do przeksztalconego kodu. Dla
wyzszych - pozycji #%rédel pradowych w szereg

z trangystorami Tei_Ten wlgczone sg elementy
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sterowane sg napieciem stalym U,, przy czym war-
toSci U, sg wieksze od wartoéci U; co najmniej
o okolo 0,5 V. Tranzystory Toi_Ton wlaczone sg w
obwody odpowiednich Zrédel statopragdowych w celu
utrzymania stalego spadku napiecia emiter — ko-
lektor na tranzystorach T4—T,,, niezaleznie od
wartoSci przeksztalconego kodu cyfrowego. Dzieki
temu, moc tracona na tranzystorach Ty—T,,,
a wigc i temperatura tych tranzystoréw nie zalezy
od warto$ci przeksztalcanego kodu. W ten sposéb
zostala wyeliminowana niestabilno$é zZrédel stalo-
pradowych, wywolywana przez zmiany wartosci
wspoélczynnik6w wzmocnienia pradowego i zmiany
napiecia diod emiterowych tranzystoréow Tel_Ten y
zaleznie od wartosci wejSciowego kodu cyfrowego.

W celu ograniczenia do pomijalnie malego wply-
wu ewentualnych zmian pradu bazy tranzystoréw
T, —T,, na warto$¢ pradu uzyskiwanego w obcig-
Zeniu R,,., zastosowano elementy dwutranzysto-
rowe skladajace sie odpowiednio z tranzystoréw

T,—T,, i tranzystoréw Tp—Ty, -

Zastrzezenie patentowe

Uklad przetwornika cyfrowo-analogowego z wejs-
ciem réwnoleglym i z wyjSciem prgdowym, oparty
na zasadzie sumowania prgdéw ,,wagowych” w kté6-
rych zZrédla staloprgdowe w ukladzie wtérnikéw
emiterowych zbudowane z tranzystoréw, polgczone
sag réwnolegle i sterowane ze wspdlnego napiecia
przylozonego na bazy tych tranzystoréw, w kté-
rym wlaczanie lub wylgczanie Zrédel staloprado-
wych do obcigzenia przetwornika odbywa sie za
poSrednictwem przelacznikéw diodowych zbudo-
wanych z par diod, przy czym jednoimienne elek-

trody diod sg wspélnie polaczone do obcigZenia,

znamienny tym, ze dla wszystkich lub tylko wyz-
szych pozycji kodu pomiedzy kolektory tranzysto-
réw (T,—T,) odpowiedzialnych za stabilizacje
zrédel stalopradowych a wspélne punkty par diod
(D pi D, Dpn » D) wlaczone sa elementy co naj-
mniej dwutranzystorowe, korzystnie pary tranzy-
storéw (T, —T = i T, ,—T, ), sterowane wspélnie
ze stalego Zrédia napiecia (Us,), przy czym polgczo-
ne kolektory par tych tranzystoréw (T,;, T ,—
T Ty dolaczone sg do wspdlnych punktéw par
diod (Dm i pn, D_ ), natomiast emitery tran-
zystoréw (T ,—T ) polaczone sq z Kkolektorami

tranzystoréw (Tei—Ten).
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ERRATA

T.am 4, wiersz 30

jest: rych zrédla staloprgdowe w ukladzie wtéornikéw

powinno byé: rym zZrodla stalopragdowe w ukladzie wtor-
nikow

L.am 4, wiersz 41

jest: row (Te]. — Teo) odpowiedzialnych...

powinne byé: row (Ty; — T odpowiedzialnych...

PZG Bydg., zam. 1114/75, nakl. 120 egz.
Cena 10 zl
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