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(57) Anotace:

Metalurgicka tavici nadobas tryskovym zafizenim a s
ohnivzdornou keramickou vyzdivkou, kterou se protahuje
tryskové zafizeni (20) pro zavedeni kapaliny do kovové
taveniny sestava z ohnivzdorného keramického obalu (26)
trubkového tvaru, vn&jsi trubky (34), koaxidlng umisténé v
obalu (26) vnitini trubky (38), koaxiélné& probihajici ve vn&jsi
trubce (34). Mezi vnitin{ a vn&j§i trubkou (38, 34) je vytvoten
minimdalng jeden axidln& probfhajici kanél (36). Tryskové
zafizeni je v axidlnim smé&ru pohyblivé tam a zp&t, a je otoné
umisténo v ohnivzdorné keramické vyzdivee. Zplisob
sekundarniho metalurgického zpracovani se provadi tak, Ze
podél vnitini trubky se do taveniny vstfikuje kapalina, podél
minimalng jednoho kanélu mezi vnitfni a vng&jsi trubkou je
zaroveil pfivad€na jind kapalina, obasné se tryskové zatizeni
otodi, ob&asné se tryskové zafizeni posune do kovové
taveniny. V piipadg potfeby se tryskové zaf{zeni stahne zpét
do té miry, Ze jiZ nepfesahuje pres vnitini sténovou plochu
metalurgické tavici nadoby a jeden nebo vice uvedenych
krok se opakujf.

CZ 2005 - 257 A3

204




- B LT o s o Pt st oo T
s eose
% 0 -282
. 8o
M .

° .
es soe

-1-

Metalurgicka tavici nadoba s tryskovym zafizenim a zpisob sekundarniho
metalurgického zpracovani

Oblast techniky

Vynalez se tyka metalurgické tavici nadoby, pfic¢emz tento pojem zahrnuje
veskeré nadoby, ve kterych se tvofi, zpracovava a/nebo transportuje kovova
tavenina. Takovou tavici nadobou mize byt napfiklad lici panev, Siemens-Martinska
pec nebo elektrickd pec. Vynalez se kromé& toho tyka zptisobu sekundarniho
metalurgického zpracovani kovové taveniny v tavici nadob& vytvofené podle

vynalezu.

Dosavadni stav techniky

Jiz po cela desetileti jsou znama zafizeni pro zavadéni plyn(i a/nebo pevnych
reakCnich a pfidavnych latek do metalurgické taveniny. Smyslem a ugelem téchto
procest je ménit fyzikalni a/nebo chemické vlastnosti taveniny.

V této souvislosti jsou znamy tzv. keramické plynové dmys$né tvarnice, které
jsou tvofeny s orientovanou ¢&i neorientovanou poréznosti. V posledn& jmenovaném
pfipadé probihaji statické kanaly dmy$nou tvarnici, ktera je vestavéna ve sténé nebo
v podlaze tavici nadoby.

Kromé toho zname tzv. tryskova zafizeni. Zafizeni podle WO 93/09255 se
sklada z keramického ohnivzdorného plasté, ve kterém probihaji dvé koncentricky
vzajemné uspofadané trubky. Zafizeni se buduje piesné vodorovné do stény
metalufgické tavici nadoby. Vnitini trubkou, popf. prstencovou $térbinou mezi vnitini
a vnejsi trubkou jsou do kovové taveniny pfivadéna procesni média. V pripadé
opotiebeni lze obé kovové trubky posunout ve sméru kovové taveniny. Trvanlivost
zafizeni se odpovidajicim zplisobem prodiuzuje.

Nevyhodou uvedeného zafizeni je to, Ze musi byt viZdy pfesné& vodorovné
vyrovnané, protoze keramicky plast a trubky na konci, ktery na vnéjsi strané
presahuje tavici nadobu, volné leZi na tlakové desce. Naklonéné upofadani by mélo

za nasledek, Ze by trubky nekontrolované sklouzavaly do taveniny.




Osvédcilo se i tryskové zafizeni podle WO 93/09255 a nyni pfedstavuje
aktuaini stav techniky. Zarover je zde stala potifeba optimalizovat zafizeni
uvedeného druhu s ohledem na jeho Zivotnost a moznosti pouziti.

Na zakladé tohoto stanoveni dkolu vychazi vynalez z nasledujicich tvah:
Axialné posunovatelna &ast zafizeni (tedy zejména plast s uvnitf usporadanymi
trubkami) ma byt vedena tak, aby byla posunovatelna nejen axialné ve sméru do
kovové taveniny, nybrZz aby byla posunovatelna i v opatném sméru. Za béznych
podminek vy&niva vnitfni konec zafizeni pres ohnivzdornou vyzdivku tavici nadoby.
Jinymi slovy, tryskové zafizeni zasahuje svym koncem na strané vypusti dovnitf
tavné nadoby a bézné i do kovové taveniny. S ohledem na aktualni stav techniky toto
platilo i pro ten pfipad, kdy se tavenina vypustila. Pfi zavazeni, napf. kovového $rotu,
zde vSak vznikd nebezpeéi, Ze se ,$picka" tryskoveého zafizeni, zasahujici do
vnitiniho prostoru tavici nadoby, ulomi. Toto se nemize stat, bude-li tryskové
zafizeni pfed odpovidajici zavazkou ,stazeno zpét’, a to do takové polohy, ve které
jiz nebude vy¢nivat pfes vnitini sténu tavici nadoby.

Za timto U¢elem je tfeba vytvofit odpovidajici uchyceni, popf. uloZeni a vedeni
komponentl zafizeni, jak je nasledn& popsano. Vyhodné mize byt i nanést na
komponenty vrstvu takové latky, ktera bude mit oproti kovové taveniné nizsi gradient
smaceni.

DaleZitou oblasti pouzZiti popisovaného tryskového zafizeni je pfivod kysliku
do kovové taveniny. Ten probiha napf. vnitini trubkou. V bezprostiedni kontaktni
oblasti s kovovou taveninou z&asti dochazi ke vzniku extrémné vysokych teplot, které
dosahuji a mohou téz pfesahnout 2000 °C. Nasledkem by bylo rychlé opotiebeni
tryskového zafizeni a sousedniho ohnivzdorného materialu. Z tohoto ddivodu jiz WO
93/09255 navrhuje vést podél prstencového kanalu mezi vnitini a vnéjsi trubkou
ochranny plyn, ktery obklopuje kyslik podle druhu koncentrického plasteé, a to i
v oblasti vystupu z tryskového zafizeni. Zarover dochazi k posunu reakéni zény
kysliku dovnitf taveniny. Timto plynem maze byt néjaky inertni plyn, napf. argon. Lze
vSak pouzit i chladici plyn, jako napf. CH4 (metan). P¥i odpovidajicich rychlostech
proudeni je reakéni oblast kysliku s kovovou taveninou trvale posouvana smérem od
vnitini stény tavici nadoby a oblast okolo tryskového zafizeni je chlazena. V této
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oblasti vSak mlzZe nasledné dochazet k tvorbé tzv. ,ochranného hfibu“. Zde se jedna
o nahromadéni ztuhlé oceli, strusky a cizich latek v bezprostfedni okolni oblasti
tryskového zafizeni na vystupnim konci a zejména v kontaktni oblasti s vnitini sté&nou
ohnivzdorné vyzdivky tavici nadoby.

Tento ochranny hfib miize branit posouvani tryskového zafizeni do kovové
taveniny. MlzZe se téz stat, Ze v disledku mechanického ukotveni houby s tryskovym
zafizenim na jedné strané a ohnivzdornou oblasti stény tavici nadoby na strané
druhé dojde k odtrZeni materialu vyzdivky pfi posuvu trysky. Vechny tyto efekty jsou

nezadouci.

Podstata vynalezu
VySe uvedené nedostatky odstrafiuje do zna&né miry metalurgicka tavici nadoba

s tryskovym zafizenim podle vynalezu, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze tryskové
zafizeni pro zavedeni kapaliny do kovové taveniny, ma:

a)  Ohnivzdorny keramicky obal trubkového tvaru,

b)  Vné&jsi trubka, koaxialn& umisténa v obalu,

c)  Vnitini trubka, koaxialné probihajici ve vnéjsi trubce,

d)  Mezi vnitini a vnéj$i trubkou je vytvofen minimalné jeden axialné probihajici

kanal,a které

e) je v axialnim sméru pohyblivé tam a zpét a

f)  které je otocné

umisténo v ohnivzdorné keramické vyzdivce.

Reseni v ramci vynalezu si klade za cil vést trysku otoéné ve vyzdivce tavici
nadoby. Pfi odpovidajicim namahani ve stfihu mezi ochrannym hfibem a vnitini
sténou vyzdivky Ize ochranny hfib relativné snadno oddélit. Odtrzeni ohnivzdorného
materialu se tak Ize podstatnou mérou vyvarovat.

Otaclivost trysky ma, zejména v souvislosti s vySe uvedenym axialnim
vedenim trysky, dal$i podstatnou vyhodu:

Trysku nyni Ize vestavét do stény pece i §ikmo, tzn. zejména i v nakioné&ném
smeru vzhledem k tavening. Diky tomu, Ze je drzena na vné&j$i strané, nemize jiz
sklouznout do taveniny. U takového uspofadani v8ak mlze na vnitfnim konci
dochazet k nepiiméfenému opotifebeni (v radiainim sméru). Toto Ize nyni
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kompenzovat tak, Ze se pohyblivé &asti tryskového zafizeni ob&as otoéi o uréity uhel.
Méne opotiebované zény se umisti do takové polohy, kde lze o&ekavat vy§Si
opotiebeni. Neni tfeba jiz vtomto okamziku posouvat celou tryskovou jednotku
axialné ve sméru k taveniné. To Ize provést pozdgji. Celkové toto feSeni znamena
podstatné vyssi Zivotnost tryskového zafizeni.

Aby se zlepsila kluznost pfi to¢eni nebo posunovani tryskového zafizeni, tak
odpovidajici provedeni pfedpoklada umistit mezi plast tryskového zafizeni a
ohnivzdornou vyzdivku viskézni kluznou vrstvu. Tato kluzna vrstva nejenze musi byt
vyrobena z materidlu podobného maziviim, nybrZ musi byt i teplotn& odolna. Jako
vhodné se osvédCily materidly na bazi grafitu nebo na bazi molybdenovych
sloucenin.

Vnéjsi trubka mlze byt uspofadana axialné posunovatelné vzhledem k plasti.
Do meziprostoru Ize opét umistit kluznou vrstvu.

Vnéjsi trubku Ize v8ak rovnéz s plastém slepit nebo jinak spojit. Vnitfni a vnéjsi
trubka mohou byt spojeny pfes distanéni drzaky, které nebrani proudéni v axialnim
sméru.

Tryskové zafizeni bude za b&Zné situace preénivat ohnivzdornou vyzdivku
smérem ven, aby byla kdispozici dostatetnad délka pro vicenasobny posuv
tryskového zafizeni ve sméru na taveninu. U této &asti Ize tryskové zafizeni vést
lehce axialné a oto¢né. Za timto Utelem mize tryskové zafizeni napt. probihat podél
minimainé jednoho koaxidlné probihajiciho pouzdra. Pouzdro méZe plnit nékolik
funkci: na jedné strané zajistuje axialni vedeni, na strané druhé se samo mdze lehce
opirat napf. o vné&jSi sténu tavici nadoby. Aby bylo moZno tryskové zafizeni ,stahnout
zpet’, tak provedeni vynalezu navrhuje realizovat oblast tryskového zafizeni, ktera
probiha mimo tavici nadobu, s minimalné jednim radialné probihajicim rozsifenim.
Toto rozsifeni slouzi takika jako doraz pii zpétném staZeni zafizeni. Takovym
rozsifenim mazZe byt obihajici pfiruba. Zafizeni mGze byt rovnéZ na odpovidajicim
konci vytvofeno v tvaru komolého kuzele.

Uchyceni a vedeni tryskového zafizeni dle uvedenych skuteénosti umoZiiuje
umistit tryskové zafizeni ve sklonu, pfitemz hloubégji lezici konec Usti do vnitiniho

prostoru tavici nadoby a pfednostné se nachazi pod hladinou taveniny. LeZi-li druhy
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(vnéjsi) konec nad hladinou taveniny, tak zaroveri dochazi k vyhodnému zajisténi
proti prorazeni taveniny pro pfipad, kdy by se tryskové zafizeni pokazilo.
Jednotlivé pohyblivé ¢asti zafizeni Ize posouvat nezavisle na sobé, jak bude
nasledné blize popsano.
Popisovana tavici nadoba umoZiiuje provadét napt. nasledujici sekundarni
metalurgické zpracovani:
- Podél vnitini trubky bude do taveniny vstfikovan kyslik
- Podél minimainé jednoho kanalu mezi vnitini a vnéj§i trubkou bude zarovefi s
kyslikem pfivadéna chladici kapalina
- Cas od &asu se tryskové zafizeni otodi a pfipadné nasledné dodate¢né posune
do kovové taveniny
- Vpfipadé potieby se tryskové zafizeni stahne zpét do t& miry, Ze jiz nebude
precnivat pfes vnitfni sténu metalurgické tavici nadoby

- Jeden nebo vice vyse uvedenych kroki Ize nasledné zopakovat.

Dalsi znaky vynalezu vyplyvaji ze znak( pfislunych dal§ich narok(i a ostatnich
podkladl k pfihlaseni.

Piehled obrazku na vykrese

Vynalez bude blize vysvétlen pomoci vykresu, na kterém obrazek predstavuje
fez sténovou oblasti elektrické pece, pfitemz ve sténé je vestavéno tryskové zatizeni
podle vynalezu.

Pfiklad provedeni vynalezu

Vynalez bude nasledné blize objasnén na zakladé pfikladu provedeni. Ptitom
zmifiované znaky v8ak mohou byt pro realizaci vynalezu vhodné i v jinych
kombinacich se znaky vynalezu.

Lze identifikovat Gsek stény 10 elektrické pece s vnitini plochou 10i a vn&jsi
plochou 10a. Vnitfni plocha 10i probiha Sikmo ke kolmici. Vnéj§i plocha 10a probiha
v kolmici.

Sténa 10 se sklada z bézné ohnivzdorné vyzdivky. V této vyzdivce je umistén
ohnivzdorny keramicky dérovany kamen 22, jehoz vné&j$i okraj 22a a vnitfni okraj

22 zhruba splyva s vnéjsi plochou 10a, popf. s vnitini plochou 10i stény 10.
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V dérovaném kameni 22 je uspofadan sikmo probihajici otvor 24, ktery
zvngjsi plochy 10a klesa kvnitini plose 10i. SlouZi k uchyceni trubkovitého
ohnivzdorného keramického plasté 26. Plast 26 je podstatné del$i neZ $itka stény
10, takZe plast na vnitfni strané pfesahuje sténu 10i a na strané vnéjsi znatelng
presahuje sténu 10a. Mezi dérovanym kamenem 22 a odpovidajicim usekem plasté
26 je nanesen kluzny prostiedek 28.

Uvnitf plasté 26 je umisténa vnéjsi trubka 32, ktera ma stejnou délku jako
plast 26. Ve vngjsi trubce 32 je umisténa trubka vnitfni 34, rovnéz o stejné délce. Na
trubce 34 jsou po obvodu ve vzajemném odstupu umistény odpovidajici nopky 36.
Nopky 36 maji za Ukol drZet vnitfni trubku 34 koaxialné a v odpovidajici vzdalenosti
od vnejSi trubky 32 a dale vytvafet mezi ob&ma trubkami 34 a 32 prstencovou
Stérbinu 38. Mimo sténovou plochu 10a je umisténo tryskové zafizeni skladajici se
z koaxialné vzajemné usporadanych komponentt, plasté 26, vnéjsi trubky 32, vnitini
trubky 34 a obihajiciho pouzdra 40. Pouzdro 40 je sloZzeno ze dvou poloobalii a mezi
nim a plastém 26 je silovy styk. Pouzdro 40 je vedeno na dvou loZiskach 42 a 44,
ktera jsou umisténa v odpovidajici vzdalenosti k sob& navzajem a ktera jsou
uchycena na konstrukcich 46 a 48 na vnéjsi ploe 10a stény 10. Kluzna loZiska 42 a
44 jsou v axialnim sméru tryskového zafizeni vedena na konstrukcich 46 a 48, takze
je Ize posouvat ve sméru Sipky L1 a L2.

Vneéjsi volny konec 20a tryskového zafizeni je tvofen jako komoly kuzel, tzn.
primér plasté 26 se rozsifuje k voinému konci, kde pruzné vedeni kysliku 50 a
pruzné vedeni metanu 52 pfivadi kyslik do vnitfni trubky 34, popf. metan do
prstencové $térbiny 36. '

Jesté zatimco je v nadobé pece kovova tavenina, ktera se nasledné vypusti,
tak se posune tryskové zafizeni 20 ve sméru Sipky L2, a to do té miry, aZ nebude
pfecnivat pfes vnitfni plochu 10i. Pfi nasledném zavaZeni, napf. $rotu, nezasahuje
tryskove zafizeni dale do tavici nadoby a nemuize se tedy odlomit. Jakmile je prostor
pece naplnén taveninou, tak se tryska posune ve sméru Sipky L1 dopiedu (a to
posunutim loZisek 42 a 44), napf. tak daleko, a2 bude $piéka presahovat pres vnitini
plochu 10i zhruba 50 az 250 mm.

Sekundarni metalurgické zpracovani muZe nyni zaédit. To probiha podle

aktualniho stavu techniky, jak je napf. popsano v WO 93/09255.
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Voblasti vnitini plochy 10i, sousedici s tryskovym zafizenim 20, mize
dochazet k tvorbé tzv. ochranného hiibu, ktery je oznaden referenéni znackou 60.
V takovém pfipadé se tryskové zafizeni 20 pretoéi aktivaci otoénych lozisek 42 a 44
o urcity thel, napf. 5, 10 nebo 30 stupfil, pfitemz se ochranny hiib uvolni z vnitini
plochy 10i. Nasledné Ize celé tryskové zafizeni 20 pfipadné o kousek posunout
dopfedu ve sméru Sipky L1. Podobného efektu Ize docilit snizenim piivodu chladiva.

Béhem doby bude na $pi¢ce 20s tryskového zafizeni dochazet k opotiebeni,
jak ukazuje obrazek. V takovém pfipadé se tryskové zafizeni 20 oto&i o zhruba 180 °
(pomoci loZisek 42 a 44), aZ se nastavi profil opotiebeni, ktery je na obrazku
oznacen vyteCkované. V této poloze Ize zafizeni provozovat jesté diouho, aniz by je
bylo tfeba dale posouvat ve sméru Sipky L1.

Zatimco se konec 20a tryskového zafizeni 20 nachazi nad stavem napinéni
hladinou X kovové taveniny S, tak se konec 20s nachazi pod hladinou X.

Zafizeni 20 mlze bez dal§iho zasahovat 150 nebo i 300 mm hluboko do
taveniny S, protoze v pfipadé potieby (napf. pfi pInéni nadoby) je Ize zcela stahnout
zpét.

Jak bylo popsano v Gvodu, Ize keramicky obal spojit s vnéjsi trubkou nejen
pevne, ale i relativné pohyblivé vzhledem k trubce. Pak se bud posune obal

s trubkami, nebo trubky vzhledem k pevné& umisténému obalu.




PATENTOVE NAROKY

Metalurgicka tavici nadoba s tryskovym zafizenim a s ohnivzdornou keramickou

vyzdivkou, kterou se protahuje tryskové zafizeni (20) pro zavedeni kapaliny do

kovové taveniny, které ma:

a) Ohnivzdorny keramicky obal (26) trubkového tvaru,

b)  Vnéjsi trubka (34), koaxialné umisténa v obalu (26),

c)  Vnitini trubka (38), koaxialné probihajici ve vné&jsi trubce (34),

d) Mezi vnitini a vnéjsi trubkou (38, 34) je vytvofen minimainé jeden axialné
probihajici kanal (36), a které

e) je v axialnim sméru pohyblivé tam a zpét a

f)  které je otocné

umisténo v ohnivzdorné keramické vyzdivce.

Metalurgicka tavici nadoba podle naroku 1 s viskézni kluznou vrstvou (30) mezi
obalem (26) a tryskovym zafizenim (20) a ohnivzdornou vyzdivkou a / nebo mezi
vnéjsi trubkou (34) a obalem (26).

Metalurgicka tavici nadoba podie naroku 1, u které jsou vnéjsi trubka (34) a obal
(26) pevné spojeny.

Metalurgicka tavici nadoba podle naroku 1, jejiz tryskové zafizeni (20) pfesahuje
pfes ohnivzdornou vyzdivku smérem ven a je na tomto dile vedeno axialné a
otocné.

Metalurgicka tavici nadoba podle naroku 1, u které je &ast tryskového zafizeni
(20) pfesahujici ohnivzdornou vyzdivku smérem ven vedena podél minimalné
jednoho koaxialné probihajiciho pouzdra (40).
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Metalurgicka tavici nadoba podle naroku 1, u které méa &ast tryskového zafizeni
(20) pfesahuijici ohnivzdornou vyzdivku smérem ven minimainé jedno radiaing
probihajici rozsifeni (20a).

Metalurgicka tavici nadoba podle naroku 1, jejiz tryskové zafizeni (20) je
umisténo se sklonem, pii¢emz hloub&ji umistény konec (20s) je umistén smérem
k vnitinimu prostoru tavici nadoby.

Metalurgicka tavici nadoba podle naroku 7, pfic¢emZ hloubgji umistény konec
(20s) probiha pod hladinou (X) kovové taveniny (S) a druhy konec (20a) nad
touto hladinou (X).

Metalurgicka tavici nadoba podle naroku 1 s tryskovym zafizenim (20), jehoz
obal (26), vné&jSi a vnitini trubka (34, 38) jsou pohyblivé nezavisle na sobé.

ZpUsob  sekundarniho  metalurgického  zpracovani  kovové  taveniny

v metalurgické tavici nadob& podle narokli 1 - 9, jehoZ tryskové zafizeni

presahuje pfes vnitfni plochu metalurgické tavici nadoby a zasahuje do kovové

taveniny, s nasledujicimi viastnostmi: _

a) Podél vnitini trubky se do taveniny vstfikuje kapalina,

b) Podél minimalné jednoho kanalu mezi vnitini a vnéj§i trubkou je zaroven
pfivadéna jina kapalina,

c) Obcasné se tryskové zafizeni otoéi,

d) Obcasné se tryskové zafizeni posune do kovové taveniny,

e) Vpiipadé potfeby se tryskové zafizeni stahne zpét do té miry, Ze jiz
nepfesahuje pfes vnitini sténovou plochu metalurgické tavici nadoby,

f) Opakovani jednoho nebo vice uvedenych kroki.
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