
(57)【要約】

【課題】テレビスイッチモジュールのアンプ回路におい

て、アンプ回路の消費電流を安定させる回路を搭載して

、トランジスタの電流増幅率のばらつきにより生じる、

アンプ回路の消費電流のばらつきを抑える。

【解決手段】ベースに信号が入力され、コレクタが負荷

抵抗ＲＬ を介して電源Ｖｃｃに接続され、コレクタを信

号出力端とする、エミッタ接地の信号増幅用トランジス

タＴｒと、このトランジスタＴｒのコレクタとベースと

の間に付加され、負荷抵抗ＲＬ に流れる電流を一定に保

つように作用して該トランジスタのコレクタ電位Ｖｃを

一定に保持する電流安定回路１０とを備える。これによ

り、トランジスタＴｒのhfeのばらつきを気にすること

なく、定消費電力化を実現することができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の ア ン プ 回 路 に お い て 、
　 ベ ー ス に 信 号 が 入 力 さ れ 、 コ レ ク タ が 負 荷 抵 抗 を 介 し て 電 源 Ｖ ｃ ｃ に 接 続 さ れ 、 コ レ ク
タ を 信 号 出 力 端 と す る 、 エ ミ ッ タ 接 地 の 信 号 増 幅 用 ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 こ の ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ と ベ ー ス と の 間 に 付 加 さ れ 、 負 荷 抵 抗 に 流 れ る 電 流 を 一 定
に 保 つ よ う に 作 用 し て 該 ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ 電 位 Ｖ ｃ を 一 定 に 保 持 す る 電 流 安 定 回 路
と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の ア ン プ 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 電 流 安 定 回 路 は 、 少 な く と も ２ 個 の ト ラ ン ジ タ ユ ニ ッ ト か ら 成 り 、 電 源 Ｖ ｃ ｃ を 抵 抗 分
圧 し て 得 ら れ る 該 電 流 安 定 回 路 用 の 参 照 電 圧 と 、 信 号 増 幅 用 ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ 電 位
Ｖ ｃ と が 等 し く な る よ う に 作 用 す る 回 路 構 成 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の ア ン プ 回 路 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 テ レ ビ 受 像 機 に 搭 載 さ れ る テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の ア ン プ 回 路 に 係 り 、
そ の 消 費 電 力 の 安 定 化 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 テ レ ビ の 高 周 波 入 力 信 号 の 出 力 ラ イ ン を 切 換 え 出 力 す る テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ
ュ ー ル が 知 ら れ て い る 。 こ の テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル に は 、 一 般 に 、 信 号 増 幅 用 の ア ン
プ 回 路 や ラ イ ン を 切 換 え る ス イ ッ チ 内 蔵 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 種 の ア ン プ 内 蔵 の テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル を 図 ３ に 示 し 、 以 下 説 明 す る 。 こ の テ
レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル は 、 テ レ ビ の 高 周 波 信 号 が 各 々 入 力 さ れ る ２ つ の 入 力 ラ イ ン １ １
， ２ １ （ INPUT1， INPUT2） と 、 入 力 信 号 を 増 幅 す る ア ン プ １ ２ ， ２ ２ （ AMP1， AMP2） と 、
入 力 信 号 を 分 岐 す る 分 岐 装 置 １ ３ ， ２ ３ と 、 そ の 後 に 接 続 さ れ 信 号 出 力 ラ イ ン を 任 意 に 選
択 切 換 え る ２ つ の リ レ ー ス イ ッ チ １ ６ ， ２ ６ (SW1， SW2)と 、 ２ つ の 出 力 ラ イ ン １ ７ ， ２ ７
（ OUTPUT1， OUTPUT2） と 、 リ レ ー ス イ ッ チ １ ６ ， ２ ６ を 切 換 え 動 作 す る と と も に 、 ア ン プ
１ ２ ， ２ ２ に 電 源 を 供 給 す る 電 源 ・ 制 御 イ ン タ ー フ ェ ー ス ３ ０ と を 備 え る 。 リ レ ー ス イ ッ
チ １ ６ ， ２ ６ は 、 分 岐 装 置 １ ３ ， ２ ３ に よ る 分 岐 後 の ラ イ ン １ ４ ， １ ５ 及 び ２ ４ ， ２ ５ が
そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る リ レ ー の 切 換 接 点 と リ レ ー の 共 通 接 点 と を 有 し 、 こ の 共 通 接 点 が 各 出
力 ラ イ ン １ ７ ， ２ ７ に 接 続 さ れ る 。 ３ １ は リ レ ー 制 御 線 で あ り 、 ３ ２ は ア ン プ １ ２ ， ２ ２
へ の 電 源 供 給 線 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル は 、 リ レ ー ス イ ッ チ １ ６ ， ２ ６ で ４ 種 類 の 組 み 合 わ せ を
選 択 す る こ と に よ り 、 ２ つ の 入 力 ラ イ ン １ １ ， ２ １ を 、 ２ つ の 出 力 ラ イ ン １ ７ ， ２ ７ に 切
換 え 出 力 可 能 と す る も の で あ る 。 こ こ で 、 ア ン プ 回 路 １ ２ ， ２ ２ の 具 体 例 を 図 ４ に 示 す 。
こ の ア ン プ 回 路 は 、 自 己 バ イ ア ス 回 路 と 呼 ば れ る ト ラ ン ジ ス タ を 用 い た ア ン プ 回 路 で あ る
。 ト ラ ン ジ ス タ の 電 流 増 幅 率 hfeの ば ら つ き に よ り 、 ア ン プ 回 路 の 消 費 電 流 は ば ら つ き を
持 つ た め 、 そ の 影 響 を で き る だ け 小 さ く す る よ う に 、 自 己 バ イ ア ス 回 路 が 工 夫 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の ア ン プ 回 路 の 動 作 原 理 を 説 明 す る 。 本 回 路 は 、 コ レ ク タ 電 流 Ｉ ｃ が 増 加 す る と 、 抵
抗 Ｒ Ｌ に 生 じ る 電 圧 降 下 が 大 き く な り 、 そ れ に 伴 い 抵 抗 Ｒ Ｂ に 流 れ る ベ ー ス 電 流 Ｉ Ｂ が 減
少 し 、 そ れ に 伴 い コ レ ク タ 電 流 Ｉ ｃ も 減 少 す る よ う に 動 作 す る 。 従 っ て 、 ア ン プ 回 路 の 消
費 電 流 は 、 以 下 の 関 係 式 で 表 す こ と が で き る 。
　 Ｉ ｃ +Ｉ Ｂ =(hfe＋ １ )・ (Ｖ ｃ ｃ +Ｖ Ｂ Ｅ )／ (Ｒ Ｌ +Ｒ Ｂ +hfe・ Ｒ Ｌ )
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 関 係 式 か ら 言 え る こ と は 、 抵 抗 Ｒ Ｌ を 小 さ く 、 ま た 抵 抗 Ｒ Ｂ を 大 き く 設 定 す る こ と
で 、 hfeの ば ら つ き に よ る 影 響 を 小 さ く す る こ と が 可 能 で あ る と い う こ と で あ る 。 し か し
な が ら 、 実 際 は 、 抵 抗 Ｒ Ｌ は 動 作 点 や 電 圧 増 幅 度 を 決 め て い て 、 ま た 、 Ｒ Ｂ は 入 力 イ ン ピ
ー ダ ン ス を 決 め て い る こ と か ら 、 本 回 路 構 成 に お い て 、 hfeの ば ら つ き に よ る 影 響 を 抑 え
つ つ 、 同 時 に 増 幅 度 を 確 保 す る こ と は 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 ア ン プ 回 路 に お い て 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 追 加 し て 、 hfeの ば ら つ い て も 、 消
費 電 流 を 安 定 化 さ せ る こ と が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の 回 路 に お い て は 、 信
号 増 幅 ト ラ ン ジ ス タ の バ イ ア ス 電 流 を カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 に よ り 供 給 す る よ う に 構 成 し て
い る 。 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 用 い る 場 合 、 高 周 波 の ト ラ ン ジ ス タ と バ イ ア ス 側 の ト ラ ン ジ
ス タ の 性 能 、 特 に 、 ベ ー ス ・ エ ミ ッ タ 電 位 Ｖ Ｂ Ｅ を 揃 え る 必 要 が あ る 。 こ れ を 実 現 す る に
は 、 半 導 体 上 の 近 い 位 置 に こ れ ら 全 て の ト ラ ン ジ ス タ を 集 積 す る 必 要 か あ り 、 集 積 回 路 の
場 合 に は 問 題 な い が 、 デ ィ ス ク リ ー ト な 回 路 を 構 成 す る に は 不 向 き で あ る 。 設 計 の 自 由 度
の 大 き い デ ィ ス ク リ ー ト な 回 路 構 成 に あ っ て 、 消 費 電 流 を 安 定 化 さ せ る こ と が 要 請 さ れ て
い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ７ ０ ４ １ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 に 応 え つ つ 、 ア ン プ 回 路 の 消 費 電 流 を 安 定 さ せ る 回 路 を 搭 載 し て 、
ト ラ ン ジ ス タ の 電 流 増 幅 率 の ば ら つ き に よ り 生 じ る 、 ア ン プ 回 路 の 消 費 電 流 の ば ら つ き を
抑 え る こ と が 可 能 な 、 設 計 の 自 由 度 が 大 き い テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の ア ン プ 回 路 を 提
供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 述 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 は 、 テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の ア ン プ 回 路 に お い て
、 ベ ー ス に 信 号 が 入 力 さ れ 、 コ レ ク タ が 負 荷 抵 抗 を 介 し て 電 源 Ｖ ｃ ｃ に 接 続 さ れ 、 コ レ ク
タ を 信 号 出 力 端 と す る 、 エ ミ ッ タ 接 地 の 信 号 増 幅 用 ト ラ ン ジ ス タ と 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ の
コ レ ク タ と ベ ー ス と の 間 に 付 加 さ れ 、 負 荷 抵 抗 に 流 れ る 電 流 を 一 定 に 保 つ よ う に 作 用 し て
該 ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ 電 位 Ｖ ｃ を 一 定 に 保 持 す る 電 流 安 定 回 路 と 、 を 備 え た も の で あ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 上 記 電 流 安 定 回 路 は 、 少 な く と も ２ 個 の ト ラ ン ジ タ ユ ニ ッ ト か ら 成 り 、 電 源 Ｖ ｃ
ｃ を 抵 抗 分 圧 し て 得 ら れ る 該 電 流 安 定 回 路 用 の 参 照 電 圧 と 、 信 号 増 幅 用 ト ラ ン ジ ス タ の コ
レ ク タ 電 位 Ｖ ｃ と が 等 し く な る よ う に 作 用 す る 回 路 構 成 を 有 す る も の と す れ ば よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ト ラ ン ジ ス タ の hfeの ば ら つ き を 気 に す る こ と な く 、 定 消 費 電 力 化 を
実 現 す る こ と が で き る 。 こ の こ と に よ り 、 モ ジ ュ ー ル の 最 大 消 費 電 力 値 も 、 従 来 回 路 と 比
較 し て 抑 え る こ と が で き る 。 し か も 、 設 計 の 自 由 度 が 大 き い デ ィ ス ク リ ー ト な 回 路 構 成 に
あ っ て 、 上 記 作 用 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 電 流 安 定 化 回 路 は 、 信 号 増 幅 ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ 電 位 Ｖ ｃ が 参 照 電 圧 に な る
よ う に 動 作 す る の で 、 負 荷 抵 抗 の 抵 抗 値 を 高 精 度 な も の （ 一 般 に 、 ば ら つ き は 少 な い ） も
の に 設 定 す れ ば 、 負 荷 抵 抗 を 流 れ る 電 流 は ほ ぼ 一 定 に な り 、 定 消 費 電 力 化 を 実 現 す る こ と
が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の ア ン プ 回 路 を 図 面 を 参 照 し
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て 説 明 す る 。 図 １ は 、 ア ン プ 回 路 構 成 を 示 す 。 本 回 路 は 、 信 号 増 幅 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ の コ
レ ク タ 電 位 Ｖ ｃ を 一 定 に 保 持 す る よ う に 働 く ア ク テ ィ ブ 電 流 安 定 回 路 、 こ こ で は 定 電 圧 回
路 １ ０ を 信 号 増 幅 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ に 付 加 し 、 負 荷 抵 抗 Ｒ Ｌ を 流 れ る 電 流 を 一 定 に 保 つ こ
と に あ る 。 Ｉ Ｎ は 信 号 入 力 端 、 Ｏ Ｕ Ｔ は 信 号 出 力 端 で あ る 。 こ の 回 路 構 成 の 場 合 、 消 費 電
流 の ば ら つ き は 、 外 部 か ら 印 加 さ れ る 電 圧 Ｖ ｃ ｃ と 、 定 電 圧 回 路 の 電 圧 Ｖ ｃ の 精 度 、 負 荷
抵 抗 Ｒ Ｌ の 精 度 に よ り 決 定 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ の 電 流 増 幅 率 hfeは 関 係 な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 ア ン プ 回 路 に お け る 定 電 圧 回 路 １ ０ の 具 体 的 構 成 を 示 す 。 定 電 圧 回 路 １ ０ の 構
成 と 動 作 原 理 を 説 明 す る 。 電 圧 Ｖ ｃ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ １ の ベ ー ス 電 圧 を 基 準 電 圧 Ｖ ’
refと し た 場 合 、 Ｖ ｃ =Ｖ ’ ref＋ Ｖ Ｂ Ｅ １ と 表 す こ と が で き る 。 ま た 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ
１ の ベ ー ス 電 圧 で あ る Ｖ ’ refは 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ ２ の ベ ー ス 電 圧 で あ る Ｖ ref－ Ｖ Ｂ Ｅ

２ で 表 す こ と が で き る 。 こ こ で 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ １ お よ び ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ ２ は ２ 石 を
集 積 し た ト ラ ン ジ ス タ ユ ニ ッ ト で あ り 、 限 り な く Ｖ Ｂ Ｅ １ =Ｖ Ｂ Ｅ ２ で あ る と す る と 、
Ｖ ｃ =Ｖ ’ ref+Ｖ Ｂ Ｅ １ =Ｖ ref－ Ｖ Ｂ Ｅ ２ ＋ Ｖ Ｂ Ｅ １ ＝ Ｖ refと な る 。 Ｖ refは 、 抵 抗 Ｒ １
と 抵 抗 Ｒ ２ の 精 度 に よ り 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の こ と に よ り 、 抵 抗 Ｒ Ｌ 及 び Ｒ １ 、 Ｒ ２ の 抵 抗 値 を 高 精 度 な も の （ 一 般 に 、 ば ら つ き
は 少 な い ） も の に 設 定 す れ ば 、 こ の 定 電 圧 回 路 １ ０ は 、 信 号 増 幅 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ の コ レ
ク タ 電 位 Ｖ ｃ が 参 照 電 圧 Ｖ refに な る よ う に 動 作 す る 。 か く し て 、 抵 抗 Ｒ Ｌ を 流 れ る 電 流
（ Ｉ Ｃ ＋ Ｉ Ｂ ） は ほ ぼ 一 定 に な り 、 そ の 結 果 、 ア ン プ の ト ラ ン ジ ス タ の 電 流 を 必 要 最 小 に
設 定 で き 、 バ ラ ツ キ に よ り 不 必 要 に 消 費 電 力 を 増 大 す る の を 防 止 で き 、 ま た 、 最 大 消 費 電
力 値 も 、 従 来 回 路 と 比 較 し て 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 具 体 的 に は 、 抵 抗 Ｒ Ｌ お よ び Ｒ １ 、 Ｒ ２ の 抵 抗 値 を 高 精 度 な も の に 設 定 、 例 え ば １ ％ 精
度 品 の 場 合 を 考 え る 。 抵 抗 Ｒ １ が １ ０ １ ％ 、 抵 抗 Ｒ ２ が ９ ９ ％ 、 抵 抗 Ｒ Ｌ が ９ ９ ％ の と き
、 消 費 電 流 は 最 大 に な る 。 こ の 場 合 、 規 格 通 り の 抵 抗 値 の 場 合 と 比 較 し て 、 ２ ． ０ ２ ％ 消
費 電 流 が 増 え る だ け で あ る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 設 計 の 自 由 度 が 大 き い デ ィ ス ク リ ー ト な 回
路 構 成 に あ っ て 上 記 作 用 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 実 施 形 態 の 構 成 に 限 ら れ ず 、 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ り 、 例 え ば 、 電 流 安
定 化 回 路 の 構 成 や 、 そ の 電 源 供 給 の 構 成 は 任 意 の 形 態 を 採 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の ア ン プ の 回 路 図 。
【 図 ２ 】 同 上 ア ン プ の 一 例 を 示 す 回 路 図 。
【 図 ３ 】 従 来 の テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の 構 成 図 。
【 図 ４ 】 従 来 の テ レ ビ ス イ ッ チ モ ジ ュ ー ル の ア ン プ の 回 路 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ ０ 　 定 電 圧 回 路 （ ア ク テ ィ ブ 電 流 安 定 回 路 ）
　 Ｔ ｒ 　 信 号 増 幅 ト ラ ン ジ ス タ
　 Ｔ ｒ １ ， Ｔ ｒ ２ 　 ト ラ ン ジ ス タ
　 Ｒ Ｌ 　 負 荷 抵 抗
　 Ｉ Ｎ 　 信 号 入 力 端
　 Ｏ Ｕ Ｔ 　 信 号 出 力 端
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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