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(54) Zatizeni pro filtraci vod pfes kompaktni pruznou pralingitou vrstvu

Pfedmétem vyndlezu je zaFizeni pro filtraci vod pfes kompaktni pruZnou prﬁlinéitoﬁ
vrstvu, kup¥. vrstvu p&nového polyuretanu, mékéeného polyvinylchlofidu, polyamidu, polyetylé-
nu nebo silikonu. Za¥fzeni je urdeno zejména pro &isté&ni méstskych a primyslovych odpadnich
vod.

K separaci suspendovanych ldtek z kapalného prostfedi obecnd jsou poufivdny p¥edeviim
piskové filtry, roz3ifené zejména ve voddrndch a dpravndch vod, kde spoledné s dal3imi zafize-
nimi slouZi k dpravé pitnych nebo primyslovych vod, Piskové filtry jsou obvykle nddrZe kruho-
vého priifezu, opatfené ve spodni Zdsti pfepdikou, nad kterou je uloZen pisek, vytfid&ny podle
velikosti zrn. . .

Do ptepdfky jsou nagroubovény trysky s malymi otvory, znemo¥nujicimi propad pisku. Horni
Edsti filtrd jsou podle smdru filtrace uzpdsobeny bud pro odb&r praci vody a p¥iteok filtro-
vané suspenze, anebo ptb odtok filtrdtu. PFi filtraci postuﬁujé kapalnd suspenze pfes‘piskovou
filtraéni néplﬁ,‘kterou postupnd zaniii odseparovanymi litkami. ZandSeni ndplné mi za ndsle-
dek ndrtst tlakové ztréty a po ur&ité dob& i zhorSeni kvality filtr&tu, Tyto okolmosti
signalizuji zaneseni filtradni ndplné a konec filtrafniho cyklu.

Nédsleduje regeneraini cyklus, b&hem nihoz se zanesend filtra%ai népln regeneru)e. Rege-—
nerace se provddi Eistou tlakovou vodou, mnohdy soulasnd se vzduchem, kterd proudi ndplni
smérem odgspodu nahoru. Rychlost praci vody.ve filtru se voli tak, aby celd piskovd vrstva
expandovala. Expanzi piskové vrstvy se jédnotlivé zrna pisku od sebe odd4dli, zachycené 1ldtky
gse uvolni a zrna jsou omyvdna &istou vodou, kterd soulasnd odplavuje neistoty z filtru. Po
ukondeni regenerace jsou filtry opét pfipraveny k filtraci.

Ve v3t$in& pFipadd se piskové filtry osv&dduji, maji dobry filtra&ni d¥inek, nejsou pfi-
1i% ndroné na obsluhu a piskovd ndplh md velkou trvanlivost. Maji v3ak i n&které nevjhody,
pfedeviim velkou provozni hmotnost, nedostatelné vyufiti kalové kapacity nédpln&, pom&rnéd

velkou spotfebu praci vody pro regeneraci a dlouhou dobu regenerace filtra&ni ndpln&. Kromé

202954



202954 2
toho se bZhem regenerace pfskovd ndpln rozvrstvi podle velikosti zrn a jejich hmotnosti tak,
Ze vEt¥i a tEZ5{ Edstice se uloff u dna, zatimco men3i a lehii tdstice se uklddaji nahofe.

Z toho vyplyvd, Ze s hloubkou piskové vestvy se zvétEuJe prifez filtradnich kanélkﬁ
a sanuJe se kvalita filtrace.

Je znédmo tovn¥i Fe¥eni, p¥i nZmZ se piskovd népln nahrazu;e vrstvou z celistvé, pru!ne,
pEnové umélé hmoty na bézi polyuretand, mZk&enych polyvinylchloridd, polyamidd, polyetylénd
a silikond, kterd je navic nosiem chemicko-aktivni nebo biologicko-aktivni 14tky, kupf.
hydroxidu Zelezitého, kysli¥niku manganiditého, kovového st¥ibra, kovové médi atp. Filtradni
hmota je p¥itom ve filtru uloZena ve vodorovnych vrstvédch, podobnd jako je tomu u piskovych
filerd., Vyhodou tohoto uspo¥iddni je ve srovndni s piskovym filtrem niZ¥{ hmotnost ndplni,
snadn&j3i a rychlej¥{ manipulace p¥i instalaci, jemnd porovitost, mEnitelnd i bZhem provozu,

men8i spotfeba praci vody, vEt¥i kalovd kapacita nédpln& a 'vyd8i filtra¥ni rychlost. Nevyho-
dou tohoto uspo¥dddni, které dosud nebylo z hlediska primyslového vyuZfiti dofedeno, je moZnost
" vyplaveni zachycenych ne¥istot z nédpln& b&hem zmenSovdni porovitosti p¥i stladovdni nédplnd

a tim i zhorZeni kvality filtrdtu, zmenSeni kalové kapacity v ddsledku stla¥eni nédplné

a nedostatedné ut&sndni obvodu népln& vili st&n& filtralni nddrZe,

VyEe uvedené nedostatky piskovych filtrd i filtr® zalo¥enych na pouZiti celistvé, pruiné,
prdlingité hmoty odstranuje zafizeni pré filtraci vod podle vyndlezu vytvofené z kompaktni,
pruiné prdlinZité hmoty, nap¥. polyuretanu, m¥k&eného polyvinylchloridu, polyamidu, polyetyléd-
nu nebo silikonu, vyinééené tim, ¥e filtralni nédpln umistdnd ve spodni ¥4sti nddoby je sloZe-
na nejménd z jednoho mezikruhového filtra&niho modulu z pruZné, prdlindité hmoty ha spodni
i horni pioﬁe kapalinotdsn® spojeného s neprostupnou mezikruhovou nosnou nebo d&lici deskou,
prfifemZ vrchni filtra¥ni modudl je z horni strany kapalinotZsn& spojen s plnou .neprostupnou
kryci deskou a pfifem} ve stfedni Z4sti mezikruhového modulu nebo moduld je vytvofen rozvodny
kandl napojeny spodnim koncem na potrubi pro pfitok suspenze, popFipad¥® odtok praci vody.

U zafizeni podle vyndlezu vstupuje suspenze p¥i filtra&nim cyklu do ndpln& vnitfnf vél-
covou plochou a vystupuje vndjii vélcovou plochou, B&hem pritoku ndplni se rychlost suspenze
plynule sni%uje, co¥ umoXnuje dokonalejsf vyuZiti volného objemu kandlkd népln¥ a dosaZent
vy$8ich hodnot kalovych kapacit, vy53i dlinnost filtru a vy&3i kvality filtrdtu. Pr{ regene=~
raci proudi praci voda opainym smdrem nef p¥i filtralnim cyklu a jeji rychlost se p¥i pricho-
du filtra¥ni nédplni zvit3uje a usnadnuje tak promyti néplné,‘zejména jejilvnitfni gdsti,
kterd je nejvice kolmatovdna,

Dal¥i vyhodou za¥fzeni podle vynédlezu je, %e potFebnd praci voda je akumulovidna p¥imo
v nddob¥ nad filtradni nédplni. Mezikruhovou nosnou desku a mezikruhové d&lici desky je dlelné
opattit dorazy pro vymezeni maximdlniho stlafeni jednotlivych filtradnich moduld, &imZ se pii
regeneraci zabrdni pfilidnému stlafeni a zdZeni kandlkd filtra¥ni ndpln¥, které by miélo
za nédsledek zachyceni vyplavovanjch nedistot v ndplni. P¥ipustnym stlafenim filtralnich moduld
dochdzi k dal¥imu zvy3eni rychlosti praci vody a tim i k lepfemu promyti ndplnd.

Pou¥itim .tlakového &idla, &idla pro sledovdni hladiny praci vody a reguldtoru pro sledo-

"védni stlafeni a expanze filtra&ni ndplni, spojenich elektrickou vazbou s rychlouzdviren zafa-

zenym v potrubi pro odvod praci vody, je zaji¥t¥no automatické ¥izeni filtralniho i regene-
.

raéaiho cyklu.

P¥iklad pfovedeni zat¥izeni pro filtraci vod pfes kompaktni pruZnou prilinditou vrstvu po-
dle vyndlezu je na pFipojeném vykrese, kde je zndzorn&no v podélném osovém Fezu za¥izeni, tvo-
fené néddobou vidlcového tvaru, ve spodni ddsti zdZ¥enou, v ni% je uloZena filtra¥ni ndpln sklé-
dajici se z Zesti mezikruhovjch filtra&nich moduld a jejiZ horni &dst vytvd¥i prostor pro .
praci vodu. -

U zndzornéného zafizeni je nddoba 1 védlcového tvaru pfipevn&na na nesné komstrukei 2.
Ve spodni, ziiené &4sti nddoby 1 je umisténa filtra¥ni néblﬁ 3, tvofend Hesti mezikruhovymi
filtraénimi moduly 5, neprostupnou mezikruhovou nosnou deskou §, pdti neprostupnymi mezikruho-
vymi dElicimi deskami 7 a plnou neprostupnou kryci deskou 8. Filtra¥ni moduly 5 jsou pF¥itom
s jednotlivymi deskami nepropustn& spojeny. Na nosné desce 6 a d¥licich deskdch 7 jsou p¥i-
pevadny dorazy 9, omezujici stlafeni mezikruhovych filtradnich moduld 5. Na kryci desce §
je uchyceno lanko reguldtoru 18. Nosn# deska 6 md vnEj¥i prim&r vEt¥i neZ d¥lici desky 7
a2 slou¥f k pFipevnEni celé filtradni ndpln& 3 ke dnu nddoby 1. )

Ve stfedni &dsti mezikruhovych filtrafnich moduld 5 je vytvofen rozvodny kandl 4, napo-
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jeny spodnim koncem na potrubi 10 pro pritok suspenze, popfipad¥® pro odtok praci vody. Do
potrubi 10 je zadstdno potrubi t1 pro ptivod suspenze a potrubi 12 pro odtok praci vody, do
ndho% je zafazen pneumaticky ventil 16, ovlddany elektroSoupdtkem 15. V potrubi 10 je tlakové

éidlo 14, spojené elektrickou vazbou s pneumatickym ventilem 16. V horni Edsti nédoby-1 je
potrubi 13 pro odtok filtrdtu, ¥idlo 17 pro sledovdni hladiny praci vody v nddob& 1 a reguléd-
tor 18 pro sledovdni stlafeni a expanze filtra¥ni nédpln& 3. Cidlo 17 i reguldtor 18 jsoeu
gpojeny elektrickou vazbou s pneumatickym ventilem 16.

Funkci zafizeni lze obdobnd jako u piskovych filtrd rozd&lit do dvou cykld - filtralniho
a regeneratniho., P¥i filtraZnim cyklu protéki suspenze potrubim 11 p¥es spojovaci hrdlo do
potrubi 10 a vték4 do rozvedného kanilu 4, z néhot je rozvddéna do jednotlivjch filtra&nich
moduld 5 filtra&ni ndplng 3. Ve filtra&ni ndplni 3 dochdzi k separaci suspendovanjch létek
a filtrdt z ni vytékd vn¥j¥i vdlcovou plochou. Vyplnuje cely akumulaini prostor pro praci vo-
du a je odvadén potrubim 13. V prib&hu filtrace je tlakovym Eidlem 14 automaticky sledovéna
tlakovd ztrdta a pfi nastavené hodnotd tlaku ddvé tlakové ¥idlo 14 signdl k provedeni regene-
rakniho cyklu. Regenerace je zahdjena otevienim puneumatického ventilu 16 prostfednictvim
elektroSoupdtka 15. ‘

Soufasné s promyvénim se filtradni ndpln stlaluje vlivem podtlaku, ktery vznikd pod
filtraéni ndplni v disledku otev¥eni pneumatického ventilu 16. Stlafovdnim filtralmi népiné
3 se zmen3uji prdfezy kandlkd pruZné prilindité hmoty a soulasnd se zvySuje rychlost proudéni
praci vody, cof usnadiuje promyti a zkracuje fas potfebn§ k regeneraci. P¥i stla¥eni vEtEim
ne? 40 % objemu filtradni ndpln¥ 3 ji% dochdz{ k zamafkivini zachycenych Idstic do sté&n ka-
nélkd filtrakni hmoty. Proto jsou neprostupné mezikruhové d8lici desky 7 a nosnd deska 6
opat¥eny dorazy § omezujicimi stlafeni filtrafni ndplnd 3 na 30 a%¥ 35 Z jejiho oﬁjnmq. Po
stlafeni o uvedenou hodnotu uzavie reguldtor 18 pneumaticky ventil 16 a filtratni népln i
expanduje plsobenim vlastni pruZnosti a vlivem p¥itoku ;uspenze, ktery se b&hem regenera&niho
eyklu nezastavuje, do plvodni nestlafené polohy, kdy reguldtor 18 opét otevie pneumaticky
ventil 16.

] Cyklické stlalovini a expandovéni ndplnd 3 se soulasnym promyvinim se opakuje aZ do
okam¥iku, kdy hladina praci vody akumulované v nédr¥i nad filtrani nédplai 3 klesne na spodni
hranici a spina& 19 &idla 17 ukondi regeneralni cyklus uzavfenim pneumatického ventilu 16.
Rychlost prouddni vody filtradni ndplni 3 se p¥i regeneraci smérem do stfedu ndplnd zvEt3uje
a usnadnuje tak promyti ndplné, Behem jednoho regeneralniho cyklu se filtraZani nédpla 3 stla-

.EUJE asi 8 a¥ 10krdt. Pruind prullnc1ta hmota si uchovdvd dobré mechanické i filtradni
vlastnosti i po 100 000 stlafeni, Vyména filtralni ndplmn& 3 je snadnd a providdi se po uvolndni
Ydsti potrubi 10 a Broubf upeviujicich filtra&ni ndpli 3 k nddobd& 1.

Velikost prim&ru filtra¥ni ndpln& je limitovédna rozmdry doddvanych desek 2z pruinych
prilinditfch hmot a vy¥ku filtraZni ndpln& je tieba volit s ohledem na skutefnost, Ze s rlsten
objemu nééiné se zvE&t3¥uje objem prostoru pro praci vodu 2,5-a% 3krét., Z uvedenych dfivodd
nelze zvy%ovat vykon zaFizeni neomezend zvétSovdnim rozmdrd filtra&ni népln¥. Zvy¥eni vjkonu
lze doséhnout poufitim filtralni jednotky skliddajici se z vice filtraZnich nédplni, umistdnych
v jedné spoleiné nddob&. Po ukonleni regenerafniho cyklu ddvd zafizeni podle vyndlezu ihned
£iltrdt dobré kvality na rozdil od piskovych filtrd, kde uréitou dobu po ukonieni regenerace
ndplnd je kvalita filtrdtu niZ¥i v ddsledku uvoln&ni nelistot zachycenych v ndplni a neodpla-
venych v prib&hu regenerace.

PREDMET VYNALEZU

1, Zatizeni pro filtraci vod pfes filtra&ni ndpln vytvofenou z kompaktpi pruzné prdlindi-
té hmoty, nap¥. polyuretanu, mékEeného polyvinylchloridu, polyamidu, polyetylénu nebo sili-
konu, vyznalené tim, #e filtradni népla /3/, umist&nd ve spodni Zdsti nédoby /1], je sloZena
nejménd 2 jedndho mezikfuhového €iltraéniho modulu /5/ z pru¥né prilindité hmoty, na spodni
i horni plofe kapalinotdsné spcjeného 8 neprostupnou mezikruhovou nosnou nebo délici deskou
/6] nebo /7/, p¥ikem? vrchni filtraZni modul /5/ je z horni strany kapalinot&san& spojen
s plnou neprostupnou kryci deskou /8/ a ve st¥edni &4sti mezikruhového filtraéniho modulu
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nebo -moduld /5/ je vytvoFen rozvodny kandl /4/, napojeny spodnim koncem na pbtrubi /10/ pro
pFitok suspenze, popiipadd odtok praci vody.

2, Zafizeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze na neprostupné mezikruhové nosné nebo dé&lici
desce /6/ ¥i [/7/ jsou pfipevnény'dorazy /9/ pro vymezeni maximdlaniho stladeni{ jednotlivych
filtradnich moduld /4/.

3, Zatizeni podle bodd 1 a 2, vyznatené tim, %e v potrubi /10/ pro pEitok suspenze,
popfipad® pro odtok praci vody ‘je umistZno tlakové &idlo /14/, spojené elektrickou vazbou
8 rychlouzévéreﬁ,'zafazenﬁm v potrubi /12/ pro odved praci yody a provedenym kup¥. jako
pneumaticky ventil /16/. v ‘

4. Za¥fzeni podle bodd 1 aZ 3, vyznatené tim, Ze v horni E¥dsti nddoby /1/ je umistdno
%idlo /17/ pro sledovéni hladiny praci vody v néddobd /1/ a reguldtor /18/ pro sledovidni
stlateni a expanze filtra¥ni népln& /3], pfitemZ jak Eidlo /17/, tak regul&tor /18/ jsou’
spojeny elektrickou vazbou s rychlouzédviérem,
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