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ELJARAS VAGANYIVFUGGO KOCSISZEKRENY-VEZERLESSEL ELLATOTT
VASUTI JARMUVEK KERESZTIRANYU STABILIZALASARA

KIVONAT

A taldlmany targya eljaras vaganyivfiggé kocsiszekrény-vezérléssel ellatott
vasUti jarmiivek keresztiranyu stabilizalasara egyenes és ives haladas soran el6-
forduld l6késszerti oldalsé zavarmozgasok ellen, amelyek vagany-helyzethibak, val-
tékon, valamint ivki- és -bejaratokon valé athaladas, vagy a vaganyvezetés egyeb
rendellenességei miatt a forgévazon keletkeznek és onnan a kocsiszekrényre (3)
hatnak, ahol a taldlmany szerint a kocsiszekrényt (3) a zavarfolyamat soran a for-
govaztél (6) dinamikusan szétcsatoljuk, amikoris egy vagy tobb, a zavarra jellemzd
allapothatarozét egy vagy tobb szenzor segitségével érzékeljiik, a forgbvaz (6) és a
kocsiszekrény (3) k6zott egy szabalyozastechnikailag vezérelt, a zavarmozgassal
ellentétes mozgast hozunk létre, ahol ezen mozgasfolyamatot biztosité miikddtetd
szervként ugyanazon hajtasegységet alkalmazzuk, amellyel a vaganyivtdl figgd ko-
csiszekrény-vezérlésnél a délésszoget is beallitjuk.

2. abra

Dalorl )
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KOZZETETELI A
PELDANY

ELJARAS VAGANYIVFUGGO KOCSISZEKRENY-VEZERLESSEL ELLATOTT
VASUTI JARMUVEK KERESZTIRANYU STABILIZALASARA

A taldlmany targya eljaras vaganyivfiiggé kocsiszekrény-vezérléssel ellatott
vasuti jarmiivek keresztiranyu stabilizalasara egyenes és ives haladas soran eléfor-
dulé 16késszerii oldalsé zavarmozgasok ellen, amelyek vagany-helyzethibak, valté-
kon valamint ivki- és -bejaratokon val6é athaladas, vagy a vaganyvezetés egyéb
rendellenességei miatt a forgévazon lépnek fel és onnan a kocsiszekrényre hatnak.

A vasuti jarm(ivek ives (ives palyan torténG) haladasa soran a személyszal-
litds esetén elérhet6 maximalis sebességek szerkezeti és biztonsagtechnikai as-
pektusok mellett az utasok komfortjaval szemben tamasztott ergonémiai kovetel-
ményektdl is figgnek. igy példaul a Deutsche Bundesbahn vastitépitési és Gizemel-
tetési szabalyzataban pontosabban meg van hatarozva, hogy az utastél milyen
mértékd, az iv kilsé oldala felé iranyitott centrifugalis gyorsitas elviselése varhato
el. A kanyarban megengedett sebességet igy tehat a szakaszonként fixen megha-
tarozott és nem valtoztathato ivsugar és az adott esetben meglévé vaganytileme-
Iés korlatozza, amelyre kézvetleniil hatas gyakorolhaté, mivel a vaganytilemelés
hatdsa az utasokra haté centrifugalis er6 vonatkozasaban azzal is biztosithato,
hogy egy dblesberendezéssel a kocsiszekrényt a vaganysikhoz képest hosszten-
gelye koril elforgatjak. llyen jellegti intézkedés alkalmazasa révén a vagany ivében
maximalisan megengedett sebesség lényegesen novelhets, aminek készénhetéen
klilbnosen sokives szakaszoknal Iényeges menetidé-csokkenések érheték el.

llyen jellegli keresztiranyu délést lehetévé tevé miiszaki berendezések vo-
natkozasaban a szakirodalomban talalhaték olyan roviditések, mint példaul GSt
(.Gleisbogenabhangige Wagenkastensteuerung”, azaz vaganyivfiggé kocsiszek-
rény-vezérlés) vagy NEITEC (,Neigetechnik”, azaz déléstechnika). Léteznek ,aktiv”
és ,passziv” délésrendszerek. Az alabbi fejtegetések kizardlagosan aktiv rendsze-
rekre vonatkoznak, amelyek a passziv rendszerekiél abban kilénbdznek, hogy a
délést helyzetszabalyozott allitdé hajtasok valositjadk meg.

A NEITEC-rendszerek hajtastechnikai részének vonatkozasaban kiilénbozé
kiviteli alakok léteznek, Ugyszintén a mindenkor hozzéarendelt vezériés és szaba-
lyozas vonatkozasaban is.

Az elméleti alapok és a realis rendszerek felépitésének részletes leirasai, va-
lamint kiilonb6z6 rendszerek 6sszehasonlitdé elemzése a szakirodalomban tanulma-
nyok forméjaban talalhatok, példaul Kottenhahn Volker ,Schneller fahren auf vor-
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handenen Strecken - Die gleisbogenabhangige Wagenkastensteuerung” (Gyorsab-
ban utazni meglévé szakaszokon - Vaganyivfiiggé kocsiszekrény-vezérlés), illetve
-NEITEC-Systeme im Vergleich” (NEITEC-rendszerek 6sszehasonlitasban) cimi
tanulmanyai, amelyek az alabbi folyéiratokban jelentek meg: az ETR-Eisenbahn-
technische Rundschau 36/1987 H. 11-November, illetve ETR-Eisenbahntechnische
Rundschau 42/1993, H. 1-2, Januar/Februar.

Az itt leirt aktiv NEITEC-rendszerek miikodteté szervként helyzetszabalyo-
zott, szervoszelepeken keresztiil hidraulikusan hajtott allité hengereket alkalmaznak
a kocsiszekrénynek a forgévazhoz képesti délésének beallitasara.

Néhany éve mar menetrend szerint forgalomban Iévé rendszerek elvi felépi-
tésérdl tovabbi részletes ismertetések talalhatok az alabbi tanulmanyokban: ,Der
neue dieselelektrische Triebzug der Baureihe VT610 der Deutschen Bundesbahn
mit gleisbogenabhangiger Wagenkastensteuerung” (A Deutsche Bundesbahn va-
ganyivfuggd kocsiszekrény-vezérléssel ellatott, VT610 gyartasi szériahoz tartozé Uj
Diesel-vilamos motorkocsija), ZEV + DET Glas. Ann. 115 (1991) Nr. 7/8
Juli/August, ,Wagenkastenneigung in Schienenfahrzeugen” (Kocsiszekrényddlés
vasuti jarmiivekben) ZEV Glas. Ann. 113 (1989) Nr. 6/7 Juni/Juli, valamint ,Elektri-
scher Schnelltriebzug X2 der Schwedischen Staatsbahnen” (A Svéd Allamvasutak
X2 villamos gyorsmotorkocsija), Elektrische Bahnen ab 88 (1990) 7.

Az ezen leirasokbdl ismert jellemzé kiviteli alakok az 1. és 2. abran lathaték.

Az 1. abran olyan elrendezés lathatd, amelynél a kocsiszekrény bal oldali és
jobb oldali oldalfalan egy-egy 1 hidraulikus henger helyezkedik el, amely egyrészt a
2 kocsiszekrényben és masrészt a forgévaznak egy 3 kereszttartéjan van megta-
masztva. A dugattyuknak az 1 allitbhengerekben térténé ellentétes mozgatasaval a
kocsiszekrény 4 lengéspont korial donthets, amely hozzavetélegesen 500-550 mm-
rel a kocsiszekrény padldja folott helyezkedik el. A délés kinematikajat Iényegében
olyan 5 lengbkaros elrendezés szerkezeti kialakitasa hatarozza meg, amelyen ke-
resztll a 2 kocsiszekrény a 3 kereszttartoval van 6sszekapcsolva.

Valtékon val6 athaladas, atmeneti iv ivbejaratan valé athaladas vagy egye-
nesbdl kézvetienill ivbe valé bekanyarodas vagy ivbél vald kikanyarodas vagy iv-
valtas esetén vaganyhelyzet-hibak miatt a vasati jarm( forgévaza kalonosen ke-
resztiranyban elkertilhetetien hirtelen I6késeknek van kitéve, amelyektsl a kocsi-
szekrényt lehetbleg szét kell csatolni. Ez rugé-csillapité rendszer segitségével tor-
ténik, amelyet szokasosan ,szekunder rugézasnak” neveznek, és amely az 1. abra
szerinti példa esetén parhuzamosan elhelyezkedd 7 csillapitétagokkal ellatott 6 ru-
goéegységekbdl all és aktiv 8 keresztrug6zassal van kombinalva, amely egy vagy
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tobb pneumatikus hengerbdl all. Az aktiv keresztrugdzas a kocsiszekrénynek ka-
nyarmenet esetén kifelé iranyitott tehetetlenségi erejét a keresztirany gyorsulastol
fuggéen kompenzalja, ugyhogy a 2 kocsiszekrényt hordozé 3 kereszttarté kozép-
helyzetéhez viszonyitva a 9 forgovaz folétt kézpontositva marad, amit azzal érnek
el, hogy a pneumatikus 8 henger a 2 kocsiszekrény tehetetlenségi erejével azonos
nagysagu pneumatikus erét allit el6 és ezzel ellenkezd iranyban hat. Ezen pneuma-
tikus erét ugyanazon jel aktivizalja, amely a kocsiszekrény délését is vezérli. Ezt a
jelet a nem kiegyenlitett oldalsé gyorsulas mérésébdl vezetik le a 9 forgévazon el-
rendezett 10 gyorsulas-méréérzékeld segitségével.

A kivant hasznos jelre, azaz iven torténé haladas soran fellépé centrifugalis
gyorsulasra a gyorsulasi spektrum szuperponalodik, amely a forgévazon eléforduld
és a fentiekben emlitett elkeriilhetetlen hirtelen zavarmozgasokra jellemzé.

A jelenlegi technika allasa szerint az 6sszes eddig ismert NEITEC-rendszer
esetén ezen rovid ideig tarté zavarkomponenseket a gyorsulasi mér&jelbdl alulat-
eresztd szlir6 segitségével kisz(irik, miel6tt tovabbfeldolgozasra a vezérléshez és
szabalyozashoz elvezetnék, hogy a dbléshajtasnal (és az 1. abra szerinti példa
esetén az aktiv keresztrug6zasnal is) a nemkivant kemény reakcidkat elkeruljék.

Az oldalsé zavargyorsulasok teljes spektrumanak a délésrendszer vezérld és
szabalyozé részétdl valé célzott tavoltartdsa miatt azon megallapitas bir jelentéség-
gel, amely szerint az aktiv keresztrug6zas csak abban az értelemben tekintheté ak-
tivan miikddének, amennyiben ezaltal a pneumatikus henger altal kifejtendé erének
a vezerléssel és szabalyozéassal elért automatikus igazitdsa a kocsiszekrénynek a
mindenkori iven torténd haladas soran jelenlévé, kvazi stacioner tehetetlenségi ere-
jével szemben valésul meg. Az eréegyensulynak a hirtelen I16késszer(i zavarmoz-
gasok altal ezen a helyen el6forduld, révid ideig tarté zavarai igy tehat csak passziv
maodon és nem kielégitéen kompenzaljak, ami miatt keresztirany( erécsticsok ha-
tasos csillapitasa érdekében jarulékos passziv pneumatikus 11 hengereket kell al-
kalmazni, amelyek a menetiranyra merélegesen a 9 forgévaz és a 2 kocsiszekrény
kozott vannak elrendezve.

Egy tovabbi ismert rendszer a 2. abran lathaté. Ebben az esetben a délési
mozgas szintén 1 lengbkaros elrendezésen keresztill van megvaldsitva. Allité haj-
tasként szintén szervészelep-vezérelt 2 hidraulikus hengerek keriiinek alkalmazas-
ra, amelyek az 1. dbran bemutatott péidaval ellentétben a 3 kocsiszekrény alatt
vannak elrendezve. A 2. dbra szerinti példa esetén harmonikas légrugézasként ki-
alakitott 4 szekunder rugézas a 6 forgévaz 5 himbatartdja és a 3 kocsiszekrény fe-
neke kézétt helyezkedik el. Ezéltal a 6 forgdvaz altal gerjesztett zavarmozgasokat
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fuggbleges és oldalsé iranyban csillapitjak. A kocsiszekrénynek koézéphelyzetbe
hossziranyban toérténé kézpontositasara szolgald aktiv rugézas, mint az 1. abra
szerinti példanal, nem keril alkalmazasra, mivel a szekunder rugézas iv mentén
torténé haladas esetén ebben az esetben nincs ilyen nagy keresztiranya eréknek
kitéve, mint az 1. dbra szerinti kialakitas esetén. Ott ugyanis a kocsiszekrény tehe-
tetlenségi ereje oldaliranyban telijes mértékben a kocsiszekrényre hat, mig a 2. abra
szerinti szekunder rugdzas csak a nem kiegyenlitett oldalsé gyorsulasnak van ala-
vetve. Ennek ellenére ezen elrendezés esetén a kivant csillapitassal kapcsolatban
nehézségek meriilhetnek fel, mivel a levegérugé oldaliranyi mozgastere csak né-
hany centiméterre van korlatozva és a rugdkarakterisztika progressziv lefutasu, az-
az a rugoézas novekvd kilengéssel keményebbé valik, mig telies mértékli Utkdzés
valoésul meg. Ez ahhoz vezet, hogy nem elényés menetdinamikai allapotok esetén,
kllonésen vagany okozta Iokésszer(i keresztgyorsulasok esetén az oldalsé csillapi-
tas gyakran nem hoz kielégité eredményeket.

Az 1. és 2. abran bemutatott szerkezeti kialakitasokon kivul tovabbi GSt-el-
rendezések lehetségesek, példaul allitéhajtasoknal, hidraulikus allitédugattytk he-
lyett elektromotoros linearhajtasok alkalmazasa révén vagy forgévazanként csupan
egyetlenegy allitéhajtas (hidraulikus vagy elektromos) alkalmazasa révén a kocsi-
szekrény alatt el6nydsen vizszintes elrendezésben. Viszont az ilyen jellegli elren-
dezések gyakorlatilag nem fejtenek ki hatast a kocsiszekrényhez tarsitott, itt leirt
rugozasi és csillapitasi rendszerek elvi miikédésmédijara.

Megallapithaté tehat, hogy a jelenlegi technika allasa szerint a vaganyivfug-
g6 kocsiszekrény-vezériéssel ellatott vasuti jarmiveknél a kocsiszekrénynek a 16-
késszer( oldalsé zavarmozgasok elleni aktiv stabilizalasa nincs megoldva.

A talalmany révén megoldandé feladat, hogy vaganyivfuggé kocsiszekrény-
vezériéssel ellatott vasuti jarmiveknél a kocsiszekrénynek a példaul vagany-hely-
zethibak, valtékon valé athaladas, valamint ivbemeneten és ivkimeneten valé atha-
ladas altal okozott, a forgévaz fel6l a kocsiszekrényre atvitt Iokésszerli keresztira-
nyu zavarok elleni keresztiranyl stabilizalasat elsédlegesen aktiv stabilizalasi elja-
ras révén a déléshajtas segitségével valdsitsuk meg.

A feladat megoldasara vaganyivfuggé kocsiszekrény-vezériéssel ellatott
vasuti jarmiivek keresztiranyl stabilizalasara olyan eljarast hoztunk létre, amelynek
soran a talalmany szerint ugy jarunk el, hogy a kocsiszekrényt a zavarfolyamat so-
ran a forgévaztél dinamikusan szétcsatoljuk, amikoris egy vagy tébb, a zavarra jel-
lemzd allapothatarozot egy vagy tobb szenzor segitségével érzékeljik, a forgévaz
és a kocsiszekrény kézott egy szabalyozastechnikailag vezérelt, a zavarmozgassal



10

15

20

25

30

35

ellentétes mozgast hozunk létre, ahol ezen mozgasfolyamatot biztosité miikédtetd
szervként ugyanazon hajtasegységet alkalmazzuk, amellyel a vaganyivtél fliggé ko-
csiszekrény-vezérlésnél a d6lésszoget is beallitjuk.

ElonyGs, ha a forgdvaz és a kocsiszekrény kozotti dinamikus szétcsatolast
ddlésberendezés helyzet-szabalyozékorének aldhelyezett eré-szabalyozokér segit-
ségével valositjuk meg és sziikség esetén a szétcsatolas tovabbi javitasa érdeké-
ben az eré-szabélyozékort jarulékosan gyorsulasi jellel latjuk el, amelyet el6nydsen
a kocsiszekrény hordozészerkezetén vagy magan a kocsiszekrényen mérjuk.

Célszerl, ha szervoszelep-vezérelt, hidraulikus hajtdsegység alkalmazasa
esetén a dblésberendezés helyzet-szabalyozokore ald nyomas-szabalyozokért he-
lyeziink és sziikség esetén a szétcsatolas tovabbi javitasa érdekében a nyomas-
-szabalyozokért jarulékosan gyorsulasi jellel latjuk el, amelyet elényésen a kocsi-
szekrény hordozészerkezetén vagy magan a kocsiszekrényen mérjuk.

Célszerii tovabba, ha a forgévaz és a kocsiszekrény kdzétti dinamikus szét-
csatolast gyorsulas-szabalyozokor segitségével valositiuk meg, amelynek szenzo-
rat elbnydsen a kocsiszekrény hordozészerkezetén vagy magan a kocsiszekrényen
rendezzik el.

Elényds még, ha elektromotoros hajtasegység alkalmazasa esetén a zavar-
gyorsulassal aranyos jelet a motor aram-szabalyozékorébe juttatjuk.

Az Uj eljaras ismertetésénél a 2. abran bemutatott mechanikai rendszer meg-
tekintésébdl indulunk ki. Bekapcsolt GSt (vaganyivfiiggé kocsiszekrény-vezérlés)
esetén ott a felsé 5 himbatartét elirt szoéghelyzetében a két hidraulikus 2 allitédu-
gattya tartja. Gyakorlatilag elhanyagolhaté hajlitasi merevségektél és a hengerek-
ben és ezek bevezeté vezetékeiben l1évs olajtérfogat bizonyos rugalmassagatdl el-
tekintve a 6 forgévazbél, 1 lengbkaros elrendezésbdl, 2 allitdhajtasbol és 5 himba-
bdl allé mechanikus rendszert merevnek tekinthetjilk, azaz a 6 forgévaznak ke-
resztiranyban fellépé Iokésszerli mozgasa telies mértékben oldalirany( zavarként
azonos amplitudéval és frekvenciaval a himbara kerul atvitelre és a 4 szekunder ru-
gozason keresztil a 3 kocsiszekrényre jut.

A Iokések idébeli egymasutanjatol és a mindenkori dinamikus kezdeti feltéte-
lekt6l - amelyeknek a jarmi egyes részei ki vannak téve - fiigg, hogy milyen erésen
hatnak az ilyen zavarok a kocsiszekrényben. Ezek adott esetben tovabb csillapitha-
tok és lényegében megsziinhetnek a kdvetkezd zavar fellépéséig, bizonyos elény-
telen korlimények kézott viszont felerésddhetnek és a kocsiszekrény erés kereszt-
iranyu terheléséhez vezethetnek, ami az utasok komfortjara is hatranyosan hat.

A talalmany szerint I6késszer( keresztiranyl zavaroknak a forgévazon valé
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fellépése esetén a himbaval egyébként ,merev” kotést rovid ideig azzal sziintetjiik
meg, hogy a délésrendszer allitbhajtasa a himbat a forgévaz oldalirany mozgasa-
val ellentétes viszonylagos mozgasba hozza, tehat tulajdonképpen a zavarémoz-
géast kerulémozgas révén hatastalanitja. Minél jobban sikeriil ezen szétcsatolas, an-
nal kisebbé valnak a szekunder rugézason keresztill a kocsiszekrényhez még érke-
z6 maradékmozgasok.

Szabalyozastechnikailag kifejezve tehat ezen (j eljaras azt a célt koveti,
hogy a himbat keresztiranyban a forgévaz mozgasaival szemben inercialisan stabi-
lizalja.

A taldimanyt az alabbiakban egy elényos kiviteli példa kapcsan a mellékelt
rajzra vald hivatkozassal részletesebben is ismertetjlik, ahol a talalmanyt ismerteté
3. abran olyan szabalyozastechnikai szerkezet lathatd, amelynek segitségével pél-
daul a kocsiszekrény aktiv keresztiranyu stabilizalasa biztosithaté. A 3. abran latha-
t6 blokkvazlat szerint 1 forgévaz és 3 himba a délésrendszer kinematikajat megha-
tarozé 2 lengékaros elrendezésen keresztiil van 6sszekapcsolva, ahol a 3 himba és
az 5 kocsiszekrény kézott 4 szekunder rugézas talalhatd. Azon eréket, amelyek se-
gitségével az 5 kocsiszekrényt az ivpalyan torténé haladas soran kivant délésszog-
ben pozicionaljuk és ebben a helyzetben tartjuk, a 6 allitoberendezés fejti ki, amely
az 1 forgévaz és a 3 himba kozott fejti ki hatasat. A 6 allitoberendezésként, ahogy a
fentiekben mar emlitettiik, vagy szervészelep-vezérelt hidraulikus hengereket vagy
elektromotorikusan hajtott miikodteté szerveket alkalmazunk, amelyek forgévazan-
ként egyenként vagy kettesével keriilnek alkalmazasra. Egy szokasosan minden
egyes kocsi ellilsé forgévazan elrendezett 7 gyorsulas-méréjeladé a vaganytileme-
Iés altal nem kiegyenlitett keresztiranyd gyorsulasat mérik, amelyet a szaknyelv a-
val jelol. Az a, hasznos jelben tartalmazott zavarkomponenseket (a vagany-helyzet-
hibak, stb. altal eldidézett gyorsulasi komponensek) 8 alulateresztd sz(iré segitsé-
gével kiszlrjuk, mielétt a jelet o, d6lésszog-el6irt értékké tovabbfeldolgozzuk,
amely o, dblésszdg-tényleges értékkel (amelyet 9 berendezés segitségével az 1
forgdvaz és a 3 himba k6zo6tt mériink) - a 10 dsszegzé egységben - vald 6ssze-
hasonlitas utan a 11 helyzetszabalyozéba kerdl.

Vannak olyan rendszerek is, amelyeknél az a, helyett a kocsiszekrény ke-
resztiranyaban haté gyorsulast mérjiik és feldolgozashoz a 11 helyzetszabalyozéba
juttatiuk. Ezekben az esetekben a hasznos jelet elézetesen hozzavetélegesen 2
Hz-es alulatereszt sz(ir6 segitségével a nagyobb frekvenciaju zavarkomponensek-
t6] megszabaditjuk (lasd Deutsches Patentamt 1 961 553 lajstromszamu kézzétételi
iratat, P 19 61 553.3-21 lajstromszamu szabadalmi bejelentést).
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A helyzetszabalyozé kimenete a hajtas felé addig ad allité utasitasokat, amig
a kivant délésszoget el nem érjik.

A hagyomanyos NEITEC-rendszereknél a 11 helyzetszabalyozé a 3. abran
szaggatott vonallal bekeritett egységek megkeriilésével kozvetleniil a 6 allité hajtast
vezérli, az ismert hidraulikus hajtasoknal példaul azaltal, hogy a helyzetszabalyozé-
kimeneti jelet egy szervoszelephez juttatidk, amely a teljesitményer&sitésrél
gondoskodik és az allitéhenger(ek) szamara az olajaramot vezérli.

A taladlmany szerint a 3. abran a szaggatott vonallal korlilvett jarulékos sza-
béalyozokort alkalmazzuk, amelynek bemenetén egy 12 dsszegzé egység van el-
rendezve, amelyben a 11 helyzetszabalyozé kimeneti jelét olyan jellel hasonlitjuk
6ssze, amely az 1 forgévaz és a 3 himba kézott hatdé erdvel aranyos. Az ehhez
szukséges erémérés egy szokasos, nyulas és 6sszenyomas kovetkeztében eléfor-
dulé hosszvaltozasok alapjan mikéds 13 szenzor segitségével valdsithaté meg,
amely példaul hidraulikus hajtas esetén az allitbhenger hazan vagy villamos hajtas
esetén az orséhazon rendezhet6 el, adott esetben az allitberendezés tartoszer-
kezetén is elrendezhetd. Hidraulikus allitéhajtasok esetén elképzelhetd olyan kiviteli
alak is, amelynél a hosszvaltozas-mérés helyett az allitbhengeren nyomasmérést
valésitunk meg, mivel az ott mért nyomas a hajtason haté erével aranyos.

A ddlésrendszer zavarmentes lUzeme esetén, azaz ha vaganyhiba okozta
vagy hasonlé zavarok az allitdberendezésre nem hatnak, a tartéerd ivpalyan torté-
né haladas esetén alland6 (egyenes vonali mozgas esetén ez az erd nullaval
egyenld), ekkor az eré-szabalyozokér nyugalmi allapotban van. Amennyiben az
eréérzékeld a hajtasmechanikaban uralkodé erGegyensulynak a forgévazon eléfor-
dulé Iokésszerii keresztirAny( gyorsulas altal okozott zavarasat jelzi, ugy a 12 6sz-
szegz6 egységre vonatkozd egyensuly is megsz(inik, aminek hatasara a 14 erd-
szabalyoz6 ugy reagal, hogy az allitéberendezésben elézetesen uralkodd erévi-
szonyt igyekszik fenntartani, azaz az allitéhajtas a himbat a forgévazhoz képest
mar nem tartja mereven, mint elézéleg, hanem a himbat a zavar altal meghataro-
zott mértékben kikerilé mozgatasnak veti ala. Ez a mozgatas ugyan a kinematikai
adottsagok miatt a lengéspont koriili forgdmozgasként jelentkezik, a széban forgé
munkatartomanyban viszont a sziikséges vizszintes kikerllési hossz mindenkor
biztositva van. A himbanak ennek soran az emlitett koriv-geometria miatt ad6dé
vertikalis hosszvaltozasa nem gyakorol emlitésre mélté hatast a kocsiszekrény
helyzetstabilitdsara, mivel hatasat a szekunder rugézas Iényegében lefogja.

A himbanak az erd-szabalyozdokor segitségével elérhet oldalirany( stabili-
tasa és ezaltal a kocsiszekrény stabilitasa tovabb javithaté a 12 6sszegzé egység-
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nek az oldaliranya zavarbdl levezetett 15 gyorsulasi jellel valé ellatasaval. Ameny-
nyiben ezt a himban mérjuk és a 12 6sszegzé egységbe taplaljuk, ugy egy tovabbi
szabalyozokort hoztunk létre. Ezt gyorsulas-szabalyozokérnek nevezhetjuk. Tovab-
ba lehetiség van arra, hogy a 7 gyorsulas-mérdjeladd a, jelében tartalmazott za-
varkomponenseket un. ,zavarmennyiségként” a 12 6sszegzé egységbe taplaljuk
(ebben az esetben az a, jelben Iévé zavarjeleket, amelyeket az 6sszes ismert
NEITEC-rendszer esetén kiszlirnek, célzottan a kocsiszekrény stabilizalasara alkal-
mazzuk.

Amennyiben egy GSt rendszerben (vaganyivfuggd kocsiszekrény-vezériés)
olyan okok léteznek, amelyek miatt az er6-, illetve nyomas-szabalyozokor a javasolt
maédon nem realizalhatd, Ggy alternativ megoldasként ezen legbelsG szabalyozokor
elhagyhato és ehelyett csak egy gyorsulas-szabalyozékér alkalmazhatd.

Keresztiranyt zavarok ellen a legjobb stabilizalé hatas a kocsiszekrényben
akkor érhet6 el, ha a talalmany szerinti eljarast a vasuti jarmi mindkét forgévazan a
hajtasegységhez alkalmazzuk, ahol a két elrendezés mindegyike a masiktéi figget-
lenuil sajat szenzorokkal és szabalyzékkal van ellatva.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras vaganyivfiiggé kocsiszekrény-vezérléssel ellatott vasuti jarmtivek
keresztiranyu stabilizalasara egyenes és ives haladas soran eléforduld I6késszerti
oldalsé zavarmozgasok ellen, amelyek vagany-helyzethibak, valtékon, valamint iv-
ki- és -bejaratokon valé athaladas, vagy a vaganyvezetés egyéb rendellenességei
miatt a forgévazon keletkeznek és onnan a kocsiszekrényre hatnak, azzal jel-
lemezve, hogy a kocsiszekrényt a zavarfolyamat soran a forgévaztél dinamikusan
szétcsatoljuk, amikoris egy vagy tobb, a zavarra jellemzé allapothatarozét egy vagy
tobb szenzor segitségével érzékeljilk, a forgévaz és a kocsiszekrény kozott egy
szabalyozastechnikailag vezérelt, a zavarmozgassal ellentétes mozgast hozunk Iét-
re, ahol ezen mozgasfolyamatot biztosité miikodteté szervként ugyanazon hajtas-
egységet alkalmazzuk, amellyel a vaganyivtél fiuggs kocsiszekrény-vezérlésnél a
délésszdget is beallitjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a forgévaz
és a kocsiszekrény kozotti dinamikus szétcsatolast délésberendezés helyzet-sza-
balyozékérének aldhelyezett eré-szabalyozokor segitségével valdsitjuk meg és
szilkség esetén a szétcsatolas tovabbi javitasa érdekében az erd-szabalyozokért
jarulékosan gyorsulasi jellel latjuk el, amelyet elény6sen a kocsiszekrény hordozo-
szerkezetén vagy magan a kocsiszekrényen meérjik.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy szervésze-
lep-vezérelt, hidraulikus hajtasegység alkalmazasa esetén a délésberendezés hely-
zet-szabalyozokore ald nyomas-szabalyozokort helyeziink és szilkség esetén a
szétcsatolas tovabbi javitdsa érdekében a nyomas-szabalyozékort jarulékosan
gyorsulasi jellel latjuk el, amelyet elénydsen a kocsiszekrény hordozdszerkezetén
vagy magan a kocsiszekrényen mérjik.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a forgévaz
és a kocsiszekrény kozotti dinamikus szétcsatolast gyorsulas-szabalyozokor segit-
ségével valdsitjuk meg, amelynek szenzorat elényésen a kocsiszekrény hordozé-
szerkezetén vagy magan a kocsiszekrényen rendezziik el.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy elektromoto-
ros hajtasegység alkalmazéasa esetén a zavar-gyorsulassal aranyos jelet a motor
aram-szabalyozékérébe juttatjuk.

A meghatalmazott:
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